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WPROWADZENIE

W trakcie oceny technicznej i ekonomicznej wnioskOw o przyznanie pomocy w ramach
dziatania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” pracownicy Biura Wsparcia Inwestycyjnego
(BWI) musza przesadzi¢, czy planowany zakup maszyn i urzadzen jest uzasadniony ze
wzgledu na przydatnos$¢ technologiczna oraz profil i skalg produkcji. Oznacza to, ze projekt
podlega weryfikacji migdzy innymi pod wzgledem kryterium ekonomicznego i kryterium
zakresu rzeczowego. W pierwszym przypadku sprawdzane jest dostosowanie wydajnosci
maszyny lub mocy ciagnika dorozmiaréw 1 intensywnosci prowadzonej dziatalnosci
produkcyjnej. W przypadku zakresu rzeczowego sprawdzane jest dostosowanie danego
rodzaju maszyny o okreSlonych cechach uzytkowo-funkcjonalnych do wymagan
poszczegolnych kierunkéw 1 rodzajow dziatalno$ci rolniczej (do stosowanych w
gospodarstwie technologii produkcji roslinnej 1 zwierzecej). Spelnienie obu tych wymagan
moze $wiadczy¢ o racjonalno$ci doboru sprzgtu rolniczego do gospodarstwa i jest gtéwnym
kryterium oceny projektu inwestycyjnego (modernizacyjnego).

Tg racjonalno$¢ nalezy pojmowac jako efektywne uzytkowanie technicznych §rodkéw pracy,
czyli generujace okreslone korzysci dla gospodarstwa. Wprowadzenie do gospodarstwa
nowej, kolejnej maszyny powinno przyczyni¢ si¢ migdzy innymi do poprawy organizacji
produkcji, sprawnosci 1 terminowosci realizacji zabiegdw polowych, jakosci wykonania prac
maszynowych, jak rowniez do polepszenia warunkow 1 bezpieczenstwa pracy pracownikow
obstugi, a takze do zmniejszenia niekorzystnego oddziatywania techniki rolniczej na
srodowisko. Suma powyzszych wymiernych i bezposrednio niewymiernych efektow
stosowania maszyn i ciagnikow rolniczych powinna przewaza¢ nad kosztami ich stosowania.
Mozemy wtedy stwierdzi¢, ze zakup maszyny jest racjonalny.

Jak z powyzszego wynika racjonalno$¢ uzytkowania sprzetu rolniczego moze by¢ pojmowana
dosy¢ szeroko, gdyz wptywa na nia szereg roznorakich czynnikdw, a sama jej ocena nie jest
prosta sprawa. Wyniki tej oceny moga by¢ zroznicowane lub niejednoznaczne w zaleznosci
od kompleksowosci podejscia do oceny, w tym od liczby i rodzaju uwzglednionych w ocenie
czynnikdw. Jako§¢ uzyskanych rozstrzygnig¢ (racjonalne Iub nieracjonalne) zalezy
od doktadnos$ci 1 wiarygodnos$ci przyjmowanych danych, znajomosci realiow gospodarstwa
(uwarunkowan wewngtrznych) i jego otoczenia (warunki zewngtrzne), a takze do§wiadczenia
0sOb przeprowadzajacych ocen¢ w zakresie ekonomiki eksploatacji maszyn rolniczych,
stosowanych technologii produkcji rolniczej oraz organizacji gospodarstw.

Odzwierciedleniem wspomnianych probleméw jest akcentowana przez ARIMR' trudnosé
w obiektywnej ocenie racjonalno$ci zakupéw maszyn rolniczych, zwlaszcza, jezeli pod
uwage wezmie si¢ zrdznicowanie regionalne i warunki poszczegolnych gospodarstw.
Wskazywaly na nie réwniez docierajace do ARiIMR opinie wnioskodawcow z dziatania
»Inwestycje w gospodarstwach rolnych” SPO, Ze ocena dokonywana przez pracownikow
Oddziatow Regionalnych byla w czeSci przypadkéw subiektywna i zroéznicowana w
zalezno$ci od regionu. Naszym zdaniem te problemy i opinie moga by¢ wynikiem stosowania
przez poszczegolne Oddziaty Regionalne niejednakowych, a by¢ moze takze nieadekwatnych
do rodzaju zagadnienia sposobdw oceny technicznej i ekonomicznej wnioskow.

Z powyzszych wzgledow zrodzita si¢ potrzeba opracowania obiektywnej i uniwersalnej
metody, ktéra umozliwitaby dokonanie oceny racjonalno$ci planowanego w ramach Dziatania
»,Modernizacja gospodarstw rolnych” zakupu sprzetu rolniczego w warunkach gospodarstwa
rolnego. Zdaniem ARiMR pozadane jest opracowanie sposobu oceny wszystkich gospodarstw

' Pismo z dn. 24.03.2006 r. skierowane do IBMER w sprawie oceny racjonalno$ci zakupu i uzytkowania sprzetu
rolniczego, nr ARiIMR DROW-6131-40/SIGR/MC/06



wedlug jednakowej metodyki pozwalajacej przesadzi¢ o celowosci zakupu okreslonego
ciagnika, kombajnu czy tez innej maszyny rolniczej w warunkach konkretnego gospodarstwa.
Doda¢ nalezy, ze pracownicy ARiIMR dysponuja tylko podstawowymi informacjami o
gospodarstwie, co moze znacznie ograniczy¢ mozliwos$¢ zastosowania doktadnych metod
oceny racjonalnosci zakupu maszyn 1 urzadzen rolniczych.

W opracowaniu wykorzystano migdzy innymi: materiaty i informacje nt. do$wiadczen
Oddziatow Regionalnych ARiIMR w zakresie przeprowadzania oceny technicznej i
ekonomicznej wnioskow, krajowe 1 unijne rozporzadzenia dotyczace wsparcia rozwoju
obszaréw wiejskich, w tym gospodarstw rolnych w latach 2004-2006 1 2007-2013, a takze
przykladowe wnioski o dofinansowanie projektow w  dziataniu ,Inwestycje
w gospodarstwach rolnych” (SPO ,,Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywnosciowego
oraz rozw0j obszarow wiejskich 2004-2006) oraz zataczniki i szczegotowe instrukcje do tych
wnioskow.

Opracowana procedura (algorytm) oceny racjonalnosci zakupu 1 uzytkowania maszyn
i ciagnikéw rolniczych jest dostosowana do zakresu informacji zawartych we wnioskach w
dziataniu ,Inwestycje w gospodarstwach rolnych” Sektorowego Programu Operacyjnego
»Restrukturyzacja i modernizacja sektora zywnos$ciowego oraz rozwdj obszaréw wiejskich
2004-2006” oraz ,Modernizacja gospodarstw rolnych” Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich 2007-2013.



I1I. ZALOZENIA DO METODY OCENY TECHNICZNEJ
I EKONOMICZNEJ

1. Modernizacja gospodarstw oraz inwestycje rolnicze

1.3. Inwestycje w dzialaniu ,,Modernizacja gospodarstw rolnych”

Jednym z podstawowych zadan, jakie nalezy zrealizowa¢ podczas weryfikacji 1 oceny
projektow inwestycyjnych w dziataniu ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” jest sprawdzenie
czy inwestycja spelnia okre$lone kryteria dostgpu. Nalezy migdzy innymi rozstrzygnac,
czy zakup maszyny lub urzadzenia nie ma charakteru inwestycji odtworzeniowej, a po drugie
czy inwestycja przyczyni si¢ do poprawy ogolnych wynikow gospodarstwa. Sa to dwa
oddzielne i calkiem nietatwe obowiazki, jakim musi podota¢ pracownik OR na etapie
zatwierdzania wnioskow do realizacji. R6wnie trudnym zadaniem jest umiejgtne 1 logiczne
wykazanie przez beneficjenta programu, ze jego projekt modernizacyjny spelnia oba
te kryteria dostgpu do pomocy z programu. Pierwsze z wymienionych kryteriow dotyczy
charakteru (rodzaju) inwestycji, a drugie wiaze si¢ z jej szeroko rozumiang efektywnoscia.

Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwagg na fakt, ze zakup okre§lonej maszyny moze w jednym
przypadku oznaczaé¢ inwestycj¢ odtworzeniowa (restytucyjna), w innym modernizacyjna
(rozwojowa), a W jeszcze innym moze oznacza¢ inwestycj¢ redukcyjna (zawgzona). Punktem
odniesienia do odpowiedniego zaszeregowania inwestycji sa bowiem nie tylko wlasciwosci
1 parametry uzytkowe nabytej maszyny, charakteryzujace stopien jej zaawansowania
technicznego i nowoczesnosci, ale tak naprawde relacja maszyny do cech i warto$ci juz
posiadanego sprzgtu. Jest to wige ocena relacyjna w skali mikro, na poziomie gospodarstwa
beneficjenta, a nie odniesienie okreslonej inwestycji do uznawanych za postgpowe rozwigzan
z zakresu §rodkow mechanizacji produkeji rolnicze;j.

2. Dofinansowanie zakupu a koszty eksploatacji maszyny

2.1. Cel analizy

W przypadku maszyn nabywanych w ramach projektow realizowanych w PROW 2007-2013
beneficjent ma mozliwo$¢ otrzymania dofinansowania (dotacji) do kosztu zakupu maszyny.
Ta dotacja powoduje, ze rolnik ponosi nizsze koszty eksploatacji maszyny, anizeli w
przypadku maszyny nabytej bez dotacji. Nizsze sa przede wszystkim koszty amortyzacji
maszyny oraz koszty obstugi kredytu zaciagnigtego na zakup maszyny.

Interesujace jest stwierdzenie:

e o ile koszty eksploatacji maszyny nabytej z dotacja beda nizsze od kosztu maszyny nabytej
bez dotacji przy tej samej intensywnosci uzytkowania obu maszyn (dla takiego samego
wykorzystania rocznego i okresu trwania maszyn),

e czy istnieje mozliwo$¢ wyznaczenia takiego rocznego wykorzystania maszyny nabytej
z dotacja, aby jej koszty eksploatacji byly réwne kosztom eksploatacji maszyny bez
dotacji,

e oraz jakie wnioski wynikaja z powyzszych roznic kosztow i wykorzystania maszyn
dla metody oceny racjonalno$ci uzytkowania maszyn.



2.2. Wyznaczenie roznicy kosztow eksploatacji

Otrzymany przez beneficjenta zwrot czg$ci kosztu zakupu maszyny obniza jej koszty
eksploatacji, w poréwnaniu z kosztami eksploatacji maszyny nabytej w warunkach
rynkowych (bez dotacji). Zmniejsza si¢ koszt amortyzacji (przy zatozeniu tego samego okresu
uzytkowania obu maszyn) i1 koszt odsetek od kredytu (przy zalozeniu identycznego
procentowego udziatu kredytu w wartos$ci zakupu maszyny). Koszt amortyzacji w catym
okresie uzytkowania maszyny jest nizszy o warto$¢ dotacji. Nizszy koszt kredytu wynika ze
splaty odsetek od mniejszej kwoty kredytu zaciagnigtego na zakup maszyny. Koszty
przechowywania (garazowanie i konserwacja), koszty ubezpieczenia oraz koszty uzytkowania
(np. naprawy, czesci, paliwo) obu maszyn sa identyczne.

Zaktadajac, ze obie maszyny sa uzytkowane w podobny sposob, tzn. z jednakowa
intensywnos$cia (charakteryzowana wykorzystaniem rocznym i okresem trwania), wowczas
roznicg kosztow eksploatacji pomiedzy tymi maszynami wyznacza si¢ ze WZoru:

AKe =uP cm 147 (T +1) (zt/rok) (1)
T 2

przy czym rdznica kosztu amortyzacji wynosi:

AKa=uP CT—m (zh/rok), @)
a réznica kosztu odsetek od kredytu wynosi:

p Cm r-(Tx +1)
T

AKo =u (z¥/rok) 3)
gdzie: AKe —roznica kosztow eksploatacji, zt/rok,
AKa —ro6znica kosztow amortyzacji, zt/rok,
AKo —ro6znica kosztow odsetek od kredytu, zt/rok,
D

u — udziat dotacji (dofinansowania) w kosztach zakupu maszyny, %/100,
Cm  — cena maszyny, zl,
T — okres uzytkowania maszyny, lata,
r — stopa procentowa odsetek od kredytu, %/100,
Tk — okres splaty kredytu, lata.
Réznica jednostkowych kosztow eksploatacji (w przeliczeniu na 1 godzing pracy) wyniesie:
r-(Tg +1
ake =y €M [1, (T +1) (zbh), @)
T -Wg 2

gdzie: Ake — réznica jednostkowych kosztéw eksploatacji, zt/h,
Wr — wykorzystanie maszyny, h/rok.

O powyzsze rdznice kosztow (wg wzordow 1, 2, 3 i 4) eksploatacja maszyny zakupionej
z dotacja bedzie nizsza od kosztu eksploatacji maszyny nabytej bez dotacji. Szczegdlowa
kalkulacje tych kosztow eksploatacji oraz ich réznicy dla ciagnika i prasy zwijajacej
zamieszczono w tabelach 2 1 3.



Tabela 2. Koszty eksploatacji ciagnika Ursus 4514

Wyszczegdlnienie Je.dn' Bez Z Roznice
miary | dotacji | dotacja %
Cena maszyny Cm 7k 100 000 | 100 000 X X
Udziat dotacji w cenie maszyny |u” %/100 0 0,60 X X
Koszt zakupu maszyny Kz 7k 100 000| 40000| 60000 60
Okres trwania T lata 20 20 X x
Wykorzystanie roczne Wr h/rok 500 500 X X
Koszt amortyzacji Ka zd/rok 5 000 2000| 3000 60
Koszt przechowywania Kk zd/rok 605 605 0 0
Koszt ubezpieczenia Kus z/rok 110 110 0 0
Koszt odsetek od kredytu Ko zd/rok 1 080 432 6438 60
- udziat kredytu ug %/100 0,80 0,80 x x
- kwota kredytu Kr 7k 80 000 32000 48000 60
- oprocentowanie kredytu r %/100 0,06 0,06 x x
- okres sptaty kredytu Tk lata 8 8 x x
Koszty utrzymania Kurrz zl/rok 6795 3147 3 648 53,7
Jednostk. koszty utrzymania KuTrZ zt/h 13,6 6,3 7,3 53,7
Jednostk. koszty uzytkowania |kyyz zt/h 34,3 34,3 0 0
Koszty uzytkowania Kuz zd/rok 17130 17130 0 0
Koszty eksploatacji Ke zd/rok 23925 20277 3 648 15,2
Jednostk. koszty eksploatacji | ke zt/h 47,9 40,6 7.3 15,2
Roéznice kosztow w zaleznos$ci od udziatu dotacji w cenie zakupu ciggnika
e , Jedn. udziat dotacji up (%/100)
Roznice kosztow miary 0.4 0.5 0.6 0.7
.. zt/rok 2432 3040 3648 4256
eksploatacji AKe 102 12.7 152 17.8
utrzymania AKyrrz % 35,8 44,7 53,7 62,6
,amortyzacji 1 odsetek A(Ka+Ko) 40,0 50,0 60,0 70,0
Zrédto: Obliczenia wtasne
Tabela 3. Koszty eksploatacji prasy zwijajacej SIPMA Z 276/1
Wyszczegdlnienie Je.dn' Bez Z Roznice
miary | dotacji | dotacja %
Cena maszyny Cm zi 56 000 56000 X X
Udziat dotacji w cenie maszyny | u” %/100 0 0,60 X X
Koszt zakupu maszyny Ky, zt 56000 22400| 33600 60
Okres trwania T lata 20 20 X X
Wykorzystanie roczne Wr h/rok 65 65 X X
Koszt amortyzacji Ka zrok 2 800 1120 1 680 60
Koszt przechowywania Kk zH/rok 320 320 0 0
Koszt ubezpieczenia Kus zl/rok 0 0 0 0
Koszt odsetek od kredytu Ko zt/rok 604,8 241,9 362,9 60
- udziat kredytu ug %/100 0,8 0,8 X X
- kwota kredytu Kr zt 44 800 17920 26 880 60
- oprocentowanie kredytu R %/100 0,06 0,06 X X
- okres sptaty kredytu Tk lata 8 8 X X
Koszty utrzymania Kurrz zl/rok 37248 1681,9| 20429 54,8
Jednostk. koszty utrzymania Kutrz zt/h 57,3 25,9 31,4 54,8




Jednostk. koszty uzytkowania |kyz zt/h 51,0 51,0 0 0
Koszty uzytkowania Kuz, zt/rok 331501 3315,0 0 0
Koszty eksploatacji Ke zt/rok 7039,8| 4996,9| 20429 29,0

Jednostk. koszty eksploatacji | ke zt/h 108,3 76,9 31,4 29,0

Réznice kosztow w zalezno$ci od udziatu dotacji w cenie zakupu prasy zwijajacej
o . Jedn. udzial dotacji up (%/100)
Roznice kosztow .

miary 0,4 0,5 0,6 0,7

.. z¥rok 1362 1702 2043 2383
eksploatacji AKe 193 ) 29.0 33.9
utrzymania AKyrrz % 36,6 45,7 54,8 64,0
amortyzacji i odsetek A(Ka+Ko) 40,0 50,0 60,0 70,0

Zrodto: Obliczenia wiasne

Koszty eksploatacji prasy zwijajacej nabytej z dotacja w wysokosci od 40 do 70% jej ceny
rynkowej sa odpowiednio nizsze o 1362 do 2383 zl/rok, tj. o 19,3 do 33,9%, od kosztu
eksploatacji prasy nabytej bez dotacji. Procentowy spadek kosztu amortyzacji i odsetek
od kredytu jest rowny % udzialowi dotacji w koszcie zakupu prasy i wynosi odpowiednio
0d 40 do 70%, a spadek kosztow utrzymania prasy wynosi od 36,6 do 64%. Nalezy
zauwazy¢, ze w przypadku prasy zwijajacej wzgledny (%) spadek kosztow eksploatacji
jest blisko 2-krotnie wigkszy niz dla ciagnika, co wynika z wyzszego udzialu kosztow
utrzymania tej maszyny w kosztach jej eksploatacji. W przypadku ciagnikow 1 maszyn
samobieznych (np. kombajny, sieczkarnie, tadowarki samobiezne) dofinansowanie do kosztu
zakupu tych $rodkéw mechanizacji wywiera mniejszy wplyw na wzgledny (%) spadek
tacznych kosztow eksploatacji, z uwagi na wigkszy udziat kosztéw uzytkowania (dochodzi
koszt zuzywanych materiatow pednych).

2.3. Wyznaczenie wykorzystania rownowaznego

Jednostkowe koszty eksploatacji maszyny wykazuja wyrazna zalezno$¢ od intensywnosci
uzytkowania, tj. od wykorzystania rocznego i okresu uzytkowania. W pewnym uproszczeniu
mozna powiedzie¢, ze wzrost wykorzystania rocznego maszyny powoduje obnizenie
jej jednostkowych kosztow eksploatacji, a spadek wykorzystania — ich zwigkszenie.
Najbardziej istotne dla kosztow jednostkowych maszyny jest wykorzystanie jej potencjatu
eksploatacyjnego. Maszyny o pelnym wykorzystaniu potencjatu eksploatacyjnego w okresie
trwania (od zakupu az do momentu zlomowania) charakteryzuja si¢ najnizszymi kosztami
eksploatacji. Zdecydowanie wyzsze sa natomiast koszty eksploatacji maszyn uzytkowanych
mato intensywnie, ktore w okresie trwania nie wypracuja zawartego w nich potencjatu.

Jak wykazano poprzednio koszty eksploatacji maszyny nabytej z dotacja sa w okreslonym
stopniu (wzor 1, 2, 3 i 4) nizsze od kosztow eksploatacji maszyny do ktorej dotacji nie
otrzymano. Interesujace jest natomiast stwierdzenie o ile, badZz do jakiego poziomu, mozna
zmniejszy¢ roczne wykorzystanie maszyny nabytej z dotacja, aby jej koszty eksploatacji
miaty identyczna warto$¢ jak koszty eksploatacji maszyny nabytej bez dotacji.

Zalozenia: Okres trwania obu maszyn jest identyczny. W obu przypadkach maszyny
sa kupowane czgsciowo na kredyt, z takim samym % udzialem kwoty kredytu
w kosztach zakupu maszyn. Kredyt jest udzielany na tych samych warunkach
(okres splaty, oprocentowanie).

Z punktu widzenia beneficjenta programu za racjonalne mozna uzna¢ takie wykorzystanie
Wr" maszyny nabytej z dotacja, dla ktorego jej koszty ke” nie beda wyzsze od kosztu ke.



To ré6wnowazne wykorzystanie maszyny nabytej z dotacja obliczamy wg wzoru:

D
WgP =Wy h-u®)a+s (h/rok) (5)
A+B
dla
A=1+05-ug -r-(Tx +1)
T
BZC—m(KK +Kyg)
gdzie:

Wr — wykorzystanie maszyny nabytej bez dotacji, h/rok

Wr" — wykorzystanie maszyny nabytej z dotacja, h/rok
D

u — udziat dotacji w cenie zakupu nowej maszyny, %/100
ug  —udziat kredytu w koszcie zakupu maszyny, %/100

Tk  — okres splaty kredytu, lata

ke  —koszt przechowywania maszyny, zt/rok

kus — koszt ubezpieczenia maszyny, zt/rok

Cm - cena maszyny (koszt zakupu bez dotacji), zt
r — stopa procentowa kredytu, %/100

T  — okres trwania maszyny, lata.

Wedlug danych zawartych w przykladzie prezentowanym w tabeli 2, wykorzystanie
rownowazne ciagnika nabytego z dotacja wynosi Wr” = 232 h/rok, czyli jest ono ponad 2-
krotnie nizsze od wykorzystania ciagnika nabytego bez dotacji Wr = 500 h/rok.

Natomiast wedtug danych zamieszczonych w tabeli 3, wykorzystanie rownowazne prasy
zwijajacej wyniesie Wr" = 29,4 h/rok, czyli jest ono 2,2-krotnie nizsze od wykorzystania
prasy nabytej bez dotacji Wr = 65 h/rok. Na wykorzystanie rownowazne obu maszyn
najwigkszy wpltyw wywiera udziat dotacji u” w kosztach zakupu, a w drugiej kolejnosci suma
kosztéw przechowywania (Kk) i ubezpieczenia (Kyg) obu maszyn (tab. 4). Koszt odsetek
od kredytu ma minimalny wplyw na wykorzystanie rOwnowazne.

Tabela 4. Wykorzystanie rownowazne (h/rok) ciagnika Ursus 4514 i prasy zwijajacej SIPMA
Z 276/1 w zalezno$ci od udzialu dotacji w kosztach zakupu oraz od kosztéow
przechowywania i ubezpieczenia.

CIAGNIK udziat dotacji u® (%/100)
Kk +Kug (z/rok) 0,4 0,5 0,6 0,75
358 311,1 263,9 216,7 145,9
715 321,0 2763 231,6 164,5
1073 330,0 287,5 245,0 181,3
PRASA udziat dotacji u® (%/100)
Kk +Kuys (zt/rok) 0,4 0,5 0,6 0,75
160 40,2 34,0 27,8 18,4
320 41,2 35,3 29,4 20,4
480 422 36,5 30,8 22,3

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych zawartych w tab. 112
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2.4. Whioski dla metody oceny racjonalnosci uzytkowania maszyn

Jak wykazano poprzednio w przypadku maszyn nabytych zaréwno z dotacja jak 1 bez dotacji,
mozemy uzyska¢ identyczny koszt ich eksploatacji przy ré6znym wykorzystaniu obu maszyn.
Dla rolnika, wtasciciela 1 uzytkownika maszyny, wazne jest aby koszty te byly mozliwie
niskie, co w tym przypadku moze on osiagna¢ nie tylko poprzez zapewnienie odpowiednio
wysokiego jej rocznego wykorzystania, ale wskutek uzytkowania maszyny za ktora mniej
zaplacit z racji uzyskanego dofinansowania.

Z analizy kryteriéw dostgpu do dziatania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” wynika, ze na
wsparcie z PROW 2007-2013 moga liczy¢ glownie ci rolnicy, ktoérych projekty
modernizacyjne przyczyniaja si¢ migdzy innymi do poprawy wynikéw ekonomicznych
gospodarstw. Przy czym poprawa tych wynikéw wcale nie musi zaleze¢ tylko i wylacznie
od racjonalno$ci w tym intensywnosci uzytkowania maszyn. W produkcji rolniczej maszyny
petnia bowiem stuzebna, pomocnicza rolg, w realizowanych procesach technologicznych.
O optacalnosci  okreslonych technologii produkcji rolniczej decyduje szereg roznych
czynnikow, wérod ktorych naktady mechanizacyjne sa jednymi z wielu.

Dlatego w trakcie merytorycznej weryfikacji projektow modernizacyjnych nalezy stosowac
podejscie kompleksowe, w ktérym analiza racjonalnosci uzytkowania maszyny lub jej braku
jest waznym, ale nie zawsze przesadzajacym elementem oceny calego projektu. W projektach
o potencjalnie duzej efektywnos$ci, np. z racji podejmowania innowacyjnych lub niszowych
kierunkéw dziatalno$ci rolniczej, wzglednie w projektach niezbgdnych dla sprawnego
funkcjonowania gospodarstwa, poszczegdlne maszyny wcale nie musza by¢ uzytkowane
intensywnie. Warunkiem efektywnos$ci tych projektow i poprawy wyniku ekonomicznego
gospodarstva moga by¢ inne czynniki, niekonieczne zwiazane ze sposobem
ich zmechanizowania. Oczywistym jest, ze caty proces zmechanizowania danej dziatalnosci
musi spelnia¢ wymagania okre§lone przez poszczegdlne technologie produkcji, gltdéwnie
w zakresie terminowos$ci 1 jako$ci wykonania odpowiednich zabiegdéw agrotechnicznych,
atakze np. z uwzglednieniem aspektow ochrony $rodowiska. Ale w ramach tego procesu
wykorzystanie poszczegdlnych maszyn, w tym takze tych, ktére sa nabywane z dotacja
PROW 2007-2013, moze by¢ nizsze od uznanego za optymalne (normatywne).

Z powyzszych wzgledow, gdy potencjalny beneficjent programu wykaze, ze okreslona
dziatalno$¢ produkceyjna jest efektywna (projekt przyczynia si¢ do wzrostu wartosci dodane;j
brutto GVA), nawet pomimo zastosowania w niej niezbyt intensywnie uzytkowanej maszyny,
ktora jest niezbgdna do realizacji tej dziatalno$ci, wowczas projekt taki nalezy zaopiniowaé
pozytywnie, w tym uzna¢ zasadno$¢ dofinansowania maszyny. W tym przypadku bgdziemy
mieli do czynienia nie z racjonalnym wykorzystaniem maszyny (wg tzw. normy
powierzchniowej lub godzinowej), ale z jej uzasadnionym zastosowaniem w efektywnym
procesie produkcyjnym. O racjonalno$ci takiego zastosowania maszyny przesadzaja
wymagania technologiczno-organizacyjne dziatalnosci produkcyjnej i efektywnos¢ catego
przedsigwzigcia.

Konkludujac, w trakcie merytorycznej weryfikacji projektow modernizacyjnych nalezy

dokona¢ wyraznego rozroéznienia pomigdzy:

(a) Racjonalnoscia warunkowana skala produkcji a w konsekwencji intensywnos$cia
wykorzystania maszyny,

(b) Racjonalnoscia uzytkowania maszyny wynikajaca z faktu jej zastosowania w efektywne;j
dzialalnosci (np. w zmodernizowanej technologii uprawy rosliny zwigkszajacej
dochodowos¢ gospodarstwa).
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W pierwszym przypadku ocenie podlega roczne wykorzystanie maszyny. Natomiast
wdrugim przypadku takze oceniamy poziom rocznego wykorzystania maszyny,
ale czynnikiem przesadzajacym o mozliwosci dofinansowania projektu powinna by¢
efektywnos$¢ przedsigwzigcia (wzrost GVA), w ktorym zastosowana jest maszyna.

Dofinansowanie, ktore otrzyma rolnik do kosztu zakupu takiej maszyny, jest w tym
przypadku premia za przygotowanie projektu modernizacyjnego, ktory to projekt przyczynia
si¢ do poprawy wynikow (ekonomicznych) gospodarstwa. Rownoczes$nie fakt uzyskania
dofinansowania czg$ci kosztow kwalifikowalnych projektu powoduje, Zze rowniez koszty
eksploatacji nawet niezbyt intensywnie uzytkowanej maszyny ulegaja wyraznemu
zmniejszeniu do poziomu, ktdry mozemy uzna¢ za racjonalny.

3. Racjonalna mechanizacja gospodarstw rolnych

Racjonalna mechanizacja ulatwia pracg rolnika 1 wusprawnia realizacj¢ zabiegow
technologicznych w  produkcji ro§linnej 1 zwierzecej zgodnie z wymaganiami
agrotechnicznymi oraz nie obcigza gospodarstwa kosztami ponad mozliwosci biezacego
odtwarzania posiadanych maszyn 1 ciagnikow rolniczych.

Powyzsza, jedna z wielu definicji efektywnej mechanizacji, zawiera kilka istotnych
elementéw, na ktore nalezy zwroci¢ uwage przy ocenie racjonalnosci zakupu i uzytkowania
maszyn rolniczych.

Ulatwienie pracy rolnika — to przede wszystkim zmniejszenie uciazliwo$ci pracy rolnika,
odciazenie od prac najci¢zszych, zwigkszenie wydajnosci pracy ludzkiej. To takze kwestie
poprawy warunkéw pracy, ktore sa jednym z celow wspieranych w ramach dziatania
»Modernizacja gospodarstw rolnych”.

Wymagania agrotechniczne — w produkcji roslinnej charakteryzujacej si¢ naturalnym
procesem wegetacji, w tym kolejnymi fazami rozwoju roslin, niezmiernie wazne jest
dostosowanie terminu i czasu wykonania poszczegdlnych zabiegow z udzialem maszyn
inarzedzi rolniczych do wymagan roslin. Dla plonowania roslin i zapewnienia jakosci
zebranych ptodow rolnych konieczne jest wykonanie wszystkich prac z jak najwyzsza
staranno$cia, poczynajac od uprawy gleby przed siewem, poprzez siew, nawozenie,
pielegnacje 1 zbiér, a konczac na transporcie i odpowiednim przechowywaniu plodéw
rolnych.

Koszty mechanizacji — sa pochodna ilosci i warto$ci znajdujacego si¢ na wyposazeniu
gospodarstwa sprzgtu rolniczego oraz biezacych kosztow jego uzytkowania. W przeliczeniu
na jednostke pracy (h, ha, t, szt.) koszty utrzymania maszyn, sa tym mniejsze im bardziej
wykorzystana jest zdolno$¢ przerobowa poszczegélnych maszyn, a wigc im intensywniej sa
one uzytkowane. Realizacja tego celu zalezy miedzy innymi od wtasciwego doboru maszyn,
dostosowanego do skali produkcji.

Mozliwosé odtwarzania posiadanego przez gospodarstwo parku ciagnikowo-maszynowego
zalezy od relacji pomigdzy warto$cia produkcji, a ponoszonymi na t¢ dziatalno$¢ naktadami,
w tym kosztami amortyzacji maszyn i ciagnikow rolniczych. Wypracowany w gospodarstwie
dochdd powinien z jednej strony zapewni¢ byt rodzinie, a z drugiej powinien umozliwic¢
inwestowanie w nowy sprzet rolniczy i inne $rodki trwate, zarowno w celu odtwarzania
zuzytych zasobow jak 1 modernizacji gospodarstwa. Obecnie te mozliwos$ci znacznie wzrosty
wskutek doptat bezposrednich oraz wsparcia rozwoju rolnictwa z programoéw unijnych.
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Z powyzszego wynika, ze inwestowa¢ w maszyny nalezy tak duzo jak to jest niezbedne
z uwagi na wymagania agrotechniki roslin i organizacji produkcji, a rownoczesnie tak mato,
aby koszty wynikajace ze splaty kredytow i odsetek, konserwacji 1 przechowywania maszyn
1w ogole zwiagzane z utrzymaniem posiadanego sprz¢tu rolniczego nie obciazaty nadmiernie
gospodarstva 1 nie podwazaty ekonomicznej sensownos$ci prowadzonej dziatalnosci.
Konieczny jest wi¢gc kompromis pomigdzy wymaganiami agrotechnicznymi
a wydajnoscia i kosztami eksploatacji zastosowanych maszyn. Pochopne inwestowanie
w sprzgt rolniczy moze doprowadzi¢ do nadmiernego zadluzenia gospodarstwa, utraty
ptynnosci finansowej 1 zdolno$ci finansowania biezacych wydatkow produkcyjnych. Zakup
maszyn jest wtedy uzasadniony, gdy maszyna ma zapewniony odpowiedni front pracy (skala
produkcji) w dziatalno$ci przynoszacej dochdd, czyli jest niezbedna dla efektywnej realizacji
produkcji. Koszty utrzymania maszyn sa ponoszone niezaleznie od intensywnosci
uzytkowania maszyn. Kupiony za kredyt kombajn do burakéw obciaza gospodarstwo w ciagu
roku taka sama kwota rat kapitatowych kredytu i odsetek oraz kosztami zwiazanymi z jego
przechowywaniem, niezaleznie od tego czy wypracuje on w roku 100, czy 50 godzin,
ale rowniez wtedy, gdy nie wyjedzie z garazu (gdyz np. gospodarstwo nie uzyskato
kontraktacji na dostawy burakow).

W podsumowaniu tej czg$ci opracowania zwracamy uwagg na podstawowe zasady doboru
maszyn, ktérych przestrzeganie sprzyja racjonalnej mechanizacji, w tym racjonalnemu
uzytkowaniu sprzgtu i optacalnosci produkc;ji:

Wydajno$¢ zestawow maszynowych powinna by¢ dostosowana do areatu poszczegélnych
upraw 1 dlugo$ci okresow agrotechnicznych. Kazda z uprawianych roslin charakteryzuje si¢
optymalnym terminem wykonania kolejnych zabiegdéw, ktorego przekroczenie powoduje
obnizke plonu lub jakosci, a takze moze by¢ powodem innych strat lub kosztow
(np. konieczno$¢ dosuszania wilgotnego ziarna). Dotyczy to gtownie zbiorow 1 siewow, ale
tez innych zabiegéw agrotechnicznych.

Efektem racjonalnego doboru $rodkéw mechanizacji do gospodarstwa powinna by¢ taka
liczba i1 takie wydajnosci poszczegdlnych maszyn, aby ich zdolno$¢ przerobowa byla
wykorzystana w mozliwie wysokim stopniu. To za$§ przyczynia si¢ do minimalizacji
jednostkowych kosztéw utrzymania maszyn w przeliczeniu na jednostke pracy i produktu.

Konieczny jest wigc kompromis pomigdzy wymaganiami agrotechnicznymi a wydajnoscia
1 kosztami eksploatacji zastosowanych maszyn.

4. Terminowos$¢ zabiegow agrotechnicznych

Park maszynowy gospodarstwa powinien zapewni¢ terminowe i zgodne z wymaganiami
agrotechnicznymi wykonanie prac, z gwarancja mozliwie wysokiej ich jakosci 1 niskich strat.
Powyzsze czynniki wspdldecyduja o racjonalnosci zakupu maszyn, a ostatecznie
o optacalnosci  prowadzonej  dzialalno$ci  produkcyjnej.  Opdznienie  wykonania
poszczegoOlnych zabiegow w stosunku do ich optymalnego terminu powoduje obnizke plonu
ro$lin uprawnych lub jest przyczyna jego strat. Dotyczy to zwlaszcza przedsiewnej uprawy
gleby 1 siewu, zabiegdw chemicznej ochrony roslin, a takze zbioru ptodéw rolnych. Ryzyko
obnizki plonu moze powsta¢ na skutek opdznienia siewu, czy sadzenia w okresie

13



przekraczajacym termin agrotechniczny. Wedtug réznych autoréw straty te moga wynosic¢
od 0,5% do nawet 2% na kazdy dzief opdznienia®*:

- dla zyta — ok. 0,5%, dla pszenicy — ok. 0,3-05%, dla pszenzyta 0,5-0,8%, dla rzepaku nawet
do 2%, dla ziemniakow — ok. 0,7%, a dla burakéw cukrowych — ok. 0,6-1,1 %.

Do ro$lin szczegblnie wrazliwych na niewlasciwe warunki i termin siewu zalicza sig
kukurydzg i buraki cukrowe. Op6znienie ich siewu o 10-14 dni, w stosunku do optymalnego
terminu, zmniejsza plon o 7-16% w wyniku mniej korzystnych warunkéw wilgotnosciowych
gleby i skrocenia okresu wegetacyjnego.

Duze straty, ze wzgledu na nieterminowo$é zabiegu, moga powstaé podczas zbioru zboz.
Przekroczenie optymalnego okresu zbioru zb6z, w wyniku np. zastosowania kombajnu o zbyt
matej wydajnosci, lub zbyt dlugiego oczekiwania na ustuge, zwigksza straty plonu na skutek
osypywania si¢ dojrzatego ziarna. OpdzZnienie zniw w latach o niekorzystnym przebiegu
warunkow atmosferycznych wptywa na pogorszenie parametréw jakosciowych ziarna, w tym
na wzrost jego wilgotnosci 1 porazenie grzybami, co wydatnie obniza dochodowos$¢ uprawy.
W skrajnie niekorzystnych warunkach pogodowych, nie zebrane wystarczajaco szybko zboze
wylega 1 przerasta chwastami, a wilgotne 1 kiepskiej jakosci ziarno nadaje si¢ co najwyzej
na paszg. W deszczowe zniwa 2006 r. na niektérych polach w ogoble zrezygnowano ze zbioru.
Z powyzszych wzgledow decydujac si¢ na zakup maszyny nie nalezy kierowac si¢ wylacznie
ekonomika jej wuzytkowania, tj. wzajemna zalezno$cia pomiedzy wydajnoscia
a wykorzystaniem maszyny 1 kosztami jej eksploatacji, ale trzeba tez pamigta
o wspomnianych powyzej produkcyjnych konsekwencjach wyboru maszyny.

Warto zauwazy¢, ze nieterminowy zbior zbdz skraca takze czas niezbgedny na uprawg
pozniwna i na prawidtowe przygotowanie pola do siewu ozimin. W wyniku zle doprawione;j
gleby 1 op6znionego siewu rzepak oraz zboza ozime wyksztalcaja stabszy system korzeniowy
1 s3 mniej rozkrzewione, co wptywa negatywnie na ich przezimowanie i plon ziarna. Szacuje
sig, ze w zalezno$ci od rodzaju uprawianych roslin, warunkéw glebowych 1 przebiegu pogody
opoznienie terminu siewu o 10-14 dni powoduje obnizke plonu o 6-15%, a czasami nawet
wigcej.

Mniejsze ryzyko strat z uwagi na nieterminowo$¢ wystepuje przy zbiorze burakoéw. Jednak
opady deszczu w okresie jesiennych zbiorow ziemniakéw, burakow 1 kukurydzy
uniemozliwiaja wjazd cigzkich maszyn na pole, czasami przez kilka dni, a mokra gleba
utrudnia prawidtowe odsiewanie ziemniakéw lub oczyszczenie korzeni burakow.

5. Racjonalne uzytkowanie maszyn

Racjonalno$¢ zakupu i efektywnego uzytkowania $rodkéw mechanizacji, polega gltownie
na wykorzystaniu mozliwie peitnej zdolno$ci przerobowej maszyn (inaczej - potencjatu
eksploatacyjnego maszyn) w okresie do 15 lub 20 lat. Jest to racjonalno$¢ eksploatacyjna,
ktérej wyznacznikiem jest okreslona ilo$¢ pracy maszyny w ciagu roku lub sezonu
agrotechnicznego. Takie uzytkowanie maszyn jest z kolei gwarancja racjonalnosci
ekonomicznej, gdyz w poréwnaniu do przecigtnego, statystycznego w Polsce wykorzystania

? Budzynski W. 2006. Efektywno$¢ wybranych czynnikéw produkcji nasion rzepaku ozimego. Rzepak, wyd.
,,Agro Serwis”

3 Karwowski T. 1998. Podstawy zespotowego uzytkowania maszyn. IBMER

* Dreszer K., Gieroba J., Roszkowski A. 1998. Kombajnowy zbiér zb6z. Wyd. IBMER Warszawa

> Sorensen C.G. 2003. Workability and machinery sizing for combine harvesting. Agricultural Engineering
International: The CIGR Journal of Scientific Research and Development, Vol. V
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maszyn, zapewnia ono osiaganie stosunkowo niewysokich kosztow eksploatacji. Rownie
istotna jest mozliwos$¢ czgstszej wymiany maszyn starych na nowe, co zapewnienia pozadane
tempo modernizacji gospodarstw rolnych, w tym unowoczes$nianie technologii i1 technik
wytwarzania produktow rolniczych. Wedtug Zrédet zachodnioeuropejskich (Niemcy, Austria,
Szwajcaria 1 inne) do kalkulacji kosztéw eksploatacji maszyn 1 ciagnikéw przyjmuje si¢ okres
trwania wynoszacy tylko 10-12 lat, ale wynika to glownie z obowiazujacego w tych krajach
systemu podatkowego, w tym stawek amortyzacyjnych. W rzeczywistosci ciagniki i maszyny
sa uzywane w tych krajach znacznie dluzej, o czym mozna si¢ przekona¢ analizujac wiek
sprowadzanego do Polski z zachodu uzywanego sprzetu rolniczego.

Zdolno$¢ przerobowa maszyn i urzadzen to inaczej ich techniczny zaséb pracy, czyli zawarty
w nich potencjat eksploatacyjny charakteryzujacy zdolno$¢ maszyny do wykonania
okreslonej ilosci pracy w okresie jej trwania, w typowych warunkach oraz przy prawidtowe;j
obstludze i1 przeprowadzaniu biezacych napraw. Catkowita zdolno$¢ przerobowa solidnie
wykonanych narzedzi uprawowych wynosi 1500-2000 h, ciagnikéw — 10000-12000 h,
lub wigcej, kombajnéw zbozowych do 3000 h, kombajnéw buraczanych i ziemniaczanych
do 2000 h (Karwowski 1999)°.

Przy zatozeniu 15-20 lat uzytkowania i wykorzystaniu petnej zdolno$ci przerobowej ciagniki
powinny by¢ wykorzystane w ciagu roku przez co najmniej 500-800 godzin, a np. kombajny
zbozowe 150-200 godzin, co w zaleznosci od wydajnosci tych maszyn oznacza zbior ze 120
do nawet 400 hektarow w sezonie. Tak intensywne uzytkowanie wigkszo$ci maszyn moze
by¢ zapewnione przy ich indywidualnym uzytkowaniu tylko w najwickszych gospodarstwach
o areale kilkuset hektarow. Gdyby przyja¢ powyzsze eksploatacyjne kryterium, jako
wyznacznik racjonalno$ci uzytkowania maszyn, to z funduszy strukturalnych przeznaczonych
na modernizacj¢ gospodarstw mogtyby skorzystaé¢ nieliczne i to tylko najwigksze jednostki.

Z uwagi na pozadane tempo przemian modernizacyjnych oraz postgp techniczny
1 technologiczny w rolnictwie wymiana sprz¢tu powinna by¢ dokonywana co 15-20 lat
(przynajmniej w odniesieniu do gospodarstw wiodacych, rozwojowych). Jednakze w polskim
rolnictwie przecigtny okres trwania maszyn i ciagnikéw rolniczych szacowany jest na 30-35
lat, a w przypadku niektorych grup maszyn i gospodarstw nawet wigcej. W wigkszosci
niewielkich gospodarstw rolnych, o matym obszarze 1 skali produkcji poszczegélnych
jednostek, nawet tak dtugi okres uzytkowania $srodkéw mechanizacji nie zapewnia pelnego
wykorzystania zawartego w nich potencjalu. To za§ przektada si¢ na wzrost kosztow
mechanizacji. Pelne wykorzystanie zdolnosci przerobowej maszyn jest wigc mozliwe tylko
w nielicznych, bardzo duzych, czy tez nawet wielkoobszarowych gospodarstwach. Jednakze
tak duze jednostki produkcyjne stanowia niewielki odsetek ogétu gospodarstw i to nie tylko
w Polsce, ale rowniez w Europie.

Koszty mechanizacji w polskim rolnictwie sa wigc ze wzgledow strukturalnych stosunkowo
wysokie’. Jest to czynnik charakterystyczny naszego rozdrobnionego rolnictwa, z ktérym jesli
nawet nie chcemy si¢ pogodzi¢, to musimy przyja¢ jako niezmienny w najblizszym okresie.
Sposobem na chociazby czgsciowe ograniczenie tych kosztow jest upowszechnienie
zespotowych form uzytkowania maszyn, a takze mechanizacja ustugowa. Tym tlumaczy si¢
rozw0j rozmaitych form wspotpracy maszynowej rolnikow w krajach UE. Wspotpraca
rolnikéw w ramach zespolowego uzytkowania maszyn sprzyja lepszemu wykorzystaniu
zdolno$ci przerobowej maszyn, skraca czas amortyzowania sprzg¢tu i stwarza warunki
do czestszej] wymiany maszyn na nowe. W Polsce dominuje indywidualne uzytkowanie

6 Karwowski T. 1999. Podstawy zespotowego uzytkowania maszyn. IBMER Warszawa

7 Szeptycki A. i in. 2005. Stan i kierunki rozwoju techniki oraz infrastruktury rolniczej w Polsce. Wyd. IBMER
Warszawa
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maszyn 1 ciagnikdéw rolniczych, uzupeinianie wzajemna pomoca sasiedzka oraz mechanizacja
ustugowa.

7. Wiek, okres trwania i wykorzystanie maszyn

Przy ustalaniu kryterium racjonalnego wykorzystania maszyn i ciagnikoOw rolniczych musimy
z jednej strony uwzglednia¢ uznane normy oraz zalecenia, a z drugiej - realia funkcjonowania
rolnictwa polskiego. Publikowane w réznych opracowaniach normatywne wskazniki
zdolnosci przerobowej 1 wykorzystania maszyn oraz dotyczace zalecanych okresow ich
trwania stuza przede wszystkim do wykazania jak niskie moga by¢ koszty eksploatacji
sprzetu rolniczego przy optymalnym ich wykorzystaniu. Praktycznie te poziomy
wykorzystania i tak niskie koszty eksploatacji sa mozliwe jedynie w nielicznych przypadkach,
a zwlaszcza w gospodarstwach wielkoobszarowych 1 firmach ustugowych. Te stwierdzenia
potwierdzaja wyniki badan i analiz prowadzonych migdzy innymi w IBMER Warszawa przez
J. Pawlaka®, M. Kruczkowskiego’ i A. Muzalewskiego'’.

Obserwowane w ostatniej dekadzie zmniejszenie powierzchni uzytkow rolnych oraz
powierzchni zasiewow wigkszo$ci roslin uprawnych w Polsce, przy jednoczesnym wzroscie
liczby uzytkowanych w rolnictwie ciagnikéw i kombajnéw zbozowych oraz innych maszyn,
powoduje spadek liczby hektarow przypadajacych na jedna maszyne. To z kolei rzutuje na
zmiany $redniego (statystycznego) wykorzystania §rodkéw mechanizacji (tab. 5). Wedlug
szacunkow J. Pawlaka w latach 1996-2004 srednie wykorzystanie ciagnikéw zmniejszyto si¢
az o 20,8%, kombajnéw zbozowych o 20,2%, wzrosto natomiast wykorzystanie
silosokombajnéw samobieznych (z uwagi na wzrost areatu uprawy kukurydzy na kiszonke).

Dla wielu czytelnikow zaskakujacym moze by¢ tak niski szacunek wykorzystania ciagnikow
rolniczych — w 2004 r. tylko 285 h/rok, podczas gdy jeszcze do niedawna uwazano,
ze statystyczny ciagnik w polskim rolnictwie uzywany jest przez 350-400 h/rok''. Na taki
wynik wplywa niewatpliwie wzrost wyposazenia rolnictwa w ciagniki (w latach 1996-2002
0 62 tys. tj. 0 4,7%), zmniejszenie w skali kraju powierzchni i udzialu pracochtonnych upraw
ziemniakdéw (o 40%) i1 burakow cukrowych (o 33%), a takze stopniowy wzrost przecigtnej
mocy ciagnikow.

Tabela 5. Szacunkowe przecigtne roczne wykorzystania wybranych maszyn rolniczych

Wyszezegolnienie Srednio godzin pracy w latach

1996 2004

Ciagniki 360 285
Kombajny zbozowe 109 87
Silosokombajny samobiezne 65 75

Zrodto: J. Pawlak 2005. Wykorzystanie ciagnikéw i maszyn samojezdnych w rolnictwie polskim. Problemy
Inzynierii Rolniczej nr 4(50)

¥ Pawlak J. 2005. Wykorzystanie ciagnikow i maszyn samojezdnych w rolnictwie polskim. Problemy Inzynierii
Rolniczej nr 4(50)

? Kruczkowski M. 2005. Analiza rynku i parku ciagnikowego krajowego rolnictwa - 2004. IBMER s.dok. 1/787

' Muzalewski A., 2004: Analiza i ocena wyposazenia gospodarstw w ciagniki oraz ich uzytkowania, Inzynieria
Rolnicza nr 4(59)

" Wojcicki Z. 1998. Wyposazenie rolnictwa w $rodki techniczne — stan i kierunki przemian w ukladzie
sektorowym i regionalnym. Wyd. IBMER Warszawa
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Badania prowadzone przez M. Kruczkowskiego wskazuja, ze w 2004 r. statystycznym
polskim ciagnikiem rolniczym byt pojazd w wieku 22,4 lat o $redniej mocy 33,1 kW. Okoto
93% populacji to ciagniki w wieku powyzej 15 lat, a 33% stanu to ciagniki, ktoérych wiek
przekracza 25 lat. Najliczniejsza grupe wiekowa (82,4%) stanowia ciagniki, ktérych wiek
oscyluje w przedziale 15-30 lat. Tylko 4,3% og6tu ciagnikow nie przekracza wieku 10 lat
(w 2004 roku).

Z badan autora wynika, ze w grupie 41 rozwojowych gospodarstw rolnych o $rednim areale
36 ha UR przecigtny wiek podstawowego parku ciagnikowo-maszynowego wynosit w 2002 r.
14,6 lat, a przewidywany taczny okres trwania ponad 24 lata (tab. 6 1 Zatacznik 4). Wyniki
prowadzonych w tych gospodarstwach badan w latach 1992, 1993, 1999 i w 2002 r.
wskazuja, ze wykorzystanie zdolnosci przerobowej wazniejszych grup sprzetu rolniczego
wynosito w tych stosunkowo duzych gospodarstwach s$rednio 63%. Najlepiej byty
wykorzystane ciagniki (w 86% mozliwosci), oraz opryskiwacze i rozrzutniki obornika (71-
78%). Pozostate maszyny, w tym kombajny do zbioru zb6z, ziemniakéw i burakow oraz
siewniki wykorzystywano na przestrzeni lat tylko w potowie ich teoretycznych mozliwosci.

Tabela 6. Charakterystyka wyposazenia oraz uzytkowania ciagnikow i wybranych maszyn w
41 gospodarstwach rolnych — wyniki badan z lat 1992-2002

Srednia | Wiek Okres | Srednie wyko- | Wykorzystanie

Wyszczegoblnienie liczba (lata) | trwania rzystanie zdolnosci
maszyn (lata) (h/rok) przerobowej (%)
ciagniki rolnicze 101 16,5 26,8 387 86
kombajny zbozowe 26 18,0 25,8 63 54
siemninkow ke | 10| 140 | 24 |39 4
prasy zbierajace 24 11,6 22,8 31 55
siewniki zbozowe 43 18,1 26,1 26 49
opryskiwacze ciagnikowe 37 9,3 20 39 77
rozrzutniki obornika 19 14,6 25 35 71

Zrodlo: badania wiasne z lat 1992-2002

Wyniki powyzszych badan i analiz dowodza, ze intensywno$¢ uzytkowania $rodkow
mechanizacji w rolnictwie polskim daleko odbiega od uznawanej za racjonalng. Tak niskie
wykorzystanie ciagnikoOw i poszczegdlnych rodzajéw maszyn rolniczych nie gwarantuje
petnego wykorzystania ich potencjalu eksploatacyjnego 1 to nawet przy 25-30 latach ich
rolniczego jest rozdrobnienie struktury obszarowej rolnictwa, ktdre nie sprzyja racjonalnemu
wyposazaniu poszczegdlnych gospodarstw  w maszyny rolnicze 1 efektywnemu
ich uzytkowaniu. Wtasdciciele nawet malych gospodarstw posiadaja podstawowy zestaw
maszyn z ciagnikiem. Wedtug wynikéw PSR 2002 gospodarstwa do 5 ha UR uzytkowaty 417
tys. ciagnikow, tj. 30,5% ogéhi'?. Oznacza to, ze producenci rolni wysoko sobie cenia
korzysci, jakie w cigzkiej pracy na roli daje uzytkowanie ciagnikow i maszyn rolniczych,
niezaleznie od kosztow posiadania stabo wykorzystanego sprzgtu.

"2 PSR 2002. Ciagniki, maszyny i inne $rodki transportu w gospodarstwach rolnych. GUS 2003
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WhiosKki

Ze wzgledu na specyfike struktury agrarnej polskiego rolnictwa, charakteryzujacego sie
duzym rozdrobnieniem (niewielka $rednia powierzchnia poszczegélnych gospodarstw, maty
udziat gospodarstw wigkszych obszarowo), a takze z uwagi na stworzenie przynajmniej dla
czgéci z rolnikow szansy na skorzystanie z nowoczesnych $rodkow mechanizacji
(dofinansowywanych z PROW 2007-2013)" proponuje si¢, aby dla dziatania ,,Modernizacja
gospodarstw rolnych” (PROW 2007-2013) przyjac:

(a) 60-75% wykorzystanie zdolnosci przerobowej wigkszosci rodzajow maszyn w okresie
ich trwania, w stosunku do warto$ci normatywnych, a w czgéci przypadkow nawet
mniej,

(b) oraz 25-letni okres trwania wigkszo$ci rodzajow $rodkdw mechanizacji, czyli dtuzszy
od dotychczas zalecanego.

Przy powyzszych zatozeniach roczne wykorzystanie maszyn, kwalifikujace je
do dofinansowania z PROW na podstawie kryterium eksploatacyjnego, zmniejszy si¢ o ponad
polowe w stosunku do dotychczasowych zalecen. W innym przypadku oferowana pomoc trafi
wytacznie do gospodarstw najwigkszych, gdyz w pozostatych nie bedzie mozliwosci
zagwarantowania odpowiedniego wykorzystania maszyn.

8. Zalozenia do oceny doboru ciaggnikow do gospodarstw rolnych

8.1. Metody doboru

Doktadne zaplanowanie liczby maszyn i ciagnikéw dla gospodarstwa rolnego o okreslonym
areale uzytkow rolnych 1 strukturze produkcji wymaga szczegotowej analizy realizowanych
w gospodarstwie dzialalnosci produkcyjnych. Jest to metoda polegajaca na opracowaniu kart
technologicznych uwzgledniajacych wszystkie czynnosci zwiazane z okreslonym rodzajem
dziatalnosci, ujgte w porzadku chronologicznym: od uprawy przedsiewnej do prac
uprawowych po zbiorze'*. Takie karty wykonuje sie dla wszystkich dziatalnoci
produkcyjnych w gospodarstwie, a wigc dla poszczegdlnych technologii produkcji roslinnej,
zwierzgce] oraz dla prac ogoélnogospodarczych i1 innych. W karcie podaje si¢ sposoby
wykonania poszczegdlnych czynnos$ci, liczbg dni i godzin dyspozycyjnych, liczbg i rodzaj
zastosowanych agregatéw ciagnikowo-maszynowych, ich wydajnos$¢ itp. Na podstawie tak
szczegblowych danych okresla si¢ naklady pracy osob, ciagnikow i maszyn w kolejnych
dekadach. Z =zestawienia tych naktadéw pracy z kazdej dzialalnosci wustala sig
zapotrzebowanie na taczna liczbe ciagnikow wedtug kategorii mocy (lub klas sily uciagu)
oraz liczbe poszczegodlnych maszyn 1 narzedzi. W przypadku spigtrzenia prac, powodujacego
wystapienie nadmiernego zapotrzebowania na ciagniki oraz sit¢ robocza w krotkich
przedziatach czasu, konieczna jest dodatkowa korekta projektu. Polega ona na zamianie
wybranych maszyn na bardziej wydajne oraz na zastosowaniu ciagnikow o wigkszej mocy lub
w wigkszej ich liczbie. Mozliwy jest rowniez wybor odmiany rosliny, dla ktorej termin
wykonania danej czynno$ci wypada poza okresem szczytowym. Uzupelniajacym
rozwiazaniem jest wybor ustugi do wykonania okreslonych czynnosci.

" W projekcie ,,P ROW 2007-2013” zaktada si¢, ze w dziataniu “Modernizacji gospodarstw rolnych” szacowana
liczba beneficjantow wyniesie50 tys.
' Pawlak J. 1997. Ekonomika mechanizacji i energetyzacji rolnictwa. Wyd. IBMER
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Zastosowanie tej metody daje takze mozliwos$¢ precyzyjnego okreslenia przewidywanego
wykorzystania poszczegdlnych ciagnikéw i maszyn, co byloby bardzo uzyteczne z punktu
widzenia metody oceny racjonalnos$ci zakupu i uzytkowania sprzetu rolniczego. Jednakze
pomimo swej doktadnosci metoda ta nie wydaje si¢ wlasciwa do oceny wnioskoéw
inwestycyjnych. Jest on po prostu zbyt pracochtonna i wymaga duzego doswiadczenia
z zakresu organizacji gospodarstw i technologii produkcji rolniczej.

Informacje zawarte we wnioskach o przyznanie pomocy umozliwiaja zpewnym
przyblizeniem oszacowanie rocznego wykorzystania ciagnikow w  gospodarstwie
beneficjenta. Ale z uwagi na ww. ograniczenia ocena racjonalnosci zakupu i uzytkowania
ciagnika na podstawie kryterium jego rocznego wykorzystania (h/rok) bedzie w tym
przypadku zbyt skomplikowana. Z powyzszych wzgledow przy ocenie racjonalnosci zakupu
1 uzytkowania ciagnikow rolniczych proponuje si¢ wskaznikowa metode okreslenia
racjonalnego poziomu wyposazenia gospodarstwa rolniczego w ten rodzaj Srodkéw
mechanizacji. Jest to metoda duzo prostsza i tatwiejsza w zastosowaniu, ale mniej doktadna.
Wynik tak przeprowadzonej oceny bedzie tylko pewnym przyblizeniem w stosunku
do rozwiazania optymalnego, a doprecyzowanie oceny zasadno$ci zakupu ciagnika
do gospodarstwa bedzie wymagato uwzglednienia specyfiki poszczegdlnych gospodarstw.

Istota tej metody, w odniesieniu do pojedynczego gospodarstwa rolnego i doboru (lub oceny
tego doboru) pojedynczych maszyn i1 ciagnikow, polega na zastosowaniu prostych
wskaznikow wyposazenia danej jednostki produkcyjnej w $rodki mechanizacji, w zaleznosci
przede wszystkim od skali produkcji (powierzchni gospodarstwa). Przyjmowane do analizy
wskazniki wyposazenia gospodarstw w ciagniki i maszyny rolnicze sa w tym przypadku
wielko$ciami usrednionymi z podobnych pod wzgledem powierzchni gospodarstw. Dane
do porownan dostarcza statystyka ogolnokrajowa (np. PSR 2002) dotyczaca wyposazenia
gospodarstw w ciagniki w poszczegolnych regionach, wojewddztwach, powiatach, a nawet
gminach. Opracowane na tej podstawie wskazniki wyposazenia gospodarstw w ciagniki moga
stanowi¢ punkt odniesienia do oceny racjonalno$ci zakupu ciagnika w projektach
realizowanych w okre§lonym regionie kraju.

Innym zrédlem danych do poréwnan, w tym dotyczacych wyposazenia gospodarstw
w ciagniki, sa np. wyniki badan osrodkéw naukowych. Tego typu badania realizowane byly
takze przez IBMER Warszawa we wspolpracy z uczelniami rolniczymi z Krakowa, Poznania,
Olsztyna 1 Lublina w latach 1992, 1993, 1999 i 2002. Jednym z celow tych badan byta ocena
dziatalnosci mechanizacyjnej rozwojowych gospodarstw rolnych oraz analiza przemian
w zakresie wyposazenia w techniczne $rodki pracy, stosowania nowoczesnych,
zmechanizowanych technologii produkcji rolniczej i form uzytkowania sprzgtu rolniczego
na tle osiaganych wynikow produkcyjno-ekonomicznych. Poczatkowo badaniami objgtych
bylo ponad 80 gospodarstw z obszaru catego kraju. W kolejnych latach w badaniach
uczestniczyta nieco mniejsza grupa tych samych gospodarstw. W 2002 roku badania
koordynowat osrodek lubelski, analizujac dziatalno$é ponad 40 gospodarstw. Srednia
powierzchnia badanych w tym okresie gospodarstw zwigkszyla si¢ z okoto 28 do 46 ha
uzytkow rolnych, co potwierdzito postawiona na poczatku tez¢ o ich znacznym potencjale
rozwojowym, w tym rowniez w obszarze srodkoéw mechanizacji produkcji rolniczej. Wyniki
iwnioski z tych badan upowazniaja do zajecia kompetentnego stanowiska w sprawie
racjonalnego wyposazenia gospodarstw w §rodki mechanizacji, w tym w ciagniki rolnicze.

Wybrane syntetyczne wyniki powyzszych badan zamieszczono w zataczniku 6. Zostaty one
takze przedstawione w tabeli 6. W tej czgs$ci ekspertyzy zostana omoOwione wylacznie
te aspekty badan, ktore maja bezposredni zwiazek z metoda oceny racjonalno$ci wyposazenia
gospodarstw w ciagniki rolnicze.
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8.2. Ciagniki - wybrane wyniki PSR 2002

U Gospodarstwa wyposazone w ciagniki

Polskie rolnictwo wyposazone jest obecnie w 1,44 mln sztuk ciagnikow, tj. o 5,3% wigcej niz
w 2002 r. W 2002 r. ciagniki posiadato 1,02 mln gospodarstw, tj. 52,4% ogotu gospodarstw
o powierzchni powyzej 1 ha UR. Wsréd gospodarstw dysponujacych ciagnikami:

820,9 tys., tj. 80,1% posiadato po 1 ciagniku,
- 1614 tys., tj. 15,6% posiadato po 2 ciagniki,
- 32,2 tys., tj. 3,1% posiadalo po 3 ciagniki,
- 6,6 tys., tj. 0,7% posiadato po 4 ciagniki,
- a5 1tys.,t. 0,5% wyposazonych byto w co najmniej 5 ciagnikow.

Gospodarstwa wyposazone w 1 ciagnik lokuja si¢ gtownie w grupie 5-15 ha UR stanowiac
45% jednostek tej grupy gospodarstw, w 2 ciagniki - w grupie 10-20 ha UR (47%),
w 3 ciagniki - w grupie 20-50 ha UR (55%), w 4 ciagniki - w grupie 30-100 ha UR (57%),
a wyposazone w 5 lub wigcej ciagnikow - w grupie 50-500 ha UR (52%). Z danych tych
wynika, ze liczba ciagnikdw przypadajaca na 1 gospodarstwo wyposazone w mechaniczna
sit¢ pociagowa ro$nie w oczywisty sposOb wraz ze wzrostem powierzchni gospodarstw
rolnych (rys. 1). Przy czym nie jest to zaleznos$¢ silnie zdeterminowana, gdyz gospodarstwa
z taka sama liczba ciagnikow wystepuja zar6wno w mniejszych jak i wigkszych grupach
obszarowych.
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Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie PSR 2002

Rys. 1. Liczba gospodarstw rolnych wedtug ilosci posiadanych ciqgnikow

O Ciagniki/100 ha UR

W pordéwnaniach regionalnych uzytecznym wskaznikiem jest liczba ciagnikow odniesiona
do 100 hektarow UR. Przecigtna wartos¢ tego wskaznika w polskim rolnictwie wynosita
w 2002 roku 8,07 szt./100 ha UR (w 2005 r. — 9,0 szt./100 ha UR). W rozdrobnionym
regionie poludniowo-wschodnim, z duza liczba niewielkich gospodarstw, do ktorego zalicza
si¢ woj. malopolskie, podkarpackie i $wigtokrzyskie, na kazde 100 ha UR przypada
odpowiednio 14,2, 12,6 i 11,8 ciagnikéw (tab. 7). Sa to jednak ciagniki o statystycznie
najnizszej mocy. Jeszcze wyzsze nasycenie ciggnikami wystepuje w poszczegodlnych
powiatach tego regionu, w tym zwlaszcza w powiecie tancuckim i tatrzanskim — po 18,8
cgn./100 ha UR oraz w proszowickim - 18,4, czyli ponad dwukrotnie wigcej niz $rednio
w kraju (tab. 8). Natomiast na przeciwleglym biegunie Polski, w regionach potnocnym
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1 pélnocno-zachodnim, w tym w wojewodztwach zachodniopomorskim, warminsko-
mazurskim i lubuskim, charakteryzujacych sig¢ korzystniejsza struktura agrarna, na kazde 100
ha UR przypada odpowiednio 3,17, 4,07 1 4,12 ciagnikéw o stosunkowo wysokiej mocy
silnika.

Tabela 7. Ciagniki w polskim rolnictwie wg wojewodztw

Liczba ciggnikow Uzytki _Gospodarstwa

Wyszczegblnienic Ogotem na 100 rolne, Liczba, Sredni
tys.  gospo- ha UR min tys  areal,

darstw ha UR ha UR

Polska 1365 46,5 8.1 16,90 2933 5,76
Mazowieckie 190,7 51,6 8,5 2,25 370 6,1
Lubelskie 156,1 51,0 9,9 1,57 306 5,1
Wielkopolskie 142,6 70,6 7,8 1,82 202 9,0
Lodzkie 1185 56,5 103 1,15 210 5,5
Matopolskie 111,1 29,7 142 0,78 374 2,1
Podkarpackie 101,8 32,7 12,6 0,81 312 2,6
Podlaskie 88,3 73,6 7,7 1,15 120 9,6
Kujawsko-pomorskie 83,6 72,1 7,6 1,11 116 9,5
Swiqtokrzyskie 73,9 429 11,8 0,63 172 3,7
Dolnoslaskie 60,8 43,0 5,9 1,04 141 7,4
Slaskie 540 21,3 9,9 0,54 253 2,2
Warminsko-mazurskie 459 57,0 4,1 1,13 81 14,0
Pomorskie 439 57,2 5,1 0,87 77 11,3
Opolskie 41,2 55,5 7,4 0,56 74 7,6
Zachodniopomorskie 32,2 4573 3,2 1,01 71 14,3
Lubuskie 19,8 358 4,1 0,48 55 8,7

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie wynikéw PSR’2002

Tabela 8. Ranking powiatow wedtug wyposazenia w ciagniki

Liczba ciagnikow Powierz- Liczba  Sredni are-

Powiat Wojewodztwo Ogélem, na 100 na 100 chnia UR, gospod., at gospod.,
tys.szt. ha UR  gospod.  tys. ha tys. ha UR

Ciagniki w tys. szt. (Srednio 3591 ciagnikow w 1 powiecie)

Lubelski Lubelskie 14,89 13,0 58,4 114,4 25,5 4,49
Grojecki Mazowieckie 13,59 14,8 79,1 92,0 17,2 5,36
Zamojski Lubelskie 13,02 11,2 55,2 116,3 23,6 4,93
Kielecki Swiqtokrzyskie 12,31 12,0 36,9 102,3 33,4 3,07
Krakowski Matopolskie 11,91 16,5 29,7 72,1 40,1 1,80
Bialski Lubelskie 11,81 7,7 60,9 152.,8 19,4 7,88
Bitgorajski Lubelskie 11,65 13,4 66,6 86,6 17,5 4,96
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Sieradzki Lodzkie 11,18 11,3 75,5 98,5 14,8 6,65
Nowotarski Matopolskie 10,63 15,4 40,9 68,9 26,0 2,65
Ptocki Mazowieckie 10,46 8,7 74,3 119,6 14,1 8,50
Ciagniki w szt. na 100 ha UR
Lancucki Podkarpackie 4,94 18,8 34,5 26,2 14,3 1,83
Tatrzanski Matopolskie 2,98 18,8 36,4 15,8 8,2 1,94
Proszowicki Matopolskie 6,00 18,4 79,2 32,7 7,6 4,32
Tarnobrzeski Podkarpackie 3,51 17,9 41,0 19,6 8,6 2,28
Sandomierski Swiqtokrzyskie 8,27 17,8 56,4 46,4 14,7 3,16
Myslenicki Matopolskie 5,53 17,6 31,1 314 17,8 1,77
Krakowski Matopolskie 11,91 16,5 29,7 72,1 40,1 1,80
Lezajski Podkarpackie 4,60 16,4 40,4 28,1 11,4 2,47
Kazimierski Swiqtokrzyskie 5,33 15,9 83,4 33,5 6,4 5,24
Olkuski Matopolskie 4,61 15,9 31,2 29,0 14,8 1,96
Ciagniki w szt. na 100 gospodarstw
Wysokomazow. Podlaskie 9,78 10,5 1143 93,2 8,6 10,9
Krotoszynski ~ Wielkopolskie 5,63 10,6 105.4 53,0 5,3 9.9
Kolnenski Podlaskie 5,26 7,8 105.4 67,2 5,0 13,5
Moniecki Podlaskie 6,15 8.3 105,0 74,1 5.9 12,7
Grajewski Podlaskie 4,46 7,1 103,2 62,7 43 14,5
Gostynski Wielkopolskie 5,79 10,5 102,0 54,9 5,7 9,7
Sredzki Wielkopolskie 3,26 7,6 98,5 43,0 3.3 13,0
Zambrowski Podlaskie 4,27 9,9 97,7 43,0 4.4 9,8
Prudnicki Opolskie 4,28 9,5 94,9 452 4.5 10,0
Sepolenski Kujawsko-pom. 2,91 6,3 94,4 46,3 3,1 15,1

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie wynikéw PSR’2002
O Ciagniki w szt./100 gospodarstw

Miara poziomu wyposazenia rolnictwa w ciagniki jest rowniez ich liczba odniesiona do 100
gospodarstw (rys. 2). Wedlug danych PSR’2002 $rednia warto$¢ tego wskaznika w polskim
rolnictwie wynosita w 2002 roku 46,5 ciagnikéw na 100 gospodarstw o powierzchni powyzej
0,1 ha UR. Pod tym wzglgdem najlepiej wyposazone w ciagniki jest woj. podlaskie z 73,6
ciagnikami na kazde 100 gospodarstw, w tym zwlaszcza takie powiaty jak:
wysokomazowiecki (114,3) oraz kolnenski (105,4), moniecki (105) 1 grajewski (103,2). Nieco
nizsze nasycenie ciagnikami wystepuje w gospodarstwach wojewodztw kujawsko-
pomorskiego (72,1) 1 wielkopolskiego (70,6). Natomiast najmniej ciagnikow, w przeliczeniu
na 100 gospodarstw, wystepuje w woj. $laskim (21,3), matopolskim (29,7) i podkarpackim
(32,7), w ktorych to wojewodztwach $rednia powierzchnia przecigtnego gospodarstwa nalezy
do najnizszych w kraju — odpowiednio 2,15, 2,101 2,59 ha UR.
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Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie PSR’2002

U Ciagniki wg mocy silnika

Rozktad ciagnikéw wedlug ich liczby i mocy w grupach obszarowych gospodarstw
prezentuje rysunek 3.
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Rys. 3. Ciqgniki wedtug mocy w grupach obszarowych gospodarstw

Wyniki PSR’2002 potwierdzaja, ze gtownym Zrédlem sity pociagowej polskiego rolnictwa sa
ciagniki matej i $redniej mocy. Najliczniejsza zbiorowos¢ stanowia ciagniki o mocy 25-40
kW, ktorych liczba wynosi 473 tys., tj. 34,7% ogoétu ciagnikow. Najwigcej ciagnikow z tego
zakresu mocy znajduje si¢ woj. lubelskim (55,1 tys.) i wielkopolskim (50,7 tys.), a najmnie;j
w woj. lubuskim (6,3 tys.). Az 63,4% ciagnikow posiadanych przez gospodarstwa rolne
stanowia pojazdy o mocy do 40 kW, a 90,9% do 60 kW. Pozostate ciagniki, a wigc o mocy
powyzej 60 kW, mozna spotka¢ glownie w woj. wielkopolskim (17,9 tys.) oraz kujawsko-
pomorskim (12 tys.), mazowieckim (11,5 tys.) i dolnoslaskim (10,4 tys.) — razem 41,8%
ogotu ciagnikoéw z tego zakresu mocy.

Najwigksze nasycenie moca ciagnikow wystepuje w regionie potudniowo-wschodnim (od 3,6
do 4,7 kW/ha UR), a najnizsze w regionie poéinocno-zachodnim i pétnocnym (od 1,4 do 2,0
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kW/ha UR), co ma wyrazny zwiazek z terytorialnym rozktadem gospodarstw wedtug ich
Sredniego areatu — rys. 4.

W%W

Polska: 15,7
kW/gospodarstwo

Polska: 2,72 kW/ha UR

Rys. 4. Nasycenie rolnictwa mocq ciggnikow

Gospodarstwa o najwyzszym wskazniku nasycenia moca ciagnikow sa potozone
w woj. kujawsko-pomorskim (27,2 kW/gospodarstwo), a o najnizszym w wojewddztwach
regionu poludniowo-wschodniego (od 6,5 do 9,4 kW/gospodarstwo). Na uwage zashuguje
ponad trzykrotna réznica w poziomie mocy przypadajacej na statystyczne gospodarstwo
pomigdzy wojewodztwem §$laskim (6,5 kW), a sasiadujacym z nim woj. opolskim (21,4 kW).
Gléwnym Zrédlem tej dysproporcji jest analogiczna roznica liczby gospodarstw (odpowiednio
253 174 tys.) i ich $redniej powierzchni (2,2 1 7,6 ha UR) —rys. 4

Z analizy statystycznych danych PSR 2002 wynika, Zze w polskim rolnictwie istnieje duze
zrdznicowanie w wyposazeniu w ciagniki i to zarowno w przeliczeniu na 100 gospodarstw,
jak 1 na 100 ha UR. Ta zmienno$¢ ma wyrazny zwiazek z terytorialnym rozkladem
gospodarstw wedtug ich $redniego areatu. Potwierdza to takze statystyczna analiza liczby
ciagnikéw przypadajacych na 100 gospodarstw w poszczegdlnych powiatach w zaleznosci
od $redniej powierzchni gospodarstwa (rys. 2). Z tego wzgledu statystyczny wskaznik
wyposazenia gospodarstw w ciagniki (np. na poziomie poszczegdlnych wojewodztw lub
powiatéw) stanowi¢ moze jedynie orientacyjny punkt odniesienia w trakcie oceny zasadnos$ci
zakupu tego podstawowego $rodka mechanizacji.

8.3. Wyniki badan IBMER

Z analizy zmienno$ci rocznego wykorzystania ciagnikOw w grupach obszarowych
gospodarstw wynika, ze jest ono dodatnio skorelowane z arealem uzytkéw rolnych.
Przecigtny poziom tacznych naktadéw pracy ciagnikow wiasnych wynosit w poszczegoélnych
latach (1992-2002) od 856 do 1110 h/gospodarstwo. W przypadku pojedynczych ciagnikéw
zréznicowanie byto bardzo duze — od 30 do nawet 1500 h/ciagnik. Zaobserwowany rozrzut
jednostkowych nakladow pracy ciagnikéw pomigdzy grupami obszarowymi gospodarstw, jest
wyraznie skorelowane z areatem uzytkoéw rolnych, co potwierdza logiczny zwiazek pomigdzy
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wzrostem areatu gospodarstw a zmniejszeniem jednostkowych nakladow pracy, w tym takze
ciagnikéw (rys. 5). Ta zalezno$¢ wynika gtownie ze spadku intensywnos$ci produkcji rolniczej
wraz ze wzrostem powierzchni gospodarstw. Z badan wynika dodatkowo, ze areat
gospodarstw w istotny sposob oddziatuje na poziom naktadow pracy ciagnikow wyrazonych
w kWh/gospodarstwo (rys. 5).
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Rys. 5. Naktady pracy ciqgnikow w h/ha oraz w kWh/gospodarstwo, w zaleznosci od areatu
gospodarstwa (wyniki badan IBMER 1992-2002)

Statystyczna analiza wynikow badan wskazuje, ze poziom tych naktadoéw jest przede
wszystkim  wypadkowa liczby uzytkowanych ciagnikow oraz ich zaangazowania
w dziatalnosci rolniczej, a w nieco mniejszym stopniu zalezy od mocy tych ciagnikow.
Zaznacza si¢ rOwniez wyrazna tendencja wzrostu tacznej mocy ciagnikow znajdujacych si¢
na wyposazeniu poszczegdlnych gospodarstw wraz ze zwigkszeniem wielko$ci gospodarstw

(rys. 6).
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Rys. 6. Nasycenie mocq ciqgnikow i przecietna moc ciggnika w zaleznosci od powierzchni
gospodarstw (wyniki badan IBMER 2002).
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Badane gospodarstwa dysponowaty r6zna liczba i moca ciagnikow (tab. 9).

Tabela 9. Ciagniki w gospodarstwach rolnych (wyniki badan IBMER 2002)

Liczba ciagnikéw Powierzchnia gospodarstwa (ha UR) Srednia moc
(szt./gospodarstwo) $rednia od do ciagnika (kW)
1 10,7 8,3 12,0 28,1
2 29,1 8,7 70,0 33,9
3 44,8 14,6 101,0 51,0
4 85,4 50 121,0 62,3

Zrodto: Obliczenia wiasne

Nalezy przy tym zwréci¢ uwagg, ze stosunkowo duza, a mogloby si¢ wydawa¢ nawet
nadmierna w stosunku do skali produkcji, liczba ciagnikow w poszczegdlnych
gospodarstwach (2,66/gospodarstwo) jest po czgsci rezultatem uzytkowania starych i mocno
wyeksploatowanych jednostek. W badanych gospodarstwach niektore ciagniki miaty nawet
po 40 lat. Kupujac nowy ciagnik rolnik nie pozbywa si¢ starego i mocno wystuzonego, gdyz
zwykle ma on zastosowanie do roznych prac pomocniczych w gospodarstwie, wzglednie
w obstudze produkcji zwierzecej, a takze w okresach spigtrzenia prac polowych. W okresie
zniw lub zbioru okopowych liczy si¢ kazdy ciagnik z przyczepa, w celu usprawnienia zbioru
1 transport ptodéw rolnych z pola do gospodarstwa. Pomimo znacznego zuzycia stare ciagniki
nie sa ztomowane, gdyz sa tez potencjalnym zrédltem czg$ci wymiennych dla nowszych
jednostek podobnego typu. Z powyzszych wzgledow w analizie i ocenie wyposazenia
gospodarstwa w ciagniki rolnicze i ocenie racjonalnosci zakupu nowego ciagnika, nie nalezy
uwzglednia¢ starych, np. 20 letnich i starszych jednostek, gdyz wykonujac pomocnicze
zadania w gospodarstwie, nie konkuruja one o podstawowe prace z nowymi.

8.4. Whioski dla metody oceny racjonalnosci zakupu ciggnikow

Analiza wynikow PSR’2002 oraz wynikéw z badan IBMER prowadzonych w latach 1992-
2002 w grupie 43-80 gospodarstw umozliwia przyjgcie okreslonych zatozen w odniesieniu
do mozliwie prostego sposobu oceny racjonalnosci zakupu ciagnikoOw przez gospodarstwa
rolne. Proponujemy, aby do wstgpnej oceny wnioskOw o przyznanie pomocy na zakup
ciagnikow, zastosowaé najprostszy a zarazem uzyteczny wskaznik wyposazenia — liczba
ciagnikéw stanowiacych wyposazenie gospodarstwa.

Liczba ciagnikdw znajdujacych si¢ na wyposazeniu poszczegdlnych gospodarstw zalezy
przede wszystkim od powierzchni uzytkdw rolnych tych gospodarstw. Co prawda obserwuje
si¢ pewna, czasami do$¢ duza zmienno$¢ tego wskaznika w ramach poszczegdlnych grup
obszarowych gospodarstw (podzialy nie sa ostre), ale z drugiej strony wydaje si¢ on
najbardzie] uzytecznym, a zarazem prostym w zastosowaniu do oceny racjonalnosci
projektow obejmujacych zakup ciagnikéw. Przyjecie tego rodzaju wskaznika wyposazenia
gospodarstw w ciagniki powinno utatwi¢ pracownikom OR ARiMR identyfikacje tych
przypadkéw, ktore znaczaco odstaja od przecigtnych dla danej grupy obszarowej
gospodarstw, jak réwniez od typowych w okreslonym regionie, w tym gléwnie w zaleznos$ci
od wielkos$ci gospodarstwa.
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Réwnoczesnie moc tych ciagnikow oraz wyrazone w kWh naktady ich pracy sa dodatnio
skorelowane ze skala produkcji (arealem gospodarstw). Poziom tych nakladow jest
wypadkowa liczby 1 stopnia zaangazowania ciagnikow w dziatalnosci rolniczej, a takze ich
mocy. Zaznacza si¢ roéwniez wyrazna tendencja wzrostu lacznej mocy ciagnikow
znajdujacych si¢ na wyposazeniu poszczegolnych gospodarstw wraz ze zwigkszeniem areatu
gospodarstw.

Doktadniejsza ocena zasadnos$ci zakupu ciagnika okreslonej klasy uciagu i mocy, wzglednie
charakteryzujacego si¢ specyficznymi cechami uzytkowymi, wymaga poglebionej analizy,
w tym réwniez z uwzglednieniem wyjasnien rolnika, w ktorej nalezy wzia¢ pod uwage
migdzy innymi takie zmienne jak: zwigzlo$¢ gleby (z uwagi na wydajnos¢ prac uprawowych
1 niezbgdna moc ciagnikdw), roztog gospodarstwa, w tym rozproszenie dziatek, rodzaj upraw.
Istotne jest takze dostosowanie ciagnikow do posiadanego przez gospodarstwo zestawu
maszyn, w tym ich rodzaju i zapotrzebowania na sile¢ pociagowa. Przy czym raczej
nie znajdzie uzasadnienia dofinansowanie zakupu bardzo duzego ciagnika (np. 100 kW) przez
gospodarstwo o malym lub $rednim areale (np. do 30 ha), gdyz w wigkszo$ci typowych
przypadkéw nie wymaga ono maszyn o tak znacznym zapotrzebowaniu na sit¢ pociagowa.
Oczywiscie, zawsze moga by¢ przypadki szczegdlne i odstgpstwa od reguly, ale powinny one
by¢ uzasadnione specyficznymi wymaganiami realizowanej produkcji. Dotyczy to zwlaszcza
produkcji nietypowej, niszowej, o np. wysokich wymaganiach co do czasu zbioru,
co w konsekwencji moze powodowa¢ konieczno$¢ zastosowania agregatow ciagnikowo-
maszynowych o duzej wydajnosci. W tych przypadkach racjonalnos¢ zakupu ciagnika
powinna by¢ uzasadniona wysokoscia potencjalnych strat z tytutu nieterminowego wykonania
prac maszynowych lub potencjalnej dochodowosci uprawy danej rosliny.

W oparciu o analiz¢ danych PSR 2002 oraz wyniki badan IBMER proponujemy, aby
do wstegpnej oceny wnioskdw stosowaé ponizszy zestaw wskaznikow typowego wyposazenia
gospodarstw w ciagniki — tabela 10. W ocenie nie powinniSmy uwzglednia¢ ciagnikow w
wieku 20 i wigcej lat, a doktadniej — ciagnikéw o duzym stopniu zuzycia eksploatacyjnego.

Tabela 10. Zalecane wskazniki wyposazenie gospodarstw w ciagniki w zalezno$ci od areatu
uzytkow rolnych

Liczba ciagnikow Powierzchnia gospodarstwa (ha UR) Srednia moc ciagnika
szt./gospodarstwo od do (kW)

1 5 15 25-35

2 10 35 35-40

3 30 60 40-50

4 50 100 50-60

5 70 150 60-70

W przypadku gospodarstw sadowniczych lub warzywniczych liczbg, moc i typ ciagnikdéw
nalezy dobra¢ do wykonywanych w tych gospodarstwach specyficznych prac i wysokich
wymagan co do terminowos$ci zabiegdw agrotechnicznych. Dotyczy to zwlaszcza zabiegu
chemicznej ochrony. Zwykle w sezonie agrotechnicznym opryskiwacze sa na stale
zagregowane z ciagnikami, aby w razie wystapienia zagrozenia natychmiast wykonaé
opryskiwanie drzew, bez konieczno$ci pracochtonnego podiaczania maszyny do ciagnika.
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Z uwagi na konieczno$¢ wykonania oprysku jednego gatunku w ciagu jednego dnia, liczbe
niezbgdnych zestawow (ciagnik+opryskwiacz) dobiera si¢ do powierzchni sadu i wydajnosci
oprysku. Najczesciej 1 zestaw wystarcza na 10-12 ha jednego gatunku drzew lub krzewow.
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IV. INSTRUKCJA DOKONYWANIA OCENY WNIOSKOW

1. Sposob oceny racjonalnosci uzytkowania maszyn rolniczych

1). Jednym z podstawowych sposobdw oceny racjonalnosci zakupu maszyn i ciagnikow
rolniczych w ramach projektow realizowanych w dziataniu ,,Modernizacja gospodarstw
rolnych” jest kryterium intensywnos$ci uzytkowania tych $rodkéw mechanizacji. Mowiac
inaczej — jest to kryterium optymalnego wykorzystania maszyn i ciagnikow rolniczych. Miara
intensywnos$ci uzytkowania jest poziom rocznego wykorzystania (w h/rok wzglednie ha/rok
itp.) sprzgtu przy zatozonym przewidywanym okresie jego trwania.

Niemniej w ocenie racjonalno$ci wyposazania gospodarstw w sprz¢t rolniczy 1 jego
uzytkowania rownie istotne, a czasami nawet wazniejsze, sa takze inne aspekty procesu
produkcyjnego takie np. jak:

- spelnienie podstawowych wymagan agrotechnicznych, w tym zwlaszcza dotyczacych
terminowosci prac i ich jakosci.

- dostgp rolnikow do zmechanizowanych nowoczesnych technologii produkeji rolnicze;.

W ramach tego sposobu oceny racjonalno$ci zakupu 1 uzytkowania maszyn
w gospodarstwach rolnych zaproponowano dwa algorytmy.

W pierwszym z nich do oceny racjonalno$ci zakupu maszyny/urzadzenia wykorzystuje si¢
zawarte w zalaczniku 1 wartoéci wskaznikow stanowiacych kryterium oceny (Wg').
Zadaniem oceniajacego jest jedynie obliczenie wykorzystania maszyny Wgr w gospodarstwie
lub ustalenie np. obsady zwierzat, a nastgpnie poréwnanie tych wielkosci z wartoscia
kryterialna.

W drugim, uniwersalnym algorytmie oceny racjonalno$ci zakupu sprzetu rolniczego
konieczne jest zardbwno obliczenie wartosci wskaznika bedacego kryterium oceny (np. Wg'),
jak réwniez oszacowanie potencjalnej ilosci wykonanej maszyna pracy. Do obliczenia
wartoS$ci kryterialnej (granicznej) wykorzystuje si¢ wskazniki zawarte w zalaczniku 2.

Podstawa do pozytywnej oceny racjonalnos$ci wyposazenia gospodarstwa w okreslony rodzaj
sprzetu rolniczego jest spetnienie warunku Wg >= W™

W ocenie nalezy uwzgledni¢, ze zard6wno wartos$ci przyjetych lub obliczonych kryteriow,
jak rébwniez szacunek np. wykorzystania maszyny sa ustalone z pewnym przyblizeniem dla
przecigtnych warunkéw gospodarowania. Mozna zalozy¢, ze margines btedu oszacowania
tych wielko$ci zawiera si¢ w granicach +/-20%.

Przy okreslaniu wskaznikow minimalnego (normatywnego) wykorzystania lub wyposazenia
w sprzet rolniczy wzigto pod uwagg:

- liczbe dni dyspozycyjnych w sezonie wyznaczajacych nieprzekraczalny ze wzgledow
agrotechnicznych okres czasu na wykonanie poszczeg6lnych prac polowych.

- potrzebe wykonania wybranych prac w bardzo krétkim czasie, czasami w ciagu jednego
dnia, np. z uwagi na uniknigcie ryzyka zarazenia upraw polowych lub sadowniczych
chorobami grzybowymi.

- zapewnienie z jednej strony mozliwie wysokiego wykorzystania potencjatu
eksploatacyjnego maszyn 1 urzadzen w gospodarstwie rolnym, a z drugiej strony, celem

zwigkszenia dostgpnosci rolnikéw do techniki rolniczej i nowoczesnych rozwiazan w tym
zakresie zatozono, ze potencjat ten moze by¢ wykorzystany tylko w 60-70(75)%, a w
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szczegOlnych przypadkach nawet mniej. Ponadto dla wigkszosci rodzajow maszyn i
urzadzen rolniczych przyjeto stosunkowo dtugi okres ich uzytkowania wynoszacy 20-25
lat.

W wyniku powyzszych zalozen okreslano normatywne (minimalne) wykorzystanie
wigkszosci rodzajow srodkoOw mechanizacji na stosunkowo niskim poziomie, w porownaniu
do dotychczas zalecanego. Uzasadnieniem dla takiego podejscia jest potwierdzony wynikami
badan brak praktycznej mozliwosci pelnego wykorzystania potencjatu eksploatacyjnego
maszyn w warunkach znacznego rozdrobnienia polskiego rolnictwa.

Podane w zalaczniku wskazniki i warto$ci racjonalnego (minimalnego) wykorzystania
poszczeg6lnych rodzajow, a w czgsci przypadkow takze typow maszyn i urzadzen rolniczych,
zostaty ustalone na podstawie:

- danych literaturowych krajowych i zagranicznych

- badan wtasnych IBMER

- doswiadczenia ekspertoéw z instytutow naukowych, a takze producentéow, dealerow
i uzytkownikow sprzetu rolniczego.

Ustalone warto$ci wykorzystania rocznego lub wykorzystania w okresie trwania maszyn sa
najczesciej kompromisem pomigdzy terminowo$cia wykonania prac a pozadana
intensywno$cia uzytkowania sprzetu.

Idea wyznaczenia wykorzystania maszyny (w h/rok) i oceny racjonalnosci jej uzytkowania
polega na:

- okresleniu potencjalnej ilo$¢ pracy (w ha), ktéra maszyna moze wykona¢ w gospodarstwie,
o okreslonym areale i strukturze produkc;ji,

- ustaleniu jej godzinowej wydajnos¢ eksploatacyjnej (w ha/h), ktora jest zalezna migdzy
innymi od powierzchni poszczegdlnych pol, typu gleby, poziomu plonow,

- obliczeniu wykorzystania potencjalnego maszyny (w h/rok) z ilorazu ww. dwoch wielkosci,

- poréwnaniu tak obliczonego wykorzystania maszyny z warto$cia graniczng, stanowiaca
eksploatacyjne kryterium oceny racjonalnosci zakupu i uzytkowania maszyny.

Obliczone wykorzystanie maszyny nie powinno by¢ nizsze od wartosci granicznej,
stanowiacej kryterium oceny. Warto§¢ graniczna (normatywna) intensywnosci uzytkowania
maszyny okre$lamy na uzytek dzialania “Modernizacja gospodarstw rolnych” z ilorazu
potencjatu eksploatacyjnego charakterystycznego dla poszczegdlnych grup maszyn i
zatozonego okresu ich uzytkowania, w ktérym maszyny powinny wypracowaé zawarty
potencjal. Zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami (rozdziat I1I) przyjeto 25 letni okres trwania
wigkszosci rodzajow srodkéw mechanizacji, niezaleznie od wielko$ci gospodarstwa i regionu.
Miejscowe, specyficzne warunki funkcjonowania gospodarstwa rolnego, w tym wielkos$¢ pol,
uksztaltowanie terenu itp. wplywaja na spadek wydajnosci eksploatacyjnej (dziennej)
agregatéw ciagnikowo-maszynowych i maszyn samobieznych, skutkiem czego zwigksza si¢
czas wykonania poszczeg6élnych prac maszynowych w odniesieniu do jednostki powierzchni
(ha), a w rezultacie ,,wzrasta” godzinowe wykorzystanie maszyn (w h/rok). Z tego powodu
nie znajduje uzasadnienia rdznicowanie okresOw trwania maszyn w zaleznosci od arealéw
poszczegolnych gospodarstw (regionéw), skoro do obliczen przyjmujemy odpowiednia
do skali prowadzonej dziatalno$ci wydajno$¢ maszyn.

Szczegdtowy algorytm wyznaczania i oceny wykorzystania maszyn przedstawiono
w rozdziale V.
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2). W przypadkach, gdy dofinansowanie zakupu maszyny nie moze by¢ udzielone ze wzglgdu
na zbyt niskie jej wykorzystanie, w stosunku do zalecanego, lub np. zbyt wysokie koszty
eksploatacji w poréwnaniu do kosztu najmu uslugi, mozna wowczas zaproponowac rolnikowi
zakup mniejszej, a zarazem tanszej maszyny, ktorej wydajnos¢ i potencjat eksploatacyjny
bardziej bgda odpowiadaty potrzebom gospodarstwa. Opis takiego podejscia, na przykladzie
oceny doboru kombajnu zbozowego, zamieszczono w pkt. 2 niniejszego rozdziatu.

3). W przypadku okreslonych rodzajow prac i stosowanych w nich maszyn do oceny
racjonalnos$ci zakupu i1 uzytkowania sprz¢tu rolniczego zaleca sig takze zastosowaé kryterium
agrotechniczne. Okre$la ono liczbe dni w sezonie agrotechnicznym, w ciagu ktorych
poszczeg6lne zabiegi w produkcji roslinnej powinny zosta¢ wykonane bez ryzyka obnizenia
plonu roslin lub jego strat w trakcie zbioru'>. Do tej dtugosci okresu agrotechnicznego nalezy
dostosowac liczbg 1 wydajnos$¢ stosowanych maszyn. T¢ metod¢ mozna poleci¢ przy ocenie
racjonalno$ci uzytkowania zwlaszcza kombajnow zbozowych, a takze opryskiwaczy
polowych 1 sadowniczych, siewnikow 1 maszyn do przedsiewnej uprawy gleby. Omdwienie
tej metody zamieszczono ponizej (pkt. IV.2). Liczbe dni dyspozycyjnych dla podstawowych
prac polowych przedstawia tabela 3.1. (zatacznik 3).

2. Zasady doboru i oceny uzytkowania maszyn rolniczych na przykladzie
kombajnu zbozowego

Zasady doboru kombajnéw zbozowych

Kombajn zbozowy powinien by¢ kupiony na najtrudniejszy sezon zniwny. Niemieccy
specjalisci na podstawie wieloletnich statystyk doszli do wniosku, ze wydajno$¢ kombajnu
powinna by¢ tak dobrana, aby podstawowe zboza zostaly zebrane w ciagu 10-12 dni.
Podobne zalecenia stosowane sa takze w polskich warunkach. Unika si¢ wtedy ryzyka strat
ziarna 1 pogorszenia jego jakosci z powodu opadow deszczu. Nawet w trudnym, wilgotnym
roku z duza liczba opadéw, zwykle okoto 10-12 dni jest korzystnych dla sprawnego zbioru
podstawowych zboz, w ciagu ktorych zebrane ziarno nie wymaga dosuszania. Dla tej dtugosci
okresu agrotechnicznego powinna by¢ dostosowana wydajno$¢ i1 liczba kombajnéw
w gospodarstwie — na najtrudniejszy okres zniwny. Raczej nie mozna w tym okresie liczy¢ na
terminowa 1 pewna ustuge, gdyz przy duzej liczbie klientéw kazdy z nich chce w tych
warunkach mie¢ jak najszybciej zebrane zboze. Natomiast ustugodawca, chcac zaspokoié
potrzeby zleceniodawcow, dazy do jak najszybszego zebrania zboza z poszczegodlnych pdl,
nie zawsze czyniac to z nalezyta starannoscia i jakoscia, gdyz liczy si¢ jego czas i zysk.

Sposob doboru kombajnu zbozowego

Liczba dni dyspozycyjnych w sezonie, w ktorych ziarno moze by¢ zebrane bez wigkszego
ryzyka strat ziarna z tytutu opadu deszczu - Lp = 10-12 (11) dni.

Liczba godzin pracy kombajnu w ciagu dnia roboczego - Lg = 8-10 (9) godzin.

Zboze mozna zacza¢ kosi¢ dopiero po obeschnigciu porannej rosy, czyli okoto godz. 9-10%, a
nalezy je zakonczy¢ przed rosa wieczorna okoto 18-19%. W rezultacie jest to okoto 8-10 (9)
godzin pracy kombajnu w ciagu dnia roboczego.

'> Oméwienie tego zagadnienia zawiera pkt. III. 4 Terminowos¢ zabiegdw agrotechnicznych.
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Laczna liczba godzin pracy kombajnu w okresie agrotechnicznym (11 dni) wynosi wigc:
Lz=LpXLg= 11 x 9 =o0k. 100 gOdZil’l.

W czasie tych 100 godzin zboze powinno by¢ zebrane, aby uniknaé¢ nadzwyczajnych strat
ziarna lub dodatkowych kosztéw spowodowanych opadami deszczu (konieczno$¢ dosuszania
ziarna, pogorszenia jakos$ci na skutek porazenia grzybami, porastanie w klosach itp.). Nie
zebrane na czas ziarno traci na warto$ci, co nie gwarantuje optacalnosci uprawy.

Z powyzszych wzgledow minimalna wydajnos¢ kombajnu powinna by¢ na tyle wysoka, aby
mozna byto zdazy¢ ze zbiorem zbo6z z areatu A (ha) w okresie 10-12 dni:

Wy7 > A/Lz (ha/h)
gdzie:

W7 — wydajnos¢ eksploatacyjna kombajnu, ha/h,
A — powierzchnia zasiewOw zboza 1 rzepaku, ha,
Lz — maksymalna liczba godzin pracy kombajnu w okresie agrotechnicznym, h.

Przy czym Lz okresla takze wykorzystanie kombajnu Wpg (h/rok) w okresie Lp okresu
agrotechnicznego. Jesli przyjmiemy wyzsza od powyzszej wydajno$¢ kombajnu, wowczas
skréci sig czas zbioru zboza z powierzchni A, ale réwnoczes$nie kombajn bedzie mniej
wykorzystany.

PRZYKLAD

Wyznaczenie racjonalnego wykorzystania kombajnu o okreslonej wydajnosci
eksploatacyjnej Wy; (ha/h).

Wydajnos¢ godzinowa kombajnu wynosi 0,8-1,0 ha/h, w zaleznosci od plonu ziarna (6-7
t/ha). Tak wigc minimalna powierzchnia wykorzystania kombajnu zbozowego, ktora
zapewnia optacalnos$¢ zbioru zboza wyniesie:

WR[HA] =A=LzxX Wy = 100 h x 0,9 ha/h =90 ha

Oznacza to wykorzystanie kombajnu przez okoto 100 h/rok. Aby przy powyzszej
intensywnos$ci uzytkowania zapewni¢ pelne wykorzystanie zdolnosci przerobowej kombajn
powinien by¢ uzytkowany przez okres:

T = T/Wx = 3000 (h)/100 (h/rok) = 30 lat

Z drugiej strony, z uwagi na tempo postepu technicznego, za racjonalne uznaje si¢ takie
uzytkowanie kombajnu, aby jego zdolno$¢ przerobowa zostala wykorzystana w mozliwie
krotkim okresie czasu, np. 10-15 lat, dla ktéorego roczne wykorzystanie maszyny powinno
wynosi¢ 200-300 h/rok. W firmach ustugowych przyjmuje si¢ nawet szybsze tempo
amortyzowania (8-10 lat), przy wykorzystaniu od 300 do 375 h/rok, a czg¢sto nawet wigce;.

W $wietle powyzszej analizy mozemy stwierdzi¢, ze przy zakupie kombajnu do gospodarstwa
nalezy tak dobra¢ wydajnos$¢ tej maszyny, aby czas zbioru zbdz i rzepaku nie przekroczyt 10-
12 dni. Jedyne straty, z jakimi mozna si¢ wowczas liczy¢ to straty ziarna spowodowane
osypywaniem si¢ dojrzalego ziarna przy zbytnim przedtuzaniu zniw.

Agrotechnicznym Kkryterium doboru kombajnu jest wigc graniczny, nieprzekraczalny czas
zniw, ktéry powinien zamkna¢ si¢ w 10-12 dniach. Podobne kryteria zostaly przyjete takze
dla pozostatych wazniejszych rodzajow prac polowych w uprawie innych ros$lin, chociaz
w ich przypadku ewentualne konsekwencje przekroczenia terminu wykonania prac nie sa
az tak znaczace jak dla kombajnéw zbozowych.
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JAK OCENIC RACJONALNOSC

Jak podej$¢ do oceny racjonalno$¢ zakupu kombajnéw i innych maszyn w ramach operacji
realizowanych z udziatem $rodkéw z PROW 2007-2013?

Zadaniem pracownika OR ARiIMR jest ocena, w oparciu o dostgpne dane (wniosek,
normatywy, wskazniki) i przeprowadzong analiz¢ (metoda oceny), czy maszyna, o ktorej
dofinansowanie = wystepuje beneficjent programu, bedzie racjonalnie uzytkowana.
Racjonalnie, oznacza z jednej strony intensywne wykorzystanie maszyny, ktore jest
gwarantem jej uzytkowania przy mozliwie niskich kosztach eksploatacji. Z drugiej strony
nalezy pamigtaé, ze eksploatacyjna racjonalno$¢ uzytkowania maszyny, nie zawsze pokrywa
si¢ z racjonalnos$cia procesu produkcyjnego, w ktorym ta maszyna ma zastosowanie. Dazac
do mozliwie pelnego wykorzystania zdolno$ci przerobowej maszyny, nie mozna zapomnie¢,
ze istotnym czynnikiem wplywajacym na zasadno$¢ zakupu maszyny o okreslonej
wydajnosci 1 potencjale eksploatacyjnym sa takze wymagania (dlugos¢ okreséw
agrotechnicznych) poszczegolnych technologii produkcji roslinnej. O racjonalnosci zakupu
i uzytkowania maszyny przesadza wigc bilans kosztow zastosowanej maszyny oraz jej
wptywu na efekt produkcyjny.

A. Dane do oceny:

- Typ maszyny i jej podstawowe parametry eksploatacyjne (moc, szeroko$¢ robocza,
wydajnosc¢), np. kombajn zbozowy o wydajnosci Wy7 = 0,9 ha/h. Wydajno$¢ kombajnu
nalezy przyja¢ wg zalacznika 2 (tab. 2.1) lub zalacznika 4, w miar¢ mozliwosci
odpowiednio do wielkosci pola, plonu i rodzaju zbieranej kombajnem rosliny.

- Powierzchnia A (w ha) upraw zbéz i roslin technologicznie podobnych (np. rzepak)
w gospodarstwie beneficjenta. Nalezy wzia¢ pod uwage aktualna i docelowa powierzchnig
uprawy, a do obliczen przyja¢ warto§¢ S$rednia lub maksymalna z podanych, z
uwzglednieniem pewnej zmiennosci +/-10% areatu uprawy w kolejnych latach
(w stosunku do podanej we wniosku), co wynika z zasady stosowania ptodozmianu
1 r6znej wielkosci pol w obrebie gospodarstwa.

B. Tok post¢powania:

1). Ocena wykorzystania kombajnu w oparciu o dane zawarte we wniosku:
wykorzystanie (ilo§¢ pracy) kombajnu w ha:  Wgma) = A = 80 ha/rok
wykorzystanie (ilo$¢ pracy) kombajnu w h: ~ Wgr = A/Wy7 = 80/0,9 = 89 h/rok

2) Obliczenie wykorzystania normatywnego Wy" :

Dane do obliczen:

- potencjal eksploatacyjny nowej maszyny — Ty (h lub ha). Jest to parametr
charakterystyczny dla danego rodzaju maszyn. Jego wartos¢ jest takze zalezna od jakoS$ci
wykonania, producenta, a wigc marki.

- zalecany lub normatywny okres trwania maszyny T" (lata) od momentu zakupu az do
petnego jej zuzycia, tzn. wyczerpania potencjalu (technicznego zasobu pracy) - okoto 20-
25 lat.
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Obliczenia:
Wi\ =Ty /TN =3000/20 =150 (h/rok)
Wraa) = Wr-Wgr =150 -0,9 = 135 (ha/rok)

Sprawdzenie warunku intensywnosci uzytkowania:
czy Wr2 Wi
Z powyzszych przyktadowych danych wynika, ze dla Wg = 89 h/rok oraz Wy" = 150 h/rok:
Wr < WR" itoazo (150-89) 61 h/rok (46 ha/rok), tj. o 41%.

Whiosek — ocena:

Z poréwnania wykorzystania Wyg kombajnu z wykorzystaniem normatywnym Wg",
zalecanym dla tego rodzaju maszyn, wynika ze kombajn nie bgdzie dostatecznie intensywnie
wykorzystany (Wg < Wg" 0 41%), w zwiazku z czym nalezy negatywnie zaopiniowaé
wniosek o przyznanie pomocy na jego zakup.

Ale mozna zaproponowac rozwiazanie alternatywne — zakup mniej wydajnego kombajnu.

3). Sprawdzenie, czy wnioskodawca wybral kombajn o odpowiedniej wydajnosci,
dostosowanej do skali produkcji. Jezeli wnioskodawca zdecydowalby si¢ na zakup
kombajnu o mniejszej wydajnosci miatby wowczas, mozliwo$¢ spetnienia warunku
Wr > Wi, W tym celu nalezy wyznaczy¢ te wydajnoéé wedtug ponizszego wzoru:

Wor = ATV Ty
dla TN =20 lat = Wy = 80-20/3000 = 0,53 ha/h; Wr = 150 h/rok = 80 ha/rok
dlaTN=25lat= Wy =80-25/3000 = 0,67 ha/h; Wk = 120 h/rok = 80 ha/rok
dlaTN=301lat= W7 =80-30/3000 = 0,80 ha/h; Wr = 100 h/rok = 80 ha/rok

Z powyzszych obliczen wynika, ze w zaleznosci od przyjetego okresu trwania TN (20, 25 lub
30 lat) wydajnos¢ kombajnu powinna wynosi¢ odpowiednio 0,53, 0,67 lub 0,80 ha/h.
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V. ALGORYTM OCENY I WSKAZNIKI

W trakcie przeprowadzania oceny technicznej i ekonomicznej pracownik BWI dokonuje m.in.
sprawdzenia, czy zadania inwestycyjne wchodzace w zakres operacji nie maja charakteru
odtworzeniowego oraz czy zakres rzeczowy operacji jest uzasadniony. Do zadan pracownika
nalezy weryfikacja, czy planowany zakup maszyn i urzadzen lub planowane inwestycje
budowlane sa uzasadnione z uwagi na skalg i profil produkcji. W informacjach zawartych w
dokumentach ztozonych przez beneficjenta musza si¢ znalez¢ takie, ktore pozwola
zweryfikowaé wpltyw operacji na ogolne wyniki gospodarstwa.

Komentarz do wybranych elementéw oceny technicznej i ekonomicznej

. Czy inwestycja nie ma charakteru inwestycji odtworzeniowej — szerszy komentarz
dotyczacy inwestycji odtworzeniowych 1 modernizacyjnych zawiera rozdzial III.1.
pt. ,,Modernizacja gospodarstw oraz inwestycje rolnicze”.

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze zakup okre§lonej maszyny moze w jednym przypadku
oznacza¢ inwestycj¢ odtworzeniowa (restytucyjna), w innym modernizacyjna (rozwojowa).
Punktem odniesienia do odpowiedniego zaklasyfikowania inwestycji sa bowiem nie tylko
wlasciwosci 1 parametry uzytkowe nowej maszyny (o ktorej dofinansowanie wystepuje
beneficjent), charakteryzujace stopien jej zaawansowania technicznego i nowoczesnosci, ale
tak naprawdg relacja cech tej maszyny do cech i wartosci juz posiadanego sprzetu. Jest to
wigc ocena relacyjna w skali mikro, na poziomie gospodarstwa beneficjenta.

W ocenie charakteru inwestycji (modernizacyjna, czy odtworzeniowa) proponujemy stosowac
podejscie liberalne, a nie czysto definicyjne. Inwestycja odtworzeniowa oznacza powielenie
(odtworzenie) stosowanych dotychczas w gospodarstwie technik i technologii produkcji.
W odniesieniu do maszyn rolniczych oznacza¢ to moze zakup nowej maszyny identycznego
lub podobnego typu, o identycznych lub podobnych cechach funkcjonalnych i1 parametrach
roboczych, w miejsce maszyny starej, zuzytej charakteryzujacej si¢ duza awaryjnos$cia
w pracy. Tego typu zakup bedzie odtworzeniem posiadanych zasobow. Celem takiej
inwestycji jest gtownie podtrzymanie zdolnosci wytwodrczych gospodarstwa. Jednakze
w duzej czegsci przypadkow, jezeli nawet nowa maszyna bedzie w jakim$ stopniu podobna
do wczesniej posiadanej, to z racji uptywu kilkunastu lub wigcej lat od daty wytworzenia
starej maszyny, maszyna wyprodukowana obecnie, najczesciej posiada tak duzo nowych
wlasciwosci, ze mozna ja potraktowaé, jako nowa generacj¢ sprzetu rolniczego. Rzecz w tym,
aby beneficjent i/lub oceniajacy wniosek potrafili te roznice jako$ci i elementy postepu
techniczno-technologicznego umiej¢tnie zaakcentowac.

Przyktad:

Rolnik posiada ciagnik MF 255 (35 kW) z 1986 r. Jest to wigc ciagnik w wieku 20 lat, ktory
zdaniem rolnika jest juz mocno zuzyty i zawodny. Rolnik wnioskuje o dofinansowanie
zakupu ciagnika U 3512 (35 kW), czyli modyfikacji ciagnika MF 255. Przy czym nowy
ciagnik, jest juz wyposazony w komfortowa kabing, a takze w silnik spelniajacy aktualne
normy emisji spalin. Zakup ciagnika U 3512 nalezy wigc uznaé za zasadny z wyzej
wymienionych powodow.

Roéwniez zakup ciagnika o wyzszej mocy niz moc ciagnika juz posiadanego, nalezy uznaé
za inwestycj¢ rozwojowa (modernizacyjna). Wazne jest natomiast uzasadnienie
eksploatacyjnej, wzglednie ekonomicznej racjonalnos$ci takiego zakupu.
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Akceptowac nalezy takze zakupy tego rodzaju maszyn, ktorych gospodarstwo dotychczas nie
posiadalo oraz maszyn o wigkszych od dotychczasowych wydajnosciach, gdyz beda
to inwestycje rozwojowe.

Wsrod wielu innych przyktadowych inwestycji modernizacyjnych mozna wymieni¢
nastepujace:

- Zakup nowego kombajnu do zbioru ziemniakéw, w miejsce stosowanej dotychczas
kopaczki przenos$nikowej, wzglednie w miejsce starego 20-letniego modelu, gdyz nowy
kombajn z racji zastosowanych rozwiazan zapewnia istotne ograniczenie strat i uszkodzen
bulw ziemniakow.

- Zakup nowego rozsiewacza do nawozOw mineralnych, ktéry tym si¢ np. rdzni
od dotychczas posiadanego, ze z racji nowoczesnych rozwiazan zespolu dozujacego
1 rozsiewajacego, umozliwia rownomierniejsza aplikacj¢ nawozow, posiada rozwigzania
do rozsiewu nawozow na obrzezach pol oraz /lub system elektronicznego sterowania
1 monitorowania zespotow roboczych.

- Zakup prasy zwijajacej w miejsce prasy zbierajacej wysokiego stopnia zgniotu —
uzasadnieniem bgdzie wzrost wydajnosci pracy i zmniejszenie jej uciazliwosci.

- Zakup agregatu uprawowo-siewnego, w miejsce posiadanego dotychczas agregatu
do uprawy przedsiewnej i siewnika zbozowego.

. Zasada dostosowania do profilu produkcji — zakup maszyny powinien by¢
uzasadniony wymaganiami  poszczegdlnych rodzajéw  prowadzonych dziatalnosci
produkcyjnych, w tym w technologiach produkcji ro$linnej, zwierzgcej lub w pracach
ogolnogospodarczych. Maszyna musi by¢ dostosowana do rodzaju dzialalnosci
produkcyjnych. Nie jest np. zasadnym dofinansowanie zakupu:

- opryskiwacza sadowniczego, jezeli gospodarstwo nie posiada sadu lub w projekcie
modernizacyjnym nie przewidziano jego zatozZenia,

- ciagnikowego wycinacza do kiszonki, jezeli gospodarstwo nie prowadzi chowu bydta,
ktére moze by¢ zywione kiszonka z traw lub kukurydzy,

- prasy zwijajacej z docinaczem pokosu, jezeli w strukturze uzytkéw rolnych gospodarstwa
brakuje fak (do prasowania stomy wystarczy prasa bez docinacza),

- sortownika do ziemniakow, wzglednie warzyw lub owocéw, jezeli gospodarstwo
nie wytwarza wymienionych ptodow rolnych.

. Zasada komplementarnosci — nalezy sprawdzi¢ z wykazem wyposazenia
gospodarstwa w sprz¢t rolniczy w Planie Rozwoju Gospodarstwa, dopasowanie
iuzupeklianie si¢ poszczegolnych rodzajow maszyn w ciagach technologicznych
(np. do uprawy zboz lub ziemniakdéw), w tym dostosowanie maszyn do klasy wydajnosci juz
posiadanego zestawu maszyn oraz do mocy lub sity uciagu posiadanych ciagnikow. Moze by¢
natomiast uzasadnione dofinansowanie zakupu np. owijarki do bel sprasowanego siana nawet,
jezeli gospodarstwo nie posiada prasy zwijajacej, jezeli beneficjent wyjasni, ze wspolpracuje
z sasiadem, ktory taka pras¢ posiada. Na podobnej zasadzie nalezy uzna¢ zasadnos$¢
dofinansowania np. oglawiacza do burakéw, jezeli gospodarstwo korzysta z ushugi kopania
(wyorywania) burakow cukrowych.
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. Zasada dostosowania inwestycji do skali produkcji - wielkos¢ (wydajno$¢) maszyn
oraz liczba i moc posiadanych ciagnikéw powinny z jednej strony umozliwi¢ wykonanie prac
polowych w optymalnych terminach agrotechnicznych w mozliwie krétkim okresie czasu,
a z drugiej strony wydajnos¢ i liczebno$¢ posiadanych zestawdéw ciagnikowo-maszynowych
nie moze by¢ zbyt duza, z uwagi na ryzyko przeinwestowania gospodarstwa ponad jego
mozliwosci  akumulacji 1 odtwarzania posiadanych zasobow. Wyrazem tego
przeinwestowania jest takze brak mozliwosci racjonalnego, czyli z dostateczna
intensywno$cia, wykorzystania maszyny.

2. Algorytm oceny racjonalnosci uzytkowania maszyn i urzadzen
rolniczych wedlug kryterium eksploatacyjnego

Zasadniczym sposobem oceny racjonalnosci zakupu 1 wuzytkowania maszyny jest
stwierdzenie, czy bedzie ona w dostatecznym stopniu wg okreslonego kryterium
eksploatacyjnego, wykorzystana.

Do oceny racjonalnosci zakupu 1 uzytkowania maszyn w gospodarstwach rolnych
zaproponowano dwa algorytmy.

I). W pierwszym algorytmie do oceny racjonalno$ci zakupu maszyny/urzadzenia
wykorzystuje si¢ zawarte w zalaczniku 1 wartosci wskaznikow stanowiacych kryterium
oceny (Wg"). Zadaniem oceniajacego jest obliczenie wykorzystania maszyny Wg
w gospodarstwie lub ustalenie np. obsady zwierzat na podstawie danych zawartych we
wniosku lub w ,,Planie Rozwoju Gospodarstwa”, a nastgpnie poréwnanie tych wielkosci z
wartos$cia kryterialna.

IT). W drugim, uniwersalnym algorytmie oceny racjonalnosci zakupu sprzetu rolniczego
konieczne jest zarowno obliczenie warto$ci wskaznika bedacego kryterium oceny
(np. WR), jak réwniez oszacowanie potencjalnej ilosci wykonanej maszyna pracy.
Do obliczenia wartos$ci kryterialnej (granicznej) wykorzystuje si¢ wskazniki zawarte
w zalaczniku 2.

Algorytm I

Opracowano dla wybranych, wazniejszych grup $rodkéw mechanizacji produkcji rolniczej
wymienionych w Zalaczniku 1. Istota tego algorytmu jest zastosowanie do ww. oceny
wskaznikdw normatywnego wykorzystania, badZz wyposazenia gospodarstwa dla konkretnych
rodzajow oraz typéw maszyny i urzadzen. Rodzaj maszyny jest okreslony przez jej nazwe,
atyp przez podstawowe parametry robocze, np.: szeroko$§¢ robocza, moc, pojemnos$¢,
wydajnos$¢. Warunkiem pozytywnej oceny wniosku jest np. zagwarantowanie wykorzystania
maszyny w gospodarstwie na poziomie nie nizszym od podanego jako kryterium oceny —
Minimalne (normatywne) wykorzystanie w roku Wg" (ha/rok).

Tam gdzie uznano za zasadne zamieszczono komentarze, wyjasnienia lub wzory
obliczeniowe w celu mozliwie precyzyjnego oszacowania stosownych wielkosci,
np. wykorzystania maszyny w gospodarstwie.

37



Do oceny racjonalnosci zakupu i uzytkowania tej grupy maszyn zaproponowano:

- Wskazniki minimalnego rocznego wykorzystania (ha/rok) lub wskaznik powierzchni
upraw lub uzytkoéw zielonych.

- Wskaznik minimalnej liczby (obsady, stanu $redniorocznego) zwierzat przypadajacej na
1 maszyneg/urzadzenie.

Dla kilku specyficznych grup maszyn 1 urzadzen zamieszczono oddzielny komentarz
dotyczacy zasad doboru tego sprzgtu, w tym zawierajacy uzasadnienie dla przyjetych
wskaznikow wykorzystania lub wyposazenia.

Algorytm II

W drugim algorytmie oceny racjonalnosci zakupu i uzytkowania maszyn w gospodarstwach
rolnych nalezy:

- okresli¢ potencjalng ilo$¢ pracy A (np. w ha), jaka mozna wykona¢ w gospodarstwie dana
maszyna,

- ustali¢ wydajno$¢ eksploatacyjna maszyny Wy; (np. w ha/h), zalezna nie tylko
od parametrow roboczych maszyny, ale takze np. od warunkéw pracy,

- a z ilorazu tych dwoch wielko$ci nalezy obliczy¢ roczne wykorzystanie maszyny Wy (np.
w h/rok),

- tak obliczone wykorzystanie maszyny Wy nalezy nastgpnie porownac z wartoscia graniczng
Wy", stanowiaca eksploatacyjne kryterium oceny racjonalnosci zakupu i uzytkowania
maszyny. Obliczone wykorzystanie maszyny nie powinno by¢ nizsze od wartosci
granicznej.

1. Krok 1 — identyfikacja rodzaju maszyny i jej parametrow techniczno-eksploatacyjnych.

2. Krok 2 — okreslenie obszaru potencjalnego zastosowania maszyny w gospodarstwie, tzn.
ustalenie do jakiego rodzaju prac w gospodarstwie i w uprawie jakich roslin moze by¢
wykorzystana maszyna, a w rezultacie jaki teoretycznie zakres i ilo§¢ prac bedzie
mozliwy do wykonania z uzyciem tej maszyny. Ta ilo§¢ pracy okresla potencjalne
wykorzystanie maszyny Wgyna W hektarach.

3. Krok 3 — uwzglednienie w ocenie ww. potencjalnego wykorzystania Wgna) maszyn juz
posiadanych, czy nie konkuruja o front pracy w gospodarstwie z nowa maszyna.

4. Krok 4 — okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej maszyny.

5. Krok 5 — okreslenie potencjalnego wykorzystania maszyny w gospodarstwie (WR),
w h/rok.

6. Krok 6 — okre§lenie normatywnego (kryterialnego) wykorzystania maszyny (Wg")
i porébwnanie wykorzystania potencjalnego (Wgr) z wykorzystaniem zalecanym
(kryterialnym) w dziataniu ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” i ocena czy maszyna
bedzie racjonalnie, z punktu widzenia intensywno$ci uzytkowania (kryterium
eksgloatacyjne), wykorzystana w przyjetym okresie jej trwania - sprawdzenie czy Wg >
Wr.

38



Ad. (1) Identyfikacja rodzaju i parametrow technicznych maszyny/ciagnika

Jedna z zasad rzeczowej i obiektywnej oceny racjonalno$ci zakupu maszyny jest doktadna
identyfikacja jej rodzaju i typu (modelu), umozliwiajaca okreslenie parametrow techniczno-
eksploatacyjnych, w tym zwlaszcza wydajno$ci maszyny lub np. mocy ciagnika lub
kombajnu (w ha/godz., ton/h, szt./h itp. na godzing, dzien lub sezon (rok)). Warunkiem
niezb¢dnym dla powyzszej identyfikacji jest mozliwie precyzyjne okreslenie przedmiotu
zakupu, w tym:

- pelnej nazwy (rodzaju) maszyny,

- jej istotnych cech funkcjonalnych (uzytkowych),

- marki (producenta) i typu (modelu), charakteryzowanego najczesciej fabrycznym,
oznaczeniem literowo-cyfrowym.

Szczegdtowe informacje o planowanych zakupach $rodkéw mechanizacji zawarte sa
w dokumencie pt. ,,Opis zadan wymienionych w zestawieniu rzeczowo-finansowym
operacji” (czes¢ wniosku o przyznanie pomocy w zakresie dzialania ,,Modernizacja
gospodarstw rolnych"). W tabeli podane sa nastepujace dane dot. planowanej inwestycji
(zakupu maszyn):

- (a) Nazwa dostawcy

- (b) Marka, typ lub rodzaj

- (¢) Rok produkcji

- (d) Parametry charakteryzujace przedmiot
- (e) Planowane wykorzystanie (%)

- (f) Wartos¢ zadania (zt)

Z powyzszych danych najistotniejsze dla identyfikacji rodzaju maszyny/ciagnika
i parametrow techniczno-eksploatacyjnych sa:

- (b) typ urzadzenia oraz, (d) parametry charakteryzujace przedmiot (np.wydajno§¢/moc).

Typ urzadzenia — najwazniejsze jest stwierdzenie czy i na ile doktadne i szczegdtowo zostato
podane oznaczenie typu maszyny, czy tez s to tylko informacje ogdlne, na podstawie ktorych
nie jest mozliwe zweryfikowanie wydajno$ci maszyny.

Parametry charakteryzujace przedmiot — w tej pozycji moga si¢ pojawi¢ dodatkowe,
uzupetniajace informacje o maszynie, np.: szeroko$¢ robocza, liczba elementow roboczych,
pojemno$¢ zbiornika, wyposazenie opcjonalne (dodatkowe) itp., ktore moga by¢ pomocne dla
ustalenia wydajnos$ci maszyny, wzglednie jej specyficznych zastosowan.

Ad (2) Okreslenie obszaru potencjalnego zastosowania maszyny,

tzn. ustalenie do jakiego rodzaju prac w gospodarstwie i w uprawie jakich roslin moze by¢
wykorzystana maszyna, a w rezultacie jaki potencjalny zakres i ilo$¢ prac bgdzie mozliwy
do wykonania maszyna.
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Potencjalne wykorzystanie maszyn

Potencjalne wykorzystanie maszyny oznacza teoretyczna, maksymalng ilo$¢ pracy, jaka

mozna wykona¢ dana maszyna w gospodarstwie o okreslonej strukturze upraw 1 w zaleznosci

od rodzaju innych dziatalno$ci produkcyjnych.

Ta 1lo$¢ pracy poszczegdlnych rodzajow maszyn i urzadzen wynika z:

- powierzchni zasiewow ro$lin, w ktorych uprawie ma lub moze mie¢ zastosowanie dany
rodzaj maszyny,

- krotno$ci wykonywania okreslonych prac maszynowych w poszczeg6lnych uprawach,

- specyfiki zmechanizowanych technologii produkcji ro§linne;,

- wielkosci plonu zbieranych roslin,

- liczby 1 wydajnosci maszyn juz posiadanych, ktére maja identyczne lub podobne
zastosowanie.

Dane do obliczenia potencjalnego wykorzystania poszczegélnych rodzajow maszyn

1urzadzen rolniczych zawarte sa w Planie rozwoju gospodarstwa w tabelach dotyczacych

uzytkow rolnych, powierzchni 1 struktury upraw w gospodarstwie oraz nadwyzek

bezposrednich z poszczegdlnych dziatalnos$ci.

Orientacyjne wartosci wspOlczynnikow wielokrotnosci wykonania prac w stosunku
do powierzchni uzytkéw rolnych zamieszczono w tabeli 3.3 (zatacznik 3), a wspotczynniki
wielokrotno$ci wykonywania prac w stosunku do powierzchni poszczegdlnych upraw —
w tabeli 3.2 (zatacznik nr 3).

Powyzsze dane i wspotczynniki stosowane sa do obliczenia potencjalnego wykorzystania
maszyny Wgpa) W hektarach efektywnej pracy.

Maszyny stosowane w produkcji zwierzecej

Liczba 1 wydajno$¢ maszyn stosowanych w produkcji zwierzgcej zalezy przede wszystkim
od obsady zwierzat i ich wydajnosci (mlecznej, migsnej itp.). Dane dotyczace liczby zwierzat
zawarte sa w tabelach dotyczacych obrotu stada Planu rozwoju gospodarstwa. Dodatkowo w
tabelach pozwalajacych na wyliczenie nadwyzek bezposrednich z produkcji zwierzecej
podane sg informacje o ilo$ci sprzedazy produktow zwierzecych.

Przyktad doboru dojarek i schladzarek mleka, w zaleznosci od wielkosci stada krow
1 wydajno$ci mlecznej, a takze np. wozoéw paszowych zamieszczono w zataczniku 1.

Ad. (3) Informacje o wyposazeniu gospodarstwa w maszyny i urzadzenia
Na tym etapie oceny wniosku nalezy sprawdzi¢, czy:

(a) na wyposazeniu gospodarstwa znajduja si¢ maszyny o podobnym przeznaczeniu,
jak maszyna nabywana w ramach dziatania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych”.

(b) jesli takie maszyny wystepuja to nalezy ustali¢ ich parametry robocze (np. wydajnosc),
rok produkcji i stan techniczny, a takze nalezy stwierdzi¢, czy bgda one jeszcze
uzytkowane w stanie docelowym projektu.

Celem powyzszej weryfikacji jest stwierdzenie:

(a) czy obszary zastosowan maszyny nowej 1 juz posiadanych pokrywaja si¢ ze soba
iw jakim stopniu wplynie to na ograniczenie wykorzystania nowej maszyny. Jezeli
w Planie Rozwoju Gospodarstwa w tabeli opisujacej inwestycje planowane w ramach
operacji nie wymieniono maszyny starej to nalezy uznaé, ze nie bedzie ona konkurowac o
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front pracy z nowa maszyna. W przeciwnym przypadku potencjalne wykorzystanie nowe;j
maszyny moze by¢ ograniczone, np. w stopniu zaleznym od stosunku wydajnosci obu
maszyn. Mozna takze przyja¢, ze nowa maszyna bedzie wykonywana wigkszos$¢
okreslonych prac, z uwagi na jej niezawodno$¢ i nowoczesnos¢, w pordwnaniu z
uzytkowaniem starej maszyny.

(b) czy realizowana w projekcie inwestycja nie ma charakteru inwestycji odtworzeniowe;.
Nalezy stwierdzi¢, na ile ,nowa” maszyna roézni si¢ od juz posiadanych przez
gospodarstwo maszyn o identycznym lub bardzo podobnym przeznaczeniu, z uwagi na
nowoczesno$¢ rozwiazan, wzglednie parametry techniczno-eksploatacyjne. Skoro
bowiem w tym dzialaniu nie sa dozwolone inwestycje odtworzeniowe, to musza to by¢
przede wszystkim inwestycje modernizacyjne (nowe technologie, nowa jako$¢ pracy),
wzglednie inwestycje produktotworcze, typu ekstensywnego, powigkszajace zasoby
posiadanego parku ciagnikowo-maszynowego.

Zrédtem danych o znajdujacych si¢ na wyposazaniu gospodarstwa $rodkach mechanizacji
sa dane zawarte w Planie Rozwoju Gospodarstwa w czesci Zestawienie maszyn i urzqdzen,
gdzie znajduje si¢ wykaz maszyn i urzadzen, w tym opis: rodzaju, marki/typu i roku
produkcji.

Ad. (4) Okreslenie wydajnosci eksploatacyjnej maszyny

Zrédta danych o wydajnosci maszyny zostaly podane w pkt.1. W tym miejscu nalezy dodaé,
ze na cksploatacyjna wydajno$¢ maszyny, a wigc osiagana w ciagu dnia roboczego,
od momentu przygotowania maszyny do pracy w gospodarstwie, poprzez efektywna prace
w polu i powrot do gospodarstwa, wptywa szereg czynnikéw. W zaleznosci od rodzaju
zabiegu lub czynno$ci wydajno$¢ eksploatacyjna maszyn rolniczych w pracach polowych
zalezy od: wielkoSci pola, zwigztosci gleby, plonu, odleglosci transportowych (siedziba
gospodarstwa — pole), organizacji pracy (w tym np. prac zwiazanych z transportem ptodow
rolnych od kombajnéw do gospodarstwa), parametréw pracy (np. glebokosci orki).

W przypadku gospodarstw z duza liczba dzialek oddalonych od siedliska gospodarstwa,
nalezy liczy¢ si¢ ze znacznym spadkiem dziennej wydajnosci pracy, w granicach od 10
do 15%, w zalezno$ci od rodzaju maszyny (rodzaju pracy), odlegtosci polozenia dzialek,
stanu drog dojazdowych itp.

Okreslajac wydajnos$¢ eksploatacyjna maszyny nie wystarczy poprzesta¢ na informacjach
podanych przez rolnika we wniosku, ale nalezy zweryfikowaé¢ te dane przy wykorzystaniu
materialéw informacyjnych réznych instytucji, w tym np. IBMER (Zalacznik 3 - Katalog
maszyny rolnicze). Trzeba przy tym pamigtaé, ze podawane przez producentdow wydajnosci
maszyn sa zwykle wartosciami maksymalnymi, osiaganymi w sprzyjajacych warunkach
pracy. Ponadto, jezeli nie zaznaczono inaczej sa to zwykle wydajnosci efektywne, jakie
osiaga maszyna podczas pracy w polu, a ktore nie uwzgledniaja szeregu roznych czynnikdw,
ktore ograniczaja dzienna (eksploatacyjna) wydajnos¢ maszyny.

Wydajnosci eksploatacyjne podstawowych maszyn rolniczych w zalezno$ci od wielkosci pola
podano w =zaltaczniku nr 2 (tab. 2.1). Wydajnosci wybranych maszyn w zaleznoSci
od wielko$ci pola, a takze np. plonu zbieranych ptodow rolnych lub zwigztos$ci gleby
zamieszczono w zalaczniku nr 4.

Dla wigkszo$ci rodzajoéw maszyn i narzedzi rolniczych wydajno$¢ okre§lamy najczgsciej
w hektarach odniesionych do jednostki czasu (1 godziny).
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Ad. (5) Okreslenie potencjalnego godzinowego wykorzystania maszyny Wy (h/rok).

Potencjalne godzinowego wykorzystanie maszyny wyznaczamy z ilorazu potencjalnej ilo$ci
pracy w gospodarstwie, wyrazonej najcze¢sciej] w hektarach, oraz wydajnosci eksploatacyjnej
maszyny:
Wg =2 (h/rok)
Woz

gdzie:
A - ilo$¢ pracy w gospodarstwie — najczesciej wyrazana w ha/rok, a w okreslonych

przypadkach w t/rok, szt./rok itp.,
Wy - wydajnos¢ eksploatacyjna maszyny, odpowiednio w (ha/h, t/h, szt./h),
Wr - wykorzystanie roczne maszyny, h/rok.

Ad. (6) — Normatywne wykorzystanie maszyny (Wg")

Dane do obliczen:

- potencjal eksploatacyjny nowej maszyn — Ty (h lub ha). Jest to parametr
charakterystyczny dla poszczegolnych grup (rodzajow) maszyn. Jego warto$¢ mozna nieco
modyfikowaé, w zalezno$ci od marki (producenta maszyny) +/-10%, ale w tym przypadku
wymagana jest specyficzna znajomos$¢ zagadnien jakosci wykonania i odpornosci
na zuzycie eksploatacyjne. W przypadku gospodarstw potozonych na glebach
zakamienionych potencjal eksploatacyjny maszyn i narzedzi do uprawy gleby nalezy
ograniczy¢ nawet o 25%, z uwagi na przyspieszone zuzywanie elementéw roboczych.
Zmodyfikowane na uzytek dziatania ,,Modernizacja gospodarstw rolnych” potencjaty
eksploatacyjne Ty (w godzinach pracy) ciagnikéw 1 podstawowych grup maszyn zawarto
w zalaczniku 1. W zalaczniku 2 zamieszczono dodatkowo wartosci tych potencjatow
(wykorzystanie w okresie trwania), takze w hektarach, wedlug Zrddet szwajcarskich
i niemieckich.

zalecany lub normatywny okres trwania maszyny T" (lata) od momentu zakupu
az do pelnego jej zuzycia, tzn. wyczerpania potencjalu (technicznego zasobu pracy).
Proponujemy, aby dla wigkszosci grup maszyn rolniczych przyja¢ 25-letni okres
ich trwania. Maszyny narazone na silne, korozyjne dziatanie czynnikéw chemicznych
nie powinny by¢ uzytkowane dtuzej jak 15 lat (np. opryskiwacze, rozsiewacze nawozoéw
mineralnych).

Wykorzystanie kryterialne: Wi =Ty /TN (h/rok)
gdzie:

Wy" — normatywne wykorzystanie maszyny, h/rok,
Ty — potencjat eksploatacyjny maszyny w okresie trwania, h,
TV — normatywny okres trwania maszyny, lata.

W przypadku, gdy do obliczeh Wg" przyjmowany jest potencjat Ty wyrazony w hektarach,

wowczas jednostka normatywnego wykorzystania maszyny bedzie liczba hektarow
wykonanej pracy (Wrgnay™)-
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3. Podejscie do oceny zasadnosci zakupu i uzytkowania ciagnikow
rolniczych

W oparciu o przeprowadzona analiz¢ 1 wyniki badan proponujemy, aby do podstawowe;,
wstgpnej oceny wnioskow o przyznanie pomocy na zakup ciagnikow stosowaé zamieszczony
w tabeli 11 zestaw wskaznikéw typowego wyposazenia gospodarstw w ciagniki. W ocenie
nie powinni§my uwzglednia¢ ciagnikéw w wieku 20 lat i wigcej, a doktadniej — ciagnikow
o duzym stopniu zuzycia eksploatacyjnego. Ponizsze wskazniki wyposazenia gospodarstw
w ciagniki powinny stanowi¢ punkt odniesienia do oceny racjonalnos$ci zakupu ciagnika
w projektach realizowanych w okreslonym regionie kraju. W przypadku, gdy z analizy
wniosku o przyznanie pomocy na zakup ciagnika wynika, Ze taczne wyposazenie
gospodarstwa w ciagniki przewyzsza podane w tabeli 11 wskazniki liczby lub mocy
ciagnikow, nalezy wtedy przeprowadzi¢ bardziej szczegotowa weryfikacjg wniosku.

Doktadniejsza ocena zasadnosci zakupu ciagnika o okre$lonych parametrach roboczych
wymaga poglebionej analizy, w tym takze dodatkowych wyjasnien rolnika, w ktorej nalezy
uwzgledni¢ migdzy innymi takie zmienne jak:

- zwigzlos¢ gleby (z uwagi na wydajnos$¢ prac uprawowych),

- liczbg 1 rozproszenie dziatek oraz odlegtosci dojazdu do poszczegdlnych pol,

- rodzaj upraw - niskonaktadowe: zboza, rzepak, uprawa tak, wysokonaktadowe — okopowe

(ziemniaki, buraki cukrowe), a takze kukurydza na kiszonke w zaleznos$ci od sposobu
zmechanizowania zbioru.

Tabela 11. Zalecane wskazniki wyposazenia gospodarstw w ciagniki w zaleznos$ci od areatu
uzytkow rolnych.

Liczba ciagnikow Powierzchnia gospodarstwa (ha UR) Srednia moc ciagnika
szt./gospodarstwo od do (kW)

1 5 15 25-35

2 10 35 35-40

3 30 60 40-50

4 50 100 50-60

5 70 150 60-70

Zawsze jednak istotne jest stwierdzenie, czy moc ciagnika jest prawidlowo dobrana
do posiadanych przez gospodarstwo maszyn oraz do warunkoéw pracy. Zapotrzebowanie
mocy ciagnikdw w poszczegolnych rodzajach prac uprawowych w zalezno$ci od zwigztosci
gleby zamieszczono w tabeli 14 (rozdz. VI.2). Natomiast podzial gleb z uwagi na opér
stawiany narz¢dziom uprawowym przedstawiono w tabelach 12 i 13 (rozdz. VI.1).
Dodatkowo w zataczniku nr 4 podano zapotrzebowanie mocy ciagnikow dla wybranych
modeli maszyn i narzedzi, w tym ptugow, siewnikoéw i1 agregatoéw uprawowo-siewnych.

W trakcie wstepnej lub szczegdtowej oceny doboru ciagnikéw do gospodarstwa nalezy takze
zwréci¢ uwage na strukture uzytkéw rolnych gospodarstwa oraz na strukturg zasiewow.
Gospodarowanie na trwatych uzytkach zielonych (taki 1 pastwiska) zwykle nie wymaga
znacznego naktadu pracy i mocy posiadanych ciagnikéw. Z drugiej strony duzy udziat
okopowych w strukturze gruntdbw ornych oznacza, ze w okresie jesiennych zbioréw
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gospodarstwo potrzebuje znacznego potencjatu ciagnikéw. RoOwniez gospodarstwa
z dominujacym udzialem zb6z, zwlaszcza ozimych, beda czgsto wymagatly ciagnikow
o wigkszych mocach, do wspotpracy z wydajnymi maszynami uprawowymi 1 agregatami
uprawowo-siewnymi, po to aby zdazy¢ na czas z pozniwnym przygotowaniem roli do siewu
1 siewem ozimin.

W przypadku gospodarstw sadowniczych lub warzywniczych liczbg, moc i typ ciagnikow
nalezy dobra¢ do wykonywanych w tych gospodarstwach specyficznych prac i wysokich
wymagan co do terminowosci zabiegdéw agrotechnicznych. Dotyczy to zwlaszcza zabiegu
chemicznej ochrony. Zwykle w sezonie agrotechnicznym opryskiwacze sa na state
zagregowane z ciagnikami, aby w razie wystapienia zagrozenia natychmiast wykonaé
opryskiwanie drzew, bez konieczno$ci pracochtonnego podiaczania maszyny do ciagnika.
Z uwagi na konieczno$¢ wykonania oprysku jednego gatunku w ciagu jednego dnia, liczbe
niezbg¢dnych zestawow (ciagnik+opryskiwacz) dobiera si¢ do powierzchni sadu i wydajnosci
oprysku. Najczgsciej 1 zestaw wystarcza na 10-12 ha jednego gatunku drzew lub krzewow.
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VI. SPECYFIKA GOSPODARSTW ROLNYCH

1. Czynniki wplywajace na wyposazenie gospodarstw w Srodki
mechanizacji, ich wydajnos¢ i koszty eksploatacji

Jak wykazuja liczne badania wyposazenie gospodarstw w sprz¢t rolniczy, w tym liczba,
rodzaje, warto$¢ 1 wydajno$ci maszyn oraz moce stosowanych ciagnikow sa bardzo
zréznicowane pomigdzy poszczegdlnymi gospodarstwami, nawet o podobnym profilu
produkcji. Czynnikiem najbardziej rdéznicujacym gospodarstwa pod wzgledem wyposazenia
w $rodki mechanizacji jest niewatpliwie wielko$¢ (areal) gospodarstwa, co potwierdzaja
miedzy innymi wyniki PSR 2002. Mamy tutaj na uwadze zarowno liczbe, jak 1 wielkos¢
(wydajnos¢) poszczegdlnych maszyn oraz moce ciagnikow. Obserwowane w ramach
poszczegoOlnych grup obszarowych gospodarstw zmienno$¢ umaszynowienia jest w drugiej
kolejnosci pochodna struktury produkcji, w tym udzialem upraw pracochlonnych
(np. okopowe), a takze jej specjalizacji. Gospodarstwa wielokierunkowe, o mieszanym typie
produkcyjnym, wymagaja zwykle zréznicowanego parku maszynowego. Natomiast
w gospodarstwach specjalistycznych koniecznym moze si¢ okaza¢ stosowanie bardziej
wydajnego, ale mniej urozmaiconego sprzgtu.

Réznice w poziomie wyposazenia w ciagniki 1 maszyny rolnicze to takze, a moze przede
wszystkim rezultat dysproporcji w rozwoju 1 sile ekonomicznej poszczegdlnych jednostek.
Gospodarstwa o utrwalonej pozycji na rynku, dochodowe, ktore stosunkowo wcze$nie
osiagnely etap mechanizacji ciagnikowej, wyr6zniajq si¢ dzisiaj bogatym zestawem sprzgtu
rolniczego, zwtaszcza w porownaniu do producentow rolnych z regionéw o rozdrobnione;j
strukturze agrarnej. Ta rozwinig¢ta grupa gospodarstw towarowych zglasza dzisiaj popyt
na maszyny nowej generacji, podczas gdy matle, rozwijajace si¢ gospodarstwa ciagle
poszukuja sprzetu podstawowego.

Innym czynnikiem, ktéry oddziatuje na stopien umaszynowienia gospodarstw jest forma
mechanizacji wazniejszych prac polowych (indywidualna lub ushlugowa). Gospodarstwo
korzystajace z ustug mechanizacyjnych nie musi posiada¢ kompletnego zestawu maszyn.
Jednak wigkszo$¢ rolnikow dazy do samowystarczalnosci pod wzgledem wyposazenia
w sprzet rolniczy 1 korzysta z ustlug jedynie przy =zbiorze plonow. Argumentem
uzasadniajacym posiadanie wtasnych maszyn jest niedostgpnos¢ ustug, wzglednie ich wysoki
koszt lub zawodno$¢. Posiadanie wlasnej maszyny jest gwarancja szybkiego jej zastosowania,
w odpowiednim momencie, co jest zwlaszcza istotne w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych. Dla rownowagi warto podkresli¢ niewatpliwe zalety ustug. Decydujac si¢ na
te formg mechanizacji rolnik ma szans¢ skorzystania z nowoczesnej techniki rolniczej, gdyz
szybsze tempo amortyzowania maszyn w firmach ustugowych sprzyja czestszej ich wymianie
na nowe. Ponadto obecnie ustugi sa zwykle wyraznie tansze od kosztu eksploatacji wiasnej
maszyny. Wynika to przede wszystkim z réznicy w intensywnos$ci uzytkowania maszyn oraz
faktu, ze firmy ustugowe uzyskuja zwrot zaplaconego w cenie maszyny 22% podatku VAT.
Wigkszos¢ zwyktych rolnikow (ryczattowcow) jest pozbawiona tej mozliwosci otrzymujac
w zamian 3% ryczalt do ceny sprzedawanych produktéw rolnych.

Szczegblne, specyficzne potrzeby gospodarstw, ze wzgledu na liczbe wydajno$¢ maszyn
imoce ciagnikow determinowane sa indywidualnymi warunkami gospodarowania.
Te warunki charakteryzowane sa miedzy innymi przez:

- Liczbe i rozproszenie dziatek wchodzacych w sktad gospodarstwa.
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- Warunki glebowe — gléwnie ze wzgledu na zwigzlo$¢ gleb (typ gleby) wptywajaca
na opoOr stawiany narz¢dziom uprawowym i wymagana klas¢ uciagu wspotpracujacych
z tymi narzedziami ciagnikow.

- Rzezbg terenu.

- Warunki klimatyczne, w tym zwlaszcza poziom 1 czgstotliwos¢ opadow deszczu
w okresach prac polowych.

Og6t tych czynnikow, a mozna by wymieni¢ jeszcze inne, wptywa na optymalny (racjonalny)
dobdr $rodkéw mechanizacji do poszczegdlnych gospodarstw rolnych oraz na mozliwos¢
racjonalnego wykorzystania maszyn.

Racjonalno$¢ uzytkowania sprzetu rolniczego, w tym koszty jego eksploatacji zaleza od wielu
czynnikow, ktére najbardziej ogdlnie mozna podzieli¢ na dwie grupy. Sa to warunki pracy
1 szeroko pojeta organizacja procesu produkcji. Wptyw warunkéw pracy na omawiane koszty
jest zarowno bezposredni (wystepowanie przeszkod naturalnych, licznych kamieni na polach,
zty stan drog powoduje zwigkszenie prawdopodobienstwa uszkodzen maszyn i1 narzedzi,
a w konsekwencji - wzrost kosztow napraw), jak i posredni, poprzez wydajno$¢ pracy. Maty
obszar i niekorzystne uksztattowanie pol, niekorzystne warunki glebowe, duze odleglosci
do nich, zta nawierzchnia drég powoduja obnizenie wydajnosci eksploatacyjnych, a posrednio
- jednostkowych kosztow wykonania pracy w przeliczeniu na hektar.

Warunki naturalne gospodarstwa, w tym powierzchnia i topografia pél, na ktoérych pracuja
maszyny wptywaja z jednej strony na wydajno$¢, a z drugiej na koszty. Szczegdlnie duze
réznice wystgpuja w zakresie powierzchni migdzy 0,5 - 4,0 ha. Wydajno$¢ maszyn istotnie
maleje na powierzchniach mniejszych niz 0,5 ha, szczegodlnie gdy obrys pola jest
nieregularny. Agregat ciagnikowo-maszynowy i samobiezne kombajny osiagaja mniejsza
wydajnos$¢ na polach matych z uwagi na liczbg uwroci i innych przejazdéw jatowych. Wraz
z malejaca powierzchnia pol pogarsza si¢ tez optacalno$¢ produkcji, gdyz zwigksza sig
na nich udziat powierzchni obrzezy, na ktorych plony sa z reguly znacznie mniejsze a jakos¢
plonéw gorsza niz na pozostatej powierzchni pola. Uwrocia, pasy przy miedzach i rowach
oraz granicach naturalnych sa bowiem z reguly gorzej nawozone, a zdarza si¢ i gorzej
uprawione. Na polach ponizej 0,5 ha takze warunki wilgotnosciowe przy wszelkich granicach
sq gorsze niz na tanie (Karwowski 1998).

Wplyw rodzaju gleby i obszaru pola na wydajnosci eksploatacyjne przy orce plugiem
dwuskibowym ilustruja krzywe na rysunku 7, a takze dane zawarte w zataczniku 9. Zaleznos¢
pomigdzy powierzchnia pola a wydajnos$cia jest na polach o glebach lekkich silniej
zaznaczona, niz na glebach cigzkich. Mozna zatem stwierdzi¢, ze maty obszar pola tym
dotkliwiej obniza wydajno$¢, im korzystniejsze sg inne czynniki majace na nia wptyw.

Koszty zaorania jednego hektara maleja wraz ze wzrostem obszaru pola i sa na glebach
lekkich o okoto 20 punktow procentowych nizsze niz na glebach cigzkich (rys. 8).

Wplyw rodzaju gleby na wydajno$¢ i1 koszty wykonania prac zaznaczaja si¢ najsilniej
w przypadku czynno$ci uprawowych. Im cigzsze sa gleby, tym wigksze sity oporu stawiane
elementom roboczym maszyn i narzedzi stosowanych do przygotowania roli pod siew.
Konsekwencja tego jest obnizenie wydajnosci eksploatacyjnej i wzrost jednostkowego kosztu
wykonania pracy. Zmniejszenie eksploatacyjnej wydajnosci agregatow maszynowych
ma miejsce takze w przypadku wydhizania dojazdéw do pél. Oddzialywanie tego czynnika
jest tym bardziej znaczace, im mniejsze s obszary pol. Na matych polach czas efektywnej
pracy jest krotki, co powoduje zwigkszenie procentowego udzialu czasu poswigcanego
na dojazdy. Czas zuzywany na przygotowanie maszyny do pracy, potaczenie z ciagnikiem,
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przejazd na pole i1 z pola oraz odtaczenie jej od ciagnika jest taki sam, gdy praca wykonywana
jest na polu 0,5 ha jak i o powierzchni 2 lub 10 ha.
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Rys. 7. Wplyw obszaru pola i rodzaju gleby na wydajnosci eksploatacyjne przy orce plugiem
dwuskibowym.
Zrédto: J.Pawlak 1986
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Rys. 8. Wpltyw obszaru pola i rodzaju gleby na koszt wykonania hektara orki ptugiem

dwuskibowym. Stan na polu o powierzchni 5 ha z gleba lekka = 100.
Zrédto: J.Pawlak 2006
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2. Zwigzlo$¢ gleby

Czynnikiem najbardziej ograniczajacym wydajnos¢ agregatéw uprawowych jest zwigzlos¢
gleby. Ze wzgledu na opdr stawiany narz¢dziom podczas prac uprawowych gleby dzielimy
na lekkie, $rednie 1 cigzkie (zwigzle). Podziat gleb z uwagi na opdr stawiany narzedziom
uprawowym przedstawiono w tabeli 12 1 13.

Tabela 12. Typy gleb wedtug klasyfikacji Tomaszewskiego

Typ gleby Opor stawiany | Uwagi
narzedziom
Bielicowe Malty, $redni Gleby lesne
Maty Powstale na piaskach lub szczerkach
Brunatne : ; - :
Sredni Powstate na glinach pylastych i lessach
Maty Redziny szczerkowate gliniaste lekkie
Redziny Sredni Gliniaste $rednie
Duzy Gliniaste cigzkie
Czarnoziemy i sredni Czarnoziemne borowiny
czarne ziemie
Maty Zawarto$¢ czastek sptawialnych do 25%
Mady Sredni Zawartos¢ czastek sptawialnych 25-40%
Duzy Zawarto$¢ czastek sptawialnych ponad 50%
Blotne Maty-duzy Opor zalezny od zawarto$ci wody

Zrédto: Worona M., Dawidowski B. 1980. Maszyny rolnicze cz.I. AR Szczecin

Tabela 13. Typy gleb wedtug klasyfikacji Tomaszewskiego

Typ gleby Opér podczas orki
Gleby kamieniste zawierajace znaczne ilosci kamieni. Sa to gleby Opor orki duzy
polodowcowe lub gorskie

Gleby zwirowe zawierajace zwir. Zawarto$¢ czastek sptawialnych (0,02 | Sredni

mm) od 0 do 20%

Gleby piaskowe zawierajace od 0 do 20% czastek sptawialnych

Maty lub $redni

Gleby pytowe sktadajace si¢ z frakcji pytowych (ponad 40%) i do 50% | Sredni lub duzy
czastek splawialnych
Gleby Lekkie zawierajace 20-35% czastek sptawialnych Maty
gliniaste | Srednie zawierajace 35-50% czastek sptawialnych Sredni

Cigzkie zawierajace ponad 50% czastek sptawialnych Bardzo duzy
Gleby ilaste o zawartosci ponad 50% czastek sptawialnych Bardzo duzy

Zrédto: Worona M., Dawidowski B. 1980. Maszyny rolnicze cz.I. AR Szczecin

Zwigztos¢ gleby jest tym czynnikiem, od ktorego zalezy wydajno$¢ prac uprawowych, klasa
uciggu (masa 1 moc) wspotpracujacego z maszyna ciagnika, zuzycie paliwa, a takze tempo
zuzywania si¢ elementdw roboczych maszyn. Zapotrzebowanie na moc wspolpracujacego
z maszyna (narzgdziem) ciagnika w poszczeg6lnych rodzajach prac polowych, w zaleznosci
od typu gleby prezentuje tabela 14, a takze tabele zamieszczone w zalaczniku nr 4.
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Tabela 14. Zapotrzebowanie mocy ciagnika przy pracach uprawowych i siewie (w kW na 1
metr szerokos$ci roboczej lub na 1 rzad)

Predkos¢ | Glebokosé Rodzaj gleby
Rodzaj pracy/maszyna/narzgdzie | robocza pracy lekka | srednia | cigzka
(km/h) (cm) Zapotrzebowanie mocy (kW/m)

Phug 5-9 20-30 18-30 27-55 50-110
Kultywator 5-7 15-25 10-23 18-42 32-73
Podorywka 7-9 10-15 12-25 20-38 40-75
Brona talerzowa 7-9 7-10 4-9 8-18 17-37
Brona topatkowa 7-11 7-9 7-12 10-20 19-36
Brona zebowa 6-10 2,5-3,5 2-4 4-6 5-10

Gelbogryzarka 5-7 7-11 14-21 19-33 32-50
Brona aktywna wirnikowa 5-7 7-11 10-17 15-27 26-44
Brona aktywna rotacyjna 4,5-7 7-11 8-15 12-25 23-43
Siewnik rzgdowy 4-8 2-7 7-8 8-10 10-11

Siewnik rzgdowy pneumatyczny 5-10 2-7 10-11 11-13 13-16
Siew bezposredni 9-15 3-7 5-13 9-26 13-39

kW/rzad

Siewnik punktowy mechaniczny 5-10 2-5 0,75-1,2 | 1,2-1,7 1,7-2,2
Siewnik punktowy pneumatyczny 5-10 2-5 1,5-1,9 1,9-2,7 2,7-3,2

Zrédto: Betriebsplanung Landwirtschaft 2004/05 KTBL2004

Podczas doboru ciagnikow do gospodarstwa, i oceny tego doboru, nalezy zwroci¢ uwage,
ze podstawowy ciagnik w  gospodarstwie powinien zapewni¢ mozliwo$¢ pracy
w najtrudniejszych warunkach glebowych z dostatecznie duzymi narz¢dziami uprawowymi,
o wydajnosci dostosowanej do skali produkcji. W zaleznos$ci od wymaganej wydajnosci prac
uprawowych roznice w klasie uciagu 1 mocy podstawowego ciagnika pomigdzy
gospodarstwami dysponujacymi skrajnie réznymi glebami moga by¢ nawet dwukrotne.
Wydajnosci prac podczas orek gleb $rednich 1 cigzkich oraz niezbgdne moce
wspotpracujacych z plugami ciagnikoOw zamieszczono w zataczniku 4.

3.

Przy dobrze ciagnikoéw, kombajnéw 1 maszyn rolniczych trzeba mie¢ na uwadze liczbe dni
dyspozycyjnych w poszczegdlnych okresach agrotechnicznych. Przez dni dyspozycyjne
nalezy rozumie¢ wszystkie dni w sezonie agrotechnicznym, w ktorych warunki klimatyczne
(brak opadow) pozwalaja na wykonanie wlasciwych dla danego okresu prac polowych lub
transportowych. Opady deszczu wptywaja w sposob decydujacy na mozliwo$¢ wykonania
okreslonych prac polowych. Nadmierny opad uniemozliwia wykonanie poszczegolnych prac
polowych i1 dotrzymanie termindw agrotechnicznych. Dla wazniejszych prac okreslono
tzw. opad graniczny (maksymalny), ktorego przekroczenie uniemozliwia wykonanie tej pracy
1 powoduje okres przestojow — tabela 15.

Opady
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Tabela 15. Opady graniczne i przerwy w pracy dla podstawowych prac polowych i transportu

rolniczego.
Rodzaj prac Opad graniczny (mm) Przerwa w pracy przy
wyzszym opadzie (dni)
Orka 10 1
Siew 3 0,5
Sadzenie ziemniakow 3 0,5
Zbiodr siana 0,5 0,5
Koszenie zboz 0,5-1 0,5
Wykopki 10 1
Transport polowy 10 1

Zrédio: N.Marks i B.Krzsztofik 2000.

Liczbg dni nienadajacych si¢ do wykonywania prac polowych ze wzgledéw klimatyczno-
glebowych oblicza si¢ wedlug wzoru:

Ipni = OxG

gdzie: Ipny— liczba dni w okresie nie nadajacych si¢ do pracy,
O — poziom opadéw w cm w okresie dla konkretnego obiektu,
G —jakos¢ gleb wyrazona wskaznikiem — dla gleb:

lekkich =2
srednich =3
cigzkich =4,

Z powyzszego wynika, ze opady deszczu szczegolnie niekorzystnie oddziatuja na realizacje
prac polowych, a zwlaszcza uprawowych, na glebach cigzkich (zwigztych), ktore
charakteryzuja si¢ duza zawarto$cia czastek sptawianych. Gleby lekkie o wigkszej
przepuszczalno$ci obsychaja szybciej, w zwiazku z czym opady deszczu nie dezorganizuja
prac polowych w takim stopniu, jak na glebach zwigztych.

4. Dzialki

Wazna cecha rzutujaca na organizacje produkcji, w tym na organizacj¢ prac maszynowych
oraz ich wydajnos¢ eksploatacyjna jest rozdrobnienie gospodarstwa. Duza liczba dziatek,
aczesto jeszcze potozonych w sporej odlegtosci od siedziby gospodarstwa, ogranicza
mozliwo$ci sprawnej realizacji prac polowych i dotrzymywania terminéw agrotechnicznych.
Wedlug PSR 2002 statystyczne gospodarstwo rolne posiada 2,9 dziatek o S$redniej
powierzchni kazdej z nich 2,0 ha UR — tabela 16. Najmniej korzystne warunki produkcji
zuwagi na wielko§¢ gospodarstw, w tym poszczegdlnych dziatek wystepuja
w rozdrobnionym rolnictwie wojewddztw malopolskiego, podkarpackiego i $laskiego. W tym
regionie powierzchnia statystycznego gospodarstwa zawiera si¢ w przedziale od 2,1 do 2,6 ha
UR, a pojedynczej dziatki od 0,7 do 0,9 ha UR. Przecigtna dziatka na Pomorzu oraz
na Warmii i Mazurach ma po 5,2-6,5 ha, co w przeciwienstwie do wymienionych poprzednio
wojewodztw, umozliwia osiaganie znacznie wigkszych wydajnos$ci pracy sprzgtu rolniczego.

Gospodarstwa, w ktorych odlegto$¢ pomigdzy siedziba a najdalej potozona dziatka wynosi co
najmniej 5 km stanowia 8,6% ogoétu gospodarstw w kraju, a co najmniej 10 km - 3,5%.
Przejazd 5 — 10 km, po nie zawsze dobrych drogach, nie do$¢ ze zajmuje czas i opdznia
realizacj¢ prac polowych, to dodatkowo wpltywa na wzrost zuzycia paliwa w przeliczeniu
na jednostke produkc;ji.
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Tabela 16. Dziatki w gospodarstwach rolnych.

Srednia ’ Srednia Go.spodars.twa., W ktér}/ch qdleg%gs’.c’
. .| Srednia | powierz- pomled;y siedziba a najda.lej p.o%ozonaL
Wojewodztwo powierzchnia liczba chnia dziatka wynosi co najmniej:
goslfl‘)d[“}rl;twa dziatek | dziatki 5 km 10 km

(ha UR) (ha UR) w % ogohu gospodarstw
Polska 5,8 2,9 2,0 3,5 8,6
Dolnoslaskie 7,6 2.3 3,2 2,0 4,3
Kujawsko-pomorskie 9,5 2,2 4,3 2.7 7,0
Lubelskie 5,1 34 1,5 5,4 14,2
Lubuskie 9,1 2,2 4,1 2,4 5,4
Lodzkie 5,4 3,3 1,7 3,2 9,0
Matopolskie 2,1 3,1 0,7 2,2 5,8
Mazowieckie 6,0 3,1 1,9 4.2 10,4
Opolskie 7,6 3,0 2,5 1,9 5,5
Podkarpackie 2,6 3,1 0,9 34 8,5
Podlaskie 9,6 3,5 2,7 8,2 16,8
Pomorskie 11,6 2,2 5,2 3,3 7,1
Slaskie 2,2 2,5 0,9 2,0 4,9
Swietokrzyskie 3,6 3,1 1,2 2,7 74
Warminsko-mazurskie 14,5 2,2 6,5 3,1 6,5
Wielkopolskie 9,0 2,7 3,3 4.5 10,8
Zachodniopomorskie 14,8 2.3 6,4 2,8 55

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie PSR 2002

W duzym uproszczeniu mozna przyja¢, ze gospodarstwo o rozproszonej strukturze,
z dziatkami (polami) polozonymi w znacznej odleglosci siedziby, powinno dysponowaé
zestawem maszyn i ciagnikow o okolo 10-15% wydajniejszym w stosunku do gospodarstwa
o zwartej strukturze obszarowe;.

5. Naklady pracy ciagnikow w technologiach produkcji roslinnej

Naktady pracy ludzi, maszyn i ciagnikow w produkcji roslinnej sa zr6znicowane w zaleznos$ci
od rodzaju uprawianej ro§liny, a takze od poziomu nakladow s$rodkéw plonotwoérczych
(nawozy, $rodki chemicznej ochrony roélin), ktorych pochodna jest plon roslin uprawnych.
Typowe czasy pracy ciagnikow na realizacje prac maszynowych w poszczegdlnych
technologiach produkcji roslinnej przedstawia tabela 17. Do upraw, ktére charakteryzuja si¢
stosunkowo niskim zaangazowaniem pracy ciagnikow zaliczaja si¢ zwlaszcza zboza i rosliny
technologicznie podobne, a takze produkcja siana takowego. Produkcja okopowych wymaga
2-3 krotnie wigkszego naktadu pracy ciagnikdéw i maszyn.

Wyniki badan prowadzonych przez IBMER Warszawa w latach 1992 -2002 pokazuja,
ze rzeczywisty poziom nakladow czasu (h) i pracy (kWh) ciagnikéw w poszczegdlnych
technologiach produkcji polowej czgsto znacznie odbiega od wielko$ci normatywnych
(tab. 18). Do czynnikow wplywajacych na poziom tych nakladow nalezy zaliczy¢ nie tylko
rodzaj uprawianej rosliny, ale takze wielko$ci poszczegolnych pol, ich odlegtos¢ wzgledem
siedziby gospodarstwa, zwigztos¢ gleby, uksztaltowanie terenu, sposdb zmechanizowania
zabiegOw oraz, co niezmiernie wazne, organizacj¢ prac polowych i wzajemny dobor ciagnika
1 maszyny. W gospodarstwie, ktore dysponuje jednym lub dwoma ciagnikami, nie zawsze jest
mozliwe optymalne zestawienie ciagnika 1 maszyny, zwtaszcza w okresach spigtrzenia prac

51



polowych. W cze$ci przypadkéw ciagnik o duzej mocy wspoOtpracuje z maszyna lub
przyczepa o znacznie mniejszym zapotrzebowaniu na sit¢ uciagu.

Tabela 17. Normatywne naktady czasu pracy ciagnikdw w uprawie poszczego6lnych rodzajow

ro$lin.
. Plon Naktady prac
Rodzaj uprawy (t/ha) ciacgnik};’)gv s
Pszenica ozima 3-6 12-14
Zyto i pszenzyto 3-6 12-14
Zboza jare 3-6 11-13
Rzepak 2-4 13-15
Groch, peluszka, bobik 2-4 12-16
Ziemniaki (zbiér kopaczka) 20-35 43-52
Ziemniaki (zbior kombajnem 1-rzed.) 20-35 52-58
Buraki cukrowe (zbior ogltawiaczem 1 wyorywaczem) 30-45 55-70
Buraki cukrowe (zbior kombajnem 10-rzed.) 30-45 32-38
Buraki cukrowe (zbior kombajnem 6-rzed.) 30-45 14-15
Kukurydza na kiszonke (zbior sieczkarnia samobiezna) 40-70 21-26
Sianokiszonka z traw (zbior zbieraczem pokosoéw) 20-50 25-47
Siano (zbior zbieraczem pokosow) 5-8 15-30

Zrédto: Lorencowicz 2004. Tabele do ¢wiczen ... ; Katalog norm i normatywéw, SGGW Warszawa 1991

Tabela 18. Naktady pracy ciagnikow w uprawie poszczegdlnych rodzajow roslin.

Powie- | Srednia Naktady pracy
Rodzaj uprawy rzchnia fmos clag- ciagnikow
pola nikow
ha kW cnh/ha | kWh/ha

Buraki (kombajn 1-rzed.) 3,7 47,5 53,0 2870
Ziemniaki (kombajn 1-rzed.) 6,5 39,2 46,3 1876
Ziemniaki (kombajn 1-rzed.)) 5,5 47,4 43,7 2013
Kukurydza na kiszonke (sieczkarnia ciagnikowa) 1,2 40,7 41,4 1692
Sianokiszonka (sieczkarnia samobiezna) 17 27,1 35,2 954
Kukurydza na kiszonkg (sieczkarnia samobiezna) 9 25,9 32,2 864
Mieszanka jara 9 22,6 29,2 722
Pszenica jara 8,3 50,3 23,9 1203
Pszenica ozima 10 48,3 20,6 1042
Zboza jare 13,8 38,1 19,1 767
Kukurydza ziarno 14,5 51,4 17,2 841
Zboza ozime 7 37,5 16,2 636
Pszenzyto ozime 7,0 47,2 13,9 669
Siano (kosiarka+zbieracz pokosow) 3,5 36,1 9,6 320

Zrédlo: Badania whasne (IBMER) w latach 1992-2002
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6. Rzezba terenu - gospodarstwa gorskie

Gospodarstwa rolnicze na terenach gorskich zajmuja powierzchnig ok. 672 tys. ha, co stanowi
3,1% ogoblnych uzytkow rolnych w kraju. Najwigksze obszary na terenach gorzystych
zajmowane sa przez gospodarstwa rolnicze w wojewodztwach: matopolskim (53%),
dolnos$laskim (19,5%) i podkarpackim (19,0%). Wedtug PSR 2002 na obszarach gorskich
znajdowato si¢ ponad 188 tys. gospodarstw, tj. ok. 6,4% ogo6tu gospodarstw w kraju.

Niekorzystne uwarunkowania klimatyczne, a takze strukturalne rozdrobnienie i rozproszenie
dziatek znaczaco ograniczaja mozliwosci efektywnego 1 wydajnego uzytkowania sprzetu
rolniczego. Wptywa na to takze urozmaicona rzezba terenu, a szczeg6lnie duze pochylenia
zboczy 1 utrudniona dostepnos¢ do nich, ktore determinuja granice stosowalno$ci agregatow
ciagnikowych.

Zadowalajaca jako$¢ zabiegow uprawowych, a szczegolnie orki, mozna osiagnac¢ na polach
lezacych na zboczach o pochyleniach nieprzekraczajacych 8°, a podczas tych prac trzeba si¢
liczy¢ z nieuniknionym spadkiem wydajnosci o 11-38% w poréwnaniu do warunkéw pracy
agregatow ciagnikowo-uprawowych na terenie plaskim, a takze ze wzrostem zuzycia paliwa
0 10-24% na kazdy 3% wzrost nachylenia powierzchni pola.

Naped przedniej osi znaczaco zwigksza sprawnos¢ uciagu ciagnikow, gdyz po jego wilaczeniu
ich sita uciagu wzrasta od 20 do nawet 49%. Ciagniki z napgdem na obie osie poruszaja si¢
po stokach trawiastych z mniejszym poslizgiem 1 wigksza wydajnoscia. Do zrealizowania
pelnego zakresu prac wymaganych w typowym gospodarstwie gérskim o areale do 50 ha
wystarczaja ciagniki o mocy silnika w zakresie 35-50 kW.
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Zalacznik 1 - Kryteria oceny racjonalnosci doboru i wykorzystania
wybranych maszyn i urzadzen

1. Maszyny, narzedzia i urzadzenia stosowane w produkcji roslinnej

1.1. Uwagi do metody oceny racjonalnosci zakupu maszyn

Oceng racjonalnosci zakupu 1 uzytkowania maszyny dokonuje si¢ przez porOwnanie
potencjalnego wykorzystania maszyny w gospodarstwie Wg z ustalona dla danego rodzaju
1 typu maszyny warto$ciag wskaznika stanowiacego kryterium oceny — kryterium podstawowe
lub dodatkowe.

Potencjalne wykorzystanie maszyny - Wg

Potencjalne wykorzystanie maszyny Wg (ha/rok) szacuje si¢ na podstawie struktury
i powierzchni poszczegdlnych upraw w gospodarstwie, z uwzglednieniem krotno$ci
wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Szerszy komentarz dotyczacy obliczania
potencjalnego wykorzystania maszyny w hektarach wykonanej pracy zawiera rozdzial V
pkt. 2.2. ,,Okreslenie obszaru potencjalnego zastosowania maszyny”.

Podstawowe kryterium oceny

Dla wymienionych w punktach 1.2-1.14 maszyn i narzgdzi stosowanych w produkcji
ro$linnej podstawowa wartoscia kryterialng jest minimalne wykorzystanie w roku Wg",
wyrazone w hektarach wykonanej w ciagu roku pracy. To wykorzystanie zostato okre§lone
dla poszczegolnych rodzajow 1 typow maszyn wedtug ponizszej formuty:

N _k'TH.WO
T

W, . (ha/rok)

gdzie:

Ty — potencjat eksploatacyjny maszyny wyrazany najczesciej liczba godzin pracy, rzadziej
ilo$cia hektarow wykonane pracy, h lub ha,

W7 — wydajno$c¢ eksploatacyjna, ha/h,

T — okres eksploatacji, lata,

k — wspotczynnik korekcyjny.

Potencjal eksploatacyjny - Ty

Potencjat eksploatacyjny maszyny to miara jej zdolnosci do wykonania okres$lonej ilo$ci
pracy (w: h, ha, t, szt. itp.) w typowych warunkach oraz przy prawidlowej obstudze
1 przeprowadzaniu biezacych napraw. Jest to calkowity zasob pracy, jaki posiada fabrycznie
nowa maszyna do momentu jej pelnego eksploatacyjnego zuzycia (kasacji). Jest to parametr
charakterystyczny dla danego rodzaju maszyn, ale jego warto$¢ jest takze zalezna od jakos$ci
wykonania, a wigc marki producenta. Potencjat eksploatacyjny maszyny nazywany jest
w roznych publikacjach: zdolno$cia przerobowa, potencjalem uzytkowym, technicznym
zasobem pracy, resursem lub normatywnym wykorzystaniem w okresie trwania. Normatywne
warto$ci potencjatéw eksploatacyjnych poszczegdlnych rodzajow i1 typdw maszyn oraz
urzadzen rolniczych sa publikowane w specjalistycznych wydawnictwach krajowych
1 zagranicznych.
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Wydajnos¢ eksploatacyjna - Wy

Wydajnos$¢ eksploatacyjna okresla ilos¢ wykonanej pracy w czasie obejmujacym: pracg
efektywna, nawroty 1 przejazdy jalowe na polu, obstuge codzienna i przygotowanie maszyny
do pracy, regulacje maszyny, usuwanie usterek technologicznych i technicznych na polu,
przejazdy transportowe z gospodarstwa na pole 1 z pola na pole oraz czas niezbednych przerw
pracy operatora maszyny. W rezultacie wydajno$¢ eksploatacyjna wigkszo$ci rodzajow
maszyn rolniczych wynosi okolo 60-70% wydajnosci efektywnej 1 jest zalezna m.in.
od wlasciwe] organizacji pracy maszyny oraz od rozmiaréw pol oraz ich odleglosci
od gospodarstwa.

Okres eksploatacji - T

Do obliczen minimalnego wykorzystania wigkszosci rodzajow maszyn przyjeto okres
eksploatacji wynoszacy od 20 do 25 lat. W nielicznych przypadkach, dotyczacych wybranych
rodzajow 1 typéw maszyn, okres ten ograniczono do 15 lat. Z reguty dluzsze okresy trwania,
w podanym zakresie zmiennosci, przewidziano dla maszyn o mniejszej wydajno$ci, majacych
zastosowanie w niezbyt duzych gospodarstwach rolnych. Nalezy zauwazy¢, ze w warunkach
rozdrobnionego rolnictwa polskiego wigkszo$¢ srodkéw mechanizacji jest uzytkowana nawet
powyzej 30 lat.

Wspolczynnik korekeyjny - k

Uwzglednienie w obliczeniach wspoétczynnika korekcyjnego powoduje adekwatne do jego
wartoéci (0,5-0,75 (50-75%)) obnizenie minimalnego progu wykorzystania maszyny Wg"
w stosunku do wymagan normatywnych. Wprowadzenie tego wspotczynnika ma na celu
zwigkszenie dostgpnosci maszyn dla szerszej grupy potencjalnych beneficjentow PROW
2007-2013, anizeli tylko dla uzytkownikow gospodarstw o bardzo duzej skali produkc;ji.
Najnizsze wartosci tego wspotczynnika przyjeto dla modeli maszyn o wydajnos$ci najnizszej
w danej grupie, co w wielu przypadkach stwarza mozliwo$¢ uznania za zasadny zakup tych
maszyn nawet przez stosunkowo niewielkie gospodarstwa rolne.

Dodatkowe kryterium oceny

W celu uproszczenia procesu oceny zasadnosci zakupu maszyn, w tym oceny stopnia
jej wykorzystania, zaproponowano takze kryterium dodatkowe (uzupetniajace). Miarg tego
kryterium jest odpowiadajacy wartosci kryterium podstawowego np. areat gruntéw ornych,
wzglednie areat uprawy odpowiednich do rodzaju maszyny roslin, lub powierzchnia tak
itp. Nalezy zauwazy¢, ze w celu oszacowania wartosci kryterium dodatkowego, przyjeto
okreslone zalozenia dotyczace np. zakresu zastosowania poszczegolnych rodzajéw maszyn,
wzglednie krotnosci wykonywanych nimi zabiegow agrotechnicznych. Z powyzszych
wzgledow warto$¢ tego kryterium nalezy traktowac jako ,,orientacyjna”, wskazujaca tylko
z pewnym przyblizeniem na powierzchniowe (w ha) wykorzystanie maszyny w konkretnych
gospodarstwach.
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1.2. Plugi

Plugi Minimalne | Minimalny Okres Potencjat Wsp(').l- Wydajnosé¢
wykorzys- areal czynnik
. . eksplo- eksploa- eksploata-
. Moc tanie w gruntow atacii tacyi kor.ek— .
i acyjny cyjna
Liczba ciaenika roku ornych* T T cyjny W
korpusow s Wi GO H k 7
kW ha/rok ha lata h - ha/h
2-sk. 22-30 9,6 6,4 25 2000 0,50 0,24
3-sk. 33-45 18,5 12,3 25 2000 0,55 0,42
4-sk. 45-60 27,4 18,2 25 2000 0,60 0,57
5-sk. 60-75 36,9 24,6 25 2000 0,65 0,71
6-sk. 75-90 56 37,3 25 2000 0,70 1,00

* GO - Minimalna powierzchnia gruntéw ornych przy zatozeniu, ze orke tacznie z podorywka wykonuje si¢
przecigtnie 1,5-krotnie w ciagu roku.

Kryteria oceny: - Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wy (ha/rok)
- Dodatkowe — minimalny areal gruntow ornych GO (ha)

Wyniki badan gospodarstw rolnych, w tym ich wyposazenia w sprzgt rolniczy wskazuja
na okre§lone prawidlowosci w zakresie doboru ptugdbw w zaleznosci od arealu gruntow
ornych. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze dobdr ten jest determinowany nie tylko
wielkoscia gospodarstwa, ale takze zwigztoscia gleby oraz moca 1 sita uciagu posiadanych

ciagnikow.

Wytyczne dot. doboru ptugdw do gospodarstw rolnych:

Rodzaj ptuga

Powierzchnia gruntow ornych

2-sk. do 10 ha
3-sk. do 30 ha
3-sk.obracalny 30-60 ha
4-sk. 25-60 ha
4-sk.obracalny 40-80 ha
5-sk. 50-100 ha
5-7 skibowy potzawieszany od 100 ha
7-9 skibowy potzawieszany 500-1000 ha
1.3. Siewniki zbozowe
Siewniki zbozowe | Minimalne | Minimalna | =, oo Potencjat Wsp6l- Wydajnoéé
wykorzys- | powierz- czynnik
: . eksplo- eksploa- eksploata-
Szerokos¢ Moc tanie w chnla’ 7 atacji tacyjny k"?ek' cyjna
robocza ciagnika rOkg siewow T Ty yJny Wy
Wg Az k
m kW ha/rok ha lata h - ha/h
2,5 28 13,4 10 25 0,4 0,6
2,7 28-35 16,4 14 25 0,45 0,65
3 35-44 19,6 20 25 1400 0,5 0,7
4 55-60 38,6 45 25 0,6 1,15
4,5 55-60 49,0 60 25 0,7 1,25
6 75-90 814 100 20 0,75 1,55

* bez uwzglednienia powierzchni zasiewow poplonow
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W przypadku siewnikow zbozowych dodatkowym kryterium oceny racjonalnosci zakupu
i uzytkowania sprz¢tu jest ustalona arbitralnie, na podstawie obserwacji i wynikow badan
wilasnych oraz opinii ekspertow, minimalna powierzchnia zasiewow zbodz, rzepaku
i motylkowych Az. W szacunku potencjalnego wykorzystaniu siewnikow zbozowych nalezy
takze uwzgledni¢ mozliwos¢ zastosowania tych maszyn do siewu poplonow. Przyjmuje sig,
ze zasiewy poplonow moga stanowi¢ okolo 33% tacznej powierzchni gruntdw ornych
gospodarstwa.

Kryteria oceny:
- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg" (ha/rok)

- Dodatkowe — powierzchnia zasiewoéw zboz, rzepaku i roslin o podobnym sposobie siewu
AZ (ha)

1.4. Siewniki punktowe

Siewniki punktowe Minimalne | Minimalny Okres | Potencjat Wspc’)'l— Wydajnosé
wykorzys- areat czynnik
X . eksplo- | eksploa- eksploata-
Syerokosé . Moc tanie w burakow, atacii tacyi kor'ek- .
i acyjny cyjna
robocza Liczba ciaenika roku kukurydzy T T cyjny W
Seiji ag WRN ABK H k 07
m kW ha/rok ha lata h - ha/h
do burakow
3 (M)* 6 35 14,4 7 25 0,6 0,75
3 (P)* 6 35 25,2 20 20 800 0,7 0,90
6 12 55 46,2 40 20 0,7 1,65
do kukurydzy
3 4 33 18,2 8 25 0,6 0,95
4,2 6 45 36,4 30 20 800 0,7 1,30
6 8 60 49,0 45 20 0,7 1,75

M — mechaniczny, P - pneumatyczny

Kryteria oceny:
- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg'* (ha/rok)
- Dodatkowe — areatl zasiewow burakéw cukrowych lub kukurydzy Agk (ha)

Wartosci  kryterium dodatkowego Apk przyjeto arbitralnie, z uwzglgdnieniem ocen
ekspertow.
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1.5. Rozrzutniki obornika

Rozrzutniki obornika . Okres Potencjat Wspé.i_ Wydajnosé
Minimalne wykorzys- czynnik
. eksplo- eksploa- eksploata-
tanie w roku . . korek- .
Y.adow- W, atacj1 tacyjny cvin cyjna
Typ n0sé T Tu Yf{ y Wor
t ha/rok t/rok lata h - ha/h
1-osiowy 2,5 33 68 25 0,6 0,11
1-osiowy 3,5 4,9 110 25 0,7 0,14
2-osiowy 4 7,4 166 20 1250 0,7 0,17
Tandem 6 10,3 267 20 0,75 0,22
Tandem, 4- 8 14,1 356 20 0,75 0,30
bebnowy
Kryteria oceny: - Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg'* (ha/rok)
- Dodatkowe — produkcja obornika (t/rok)
1.6. Opryskiwacze polowe
Pojem- .. | Wykorzys- Mlnlmalna Okres Potencjat Wspo'l- Wydajnosé
o Szeroko§é¢ . powierz- czynnik
nosé robocza tanie w chnia eksplo- eksploa- Korek- eksploata-
zbiornika B roku* Jasiewow atacji tacyjny ovin cyjna
\% W N T T i Wy
| m ha/rok ha lata h - ha/h
300 10 27 9 20 0,50 1,10
400 12 33 11 20 0,55 1,20
600 15 51 17 18 0,6 1,54
800 15 69 23 17 0,65 1,80
1000 18 90 30 16 1000 0,65 2,22
1500 18 142 47 15 0,70 3,05
2000 21 168 56 15 0,70 3,60
3000 24 210 70 15 0,70 4,50
4000 24 243 81 15 0,70 5,20

* Zalozenie: Zabieg chemicznej ochrony kazdej z roslin uprawnych jest wykonywany
przecigtnie 3-krotnie w ciagu sezonu agrotechnicznego. Najwigksza jednorodna uprawa
zajmuje do 33% powierzchni zasiewow (gruntdw ornych) gospodarstwa.

Kryteria oceny: - Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg" (ha/rok)

- Dodatkowe — powierzchnia zasiewow A (ha)

Zwykle wydajno$¢ (pojemnos¢ i szeroko$¢ robocza) opryskiwacza powinna umozliwié
wykonanie zabiegu chemicznej ochrony roslin najwigkszej z upraw w ciagu 1 dnia (ok. 7,5
h), a ogélu pol w ciagu 3-4 dni. W zwiazku z powyzszym minimalna wydajnosé
opryskiwacza dla gospodarstwa powinna wynosi¢ co najmniej:

W7 = A%0,33/7,5 (ha/h)

gdzie:

W7 — wydajno$¢ eksploatacyjna opryskiwacza, ha/h
A — powierzchnia zasiewOw, ha
0,33 — zalozony udzial najwigkszej plantacji w strukturze zasiewow,
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7,5 — graniczny czas oprysku jednego gatunku roslin uprawnych, h.

Dla innej od zatozonej struktury zasiewow wydajnos¢ opryskiwacza nalezy dobra¢ pod katem
najwigkszej z upraw.

Intensywna uprawa roslin polowych czgsto wymaga wigkszej od wyzej przyjetej liczby
zabiegdw chemicznej ochrony. Przy zatozeniu wyzszych od przecig¢tnych plonéw, co wiaze
si¢ zwykle z koniecznos$cia stosowania wigkszej niz przecigtna liczba opryskow, np. 4-5,
minimalna powierzchnia zasiewow A (ha) bedzie odpowiednio nizsza od podanej w tabeli.

1.7. Kosiarki rotacyjne oraz przetrzasarki i zgrabiarki karuzelowe

Kosiarki rotacyjne Minimalne Powierz- Okres Potencjat Wspo.i- Wydajnosé
wykorzys- | i tak | eksplo- cksploa- | ~czynnik eksploata-

Szerokos¢ Moc tanie w 3-kosnych atacji tacyjny | korekeyjny cyjna

Yy ) Y]
robocza ciagnika mk‘; L T Tu k Wy
Wr

m kW ha/rok ha lata h - ha/h

1,35 25 10,8 3,6 25 0,5 0,45

1,5 30 17,1 5,7 24 0,6 0,57

1,65 37 21,9 7,3 23 0,6 0,70

1,9 45 34,4 11,5 22 0,7 0,90

2,1 45 40,0 13,3 21 1200 0,7 1,00

2.4 50 48,3 16,1 20 0,7 1,15

2,8 54 58,5 19,5 20 0,75 1,30

3 54 63,0 21,0 20 0,75 1,40

4,5 83 96,8 32,3 20 0,75 2,15

8,5% 140 175,5 58,5 20 0,75 3,90

* kosiarka 3-sekcyjna

. | Minimalne | Powierzchnia Okres Potencjat Wspét- | Wydajnosé
P.rzeter%sarl.(l wykorzystanie tak 3- eksplo- eksploja— czyEnik ek};plﬂ)ata—

lngrablarkl w roku ko$nych* atacji tacyjny | korekcyjny cyjna

aruzelowe W 'y T Ty Kk Wor

m ha/rok ha lata ha - ha/h

3 30 3,3 25 1500 0,5 0,95

4 44 4,9 25 2000 0,55 1,33

5 60 6,7 25 2500 0,6 1,67

6 78 8,7 25 3000 0,65 2,22

7 123 13,6 20 3500 0,7 2,63

8 140 15,6 20 4000 0,7 3,33

10 188 20,8 20 5000 0,75 4,35

* zatozono 3-krotny zbidr siana w ciagu roku, w tym 3-krotne przetrzasanie i zgrabianie siana
podczas kazdego zbioru

Kryteria oceny: - Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg" (ha/rok)
- Dodatkowe — powierzchnia tak 3-kosnych L (ha)
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1.8. Prasy zbierajace

Minimalne Okres Potencjat Wspot- | Wydajnosé
.. wykorzys- uzytko- eksploa- czynnik | eksploata-
Prasy zbierajace tan}i/e W r}(])ku W}a/mia tacl})ljny kore}{myjny cyjpna Hx
Wi T Ty k Wy,
Wymiary beli (m) ha/rok lata h - ha/h
Wysokiego
stopnia 0,45%0,36x1,0 20 25 1300 0,6 0,65
zgniotu
Jwiia 1,2%x1,2 31 25 0,6 1
RV 1L5x 12 39 25 1300 0,65 1,15
1,8 x 1,2 44 25 0,65 1,3
Wielkogah 0,8x0,5%1,25 68 20 1300 0,65 1,6
ielkogaba-
rytowe 0,8x0,7x1,5 116 20 1500 0,7 2,2
1,2%0,7%2,2 168 20 1500 0,7 3,2

Na potencjalne wykorzystanie pras zbierajacych sklada si¢ zaréwno zbidr siana z 2-3
pokoséw oraz zbior stomy pokombajnowej. W  przypadku pras zwijajacych
1 wielkogabarytowych mozna takze uwzgledni¢ wykorzystanie tych maszyn do zbioru
miskantusa uprawianego na cele energetyczne.

Kryteria oceny:

- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wyg" (ha/rok)

- Dodatkowe — suma powierzchni tak 2 lub 3-ko$nych, powierzchni uprawy zb6z oraz
powierzchni zbioru miskantusa

1.9. Przyczepy zbierajace (zbieracze) do siana i stomy

Minimalne | Powierzchni . Wspot- g
Przyczepy zbierajace | wykorzys- | a tak przy (.)ktrl:_ I;Etserigjf czynnik z{};dg;?j_c
do siana i stomy taniew | zbiorze siana | ) P’ korek- P "
roku z 3 pokosow wanma tacyjny cyjny yjna
N T T].[ W07
Pojemno$¢ | Ciagnik Wr L k
m’ kW ha/rok ha lata h - ha/h
10 22 17 5,8 0,45
12 25 21 7 0,6 0,55
15 30 26 8,7 0,68
20 38 38 13 25 1600 0,85
25 45 46 15 0.7 1,03
28 52 50 17 ’ 1,12
40 70 63 21 1,40

* Sredni plon siana z trzech pokosow 2,64 t/ha

Kryteria oceny:
- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wg" (ha/rok)
- Dodatkowe — powierzchnia tak 3-ko$nych L (ha) oraz areal zbioru stomy pokombajnowe;.
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Najczes$ciej przyczepy zbierajace sa wykorzystywane do zbioru siana z 2-3 pokosoéw. Coraz
rzadziej maszyny te wykorzystuje si¢ takze do zbioru stomy po zbiorze zboz.

Obliczenie powierzchni wykorzystania przyczepy zbierajace;j:
Wr =L*3 + Zb (ha)
gdzie:

L — powierzchnia tak, ha
Zb — powierzchnia zb6z, ha
3 — liczba pokosow - krotnos$¢ zbioru siana w ciagu roku.

Przy zastosowaniu przyczepy wylacznie do zbioru siana kryterium racjonalnosci jej zakupu
bedzie powierzchnia tak koszonych 3-krotnie.

Przyktad: W gospodarstwie posiadajacym 5 ha tak koszonych 3-krotnie w ciagu roku oraz
10 ha zb6z, z ktorych stoma jest zbierana przyczepa zbierajaca, laczna powierzchnia
jej wykorzystania w ciagu roku wynosi: Wg =5 ha*3 + 10 ha= 15+ 10 = 25 ha.

W tym gospodarstwie zasadne jest stosowanie przyczepy zbierajacej o pojemnosci 12-15 m’.

1.10. Przyczepy zbierajace silosowe

Pr.zycz.epy 1\\V/Iirll(i(r)rr1;h: Po;vikerzrczhnia Okres Potencjal | Wspotcz. | Wydajnos¢
zl?leraj ace Zanie v}:f zbigrzle) si}e]lna uZytkp- ekspl'oa- kor'ek- eksploata-
silosowe* roku 23 pokosow wania tacyjny cyjny cyjna **
Pojemnos¢ | Ciagnik Wi Ly T Tn K Wor
m’ kW ha/rok ha lata h - ha/h
21 70 54 18 0,6 1,4
25 75 64 21 0,65 1,55
28 90 74 25 25 1600 0,7 1,65
35 130 85 28 0,7 1,9
40 150 92 31 0,7 2,06

* Przyczepy z rotorem tadujacym i nozami docinajacymi do zbioru podwigdnigtych zielonek na
sianokiszonke. ** Plon 1 pokosu 5,5 t’/ha podwigdnietej zielonki

Kryteria oceny:

- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wy" (ha/rok)

- Dodatkowe — powierzchnia tak L. (ha) przy zalozeniu zbioru podwigdnigtej zielonki z 3
pokosow.

W ocenie wykorzystania przyczep (zbieraczy) silosowych nalezy takze pamigta¢ o mozliwosci ich
zastosowania do zbioru innych zielonek.
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1.11. Kombajny zbozowe

Kombajn Minimalne Okres Potencjat Wspot- | Wydajnos¢
zbozowy wykorzys- eksplo- eksploa- czynnik | eksploata- Czas
tanie w roku | atacji tacyjny |korekcyjny,| cyjna* zbioru
Moc Heder Wi T Tx k W
kW m ha/rok lata h - ha/h h
60 3 41 25 0,45 91
80 3,5 63 25 0,70 90
90 4 72 25 0,80 90
100 4,2 81 25 0,90 90
125 4,5 98 24 3000 0.75 1,05 93
150 5 117 23 1,20 97,5
175 5,6 138 22 1,35 102
220 5 171 21 1,60 107
250 7 191 20 1,70 112
300 7,5 214 20 1,90 113

* Wydajnosci podano dla plondéw zbo6z 4-4,5 t/ha

Kryteria oceny:

- Podstawowe — minimalne wykorzystanie w roku Wy" (ha/rok) rowne powierzchni zbioru
zb6z 1 roslin technologicznie podobnych (rzepak, kukurydza na ziarno itp.)

Wydajnosci kombajnu zbozowego podano jako $rednia dla stosunkowo dobrych plonéw zbdz
1 roslin technologicznie podobnych (zboza 4-4,5 t/ha, rzepak 3-3,5 t/ha, kukurydza na ziarno
6-7 t/ha), uwzgledniajac krajowa struktur¢ zasiewow tych roslin. Przy zbiorze zbodz
wydajnosci eksploatacyjne sa o okoto 5% wyzsze, od podanych w tabeli, a rzepaku

1 kukurydzy na ziarno o okoto 5% nizsze, a grochu i tubinu o ok. 40% nizsze.

Wydajnosci dla wigkszych plonéw roslin sa wyraznie nizsze, z uwagi na ograniczong
przepustowo$¢ zespotu mldcacego oraz konieczno$¢ czgstszego oprdzniania zbiornika
maszyny na $rodki transportowe. Nalezy przyjac, ze przy wzroscie plonéw zboz z 4-4,5 t/ha

do 6 t/ha wydajnos¢ eksploatacyjna kombajnu zmniejszy si¢ o okoto 5-7%.

Wydajnosci uzyskiwane na polach 10-20 ha i wigkszych sa o okoto 5-10% wyzsze niz
na polach o powierzchni 4-5 ha. Na matych 1-2 ha polach wydajno$¢ zbioru zbdz jest o okoto

10-20% nizsza od podanych w tabeli.
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1.12. Sieczkarnie polowe

Sieczkarnie Minimalne Okres Potencjat Wspc').l- Wydajnosé
wykorzys- .. eksploa- czynnik eksploata-
polowe tanie w roku cksploatacji tacyjny korekcyjny cyjna
Wi T Tu Kk W
Ciagnikowe* | kW ha/rok lata ha - ha/h
1-rz 50 2,9 25 150 0,65 0,25
2-17 70 5,3 25 250 0,70 0,50
3-rz. 90 8,4 25 375 0,75 0,58
225m** | 90 6,8 25 300 0,75 0,65
Samobiezne* | kW ha/rok lata h - ha/h
4-rz 150 63 25 0,70
4-rz. 200 87 20 0,77
6-17. 250 119 20 3000 0,75 1,06
6-17. 300 126 20 1,12
8-1z. 350 151 20 1,34

* dla sieczkarni ciagnikowych potencjat eksploatacyjny podany jest w ha, a dla sieczkarni
samobieznych w h

** sieczkarnia z hederem bezrzgdowym
W ocenie wykorzystania sieczkarni nalezy uwzgledni¢ areat uprawy kukurydzy na kiszonkg¢
oraz mozliwo$¢ najczesciej 2-krotnego zbioru traw lakowych na sianokiszonke (w tym

przypadku sieczkarnia musi by¢ wyposazona w podbieracz). Laczne potencjalne
wykorzystanie sieczkarni wynosi:

Wr" = £*2 + Ku (ha)
gdzie:

L — powierzchnia 1ak, ha
Ku — powierzchnia kukurydzy na zielonkg, ha
2 — liczba pokoséw - krotno$¢ zbioru trwa takowych na kiszonke.

1.13. Maszyny do zbioru ziemniakow

Minimalne Okres | Potencjat | Wspoélcz. | Wydajnosé
wykorzysta- | eksploa- | eksploa- | korek- eksploata-
Rodzaje i typy maszyn nie w roku tacji tacyjny cyjny cyjna
Wi T Ty k W
ha/rok lata h - ha/h
Rozdrabniacz tecin i:z 142’;5 6 20 400 8:2 06?95
Kopaczka przeno$nikowa 11z, 2,2 25 800 0.4 0,17
2-1z. 4,0 0,5 0,25
. 2-1z. 12,6 0,2
K ka tad > 20 1800 0,7 ;
opaczka tadujaca e 2.1 > 0.35
. L 1-rz 6,3 0,1
Kombajn d ké > 20 1800 0,7 -
ombajn do ziemniakow Ytz 10,7 > 0.17
Kombajn do ziemniakow 2-1z 25 0,22
samobiezny 4-rz. 50 15 2000 0.8 0,45
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1.14. Maszyny do zbioru burakow cukrowych

Minimalne Okres | Potencjat Wspo.l- Wydajnos¢
czynnik

wykorzysta- [ eksploa- | eksploa- Korek- eksploata-
Rodzaje i typy maszyn nie w roku tacji tacyjny cvin cyjna
W T Ty y{( y Wor
ha/rok lata h - ha/h
Kombain d 1-rz.2,5-3 5,3 25 0,6 0,11

ombajn do

burakéw 1-rz. 3,5 t 7,3 25 2000 0,7 0, 13
2-1z. 14,0 20 0,7 0,20
Ogtawiacz 3-rz. 18 0,7 0,32
Ogtawiacz 6-rz. 38 0,7 0,67
Wyorywacz 3-rz. 17 20 1600 0,7 0,30
Wyorywacz 6-rz. 36 0,7 0,65
Kopaczka tadujaca 3-rz. 11 0,7 0,20
Kombajn do | _6-17, 16 m’, 205 kW 103 0,7 0,55
burakow 6-1z., 24 m’, 300 kW 131 15 4000 0,7 0,70
samobleZny ¢/ 3o, 350kW| 187 0,7 1,00

2. Suszarnie ziarna

Przy zakupie suszarni do gospodarstwa nalezy uwzglednia¢é konieczno$¢ szybkiego
wysuszenia, czasami z dnia na dzien, zwiezionej z pola partii wilgotnego ziarna. Mokre
ziarno tatwo si¢ zagrzewa, a w rezultacie psuje 1 traci na warto$ci, zwlaszcza przy
podwyzszonej temperaturze otoczenia. Przechowywane w silosach ziarno zb6z i kukurydzy
nie moze mie¢ wigkszej wilgotnosci jak 14%, a nasiona rzepaku 6%. Tymczasem wilgotno$§¢
zebranej z pola np. kukurydzy wynosi nawet 30-35%. Dlatego przepustowo$¢ suszarni musi
by¢ dostosowana do wydajnos$ci zbioru i stopnia jego zawilgocenia.

Dobowa wydajno$¢ procesu suszenia ziarna i nasion zalezy mi¢dzy innymi od: typu suszarni
(przeptywowa, porcjowa), pojemnosci jej komory suszacej i mocy cieplnej ukladu oraz
wymaganego obnizenia wilgotnosci od wartosci poczatkowej do koncowej, rodzaju
suszonego materiatu (wielkosci ziaren) i in.

Tabela 1. Wskazniki eksploatacyjne suszarni ziarna

Przepus- Minimalne Okres Wspot- Potencjat
Typ towos¢ wykorzystanie trwania czynnik | eksploata-
suszarni suszarni w roku T korekcyjny cyjny
ziarna W Wi k Ty
(t/h) h/rok t/rok lata h
0,5 105
S}lszamia 1 210
ziarna
przeply- 2 210 420 20 4200 6000
wowa 4 840
6 1260
Qucrarnia 0,5 115 58 20 2300 3300
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ziarna 1 115
porcjowa 1,5 173
2 230
4 460
6 690

Zrodto: Obliczenia whasne na podstawie KTBL-Taschenbuch Landwirtschaft, 1994

Ocena racjonalnosci zakupu suszarni
U Metoda 1 (szczegotowa - obliczenie czasu suszenia poszczegdlnych rodzajow ziarna)

W celu oceny racjonalnos$ci zakupu suszarni o okreslonych parametrach technicznych
i roboczych (objetos$¢, tadownos¢, przepustowos¢) nalezy:

- oszacowac ilos¢ ziarna wyprodukowanego w gospodarstwie, ktore potencjalnie moze
wymagac¢ dosuszenia Z (t),

- przyja¢ mozliwie niska przepustowo$¢ W (t/h) suszarni (najlepiej wedlug specyfikacji
technicznej lub wedtug tabel 2 i 3) zaktadajac, Zze ziarno bgdzie miato stosunkowo wysoka
wilgotno$¢ poczatkowa (w pewnym przyblizeniu przepustowos$¢ suszarni jest wprost
proporcjonalna do jej pojemnosci),

- obliczy¢ czas suszenia ziarna, czyli wykorzystanie suszarni w roku: Wgr = Z/W (h/rok),

Z uwagi na kilkakrotng réznicg¢ przepustowosci (t/h) w zalezno$ci od rodzaju suszonego
ziarna 1 jego wilgotnosci poczatkowej oraz wymaganej wilgotnosci koncowej, laczne
wykorzystanie suszarni nalezy obliczy¢ jako sume czaséw suszenia poszczegdlnych rodzajow
ziarna.

- poréwnaé obliczona sume¢ Wy (t/rok) z wartoscia normatywna (kryterium oceny) Wg"
wgtabeli 1 (115 h/rok lub 210 h/rok =zaleznie od typu suszarni). Warunkiem
zakwalifikowania zakupu suszarni do dofinansowania z PROW jest spetnienie warunku:

Wgr >= WRN

Przepustowosci przyktadowych suszarni porcjowych dwoch producentow (A 1 B) dla roznych
rodzajow suszonego ziarna i jego wilgotnosci, w zalezno$ci od pojemnosci suszarni
przedstawiaja tabele (2 1 3).

Tabela 2. Przepustowosci suszarni porcjowych (producent A), W (t/h)

dezaj Wilgotnosé Objetosé komory suszarniczej (m’)

ziarna 7 12 17 23 29
Pszenica z18% do 14% 2,1 4,0 5.8 7,1 8,3
Rzepak z 12% do 6% 1,5 2,7 4,0 4.8 5,8
Kukurydza 7 28% do 14% 1,0 1,8 2,5 2,9 3,6
Kukurydza 7 35% do 14% 0,7 1,3 1,9 2,3 2,8

Zrédto: Materialy firmowe

Tabela 3. Przepustowosci suszarni porcjowych (producent B), W (t/h)
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Rodzaj . ‘. Objetosé komory suszarniczej (m”)

iarna Wilgotnos¢ 5 9,5 1 17,5
Pszenica z 19% do 15% 2,3 3,3 4.9 6,2
Rzepak z13%do 7% 1,7 2.4 3,7 4.8
Kukurydza 7 30% do 15% 0,6 1,0 1,7 2,4

Zrédto: Materialy firmowe

U Metoda 2 (szacunkowa - obliczenie przecigtnego czasu suszenia ziarna)

- oszacowanie tacznego poziomu produkcji ziarna zbdz i kukurydzy oraz nasion rzepaku
niezaleznie od struktury zasiewow tych roslin — razem Z (ton/rok)

- przyjecie przecigtnej dla danego typu suszarni przepustowosci W (t/h) (wg specyfikacji
technicznej, danych podanych przez beneficjenta lub w oparciu o przyktadowe dane zawarte
w tabelach 2 1 3), niezaleznie od wilgotnosci poczatkowej i koncowej oraz od rodzaju
suszonego ziarna i nasion,

- obliczenie rzeczywistego wykorzystania suszarni Wr = Z/W (h/rok) 1 porownanie
z wykorzystaniem normatywnym Wg"* wg tabeli 1.

3. System GPS - rolnictwo precyzyjne

W praktycznym rolniczym zastosowaniu system GPS (Satelitarny System Geograficznego
Pozycjonowania) jest obecnie wykorzystywany glownie do precyzyjnego nawozenia
mineralnego (w tym na uwrociach po6l) i wapnowania oraz do réwnoleglego prowadzenia
maszyn podczas prac polowych. Inne obszary zastosowan GPS w rolnictwie maja jak
dotychczas ograniczony zasi¢g, wzglednie znajduja si¢ na etapie badan. Ponadto system GPS
z odpowiednim oprogramowaniem wykorzystuje si¢ do tworzenia doktadnych map pol.

Nawozenie precyzyjne GPS

Zasada nawozenia precyzyjnego jest dostosowanie 1ilo§ci rozsiewanych nawozow
do rozpoznanej lokalnej zmiennosci glebowej (lub roslinnej) w obrgbie pola. Ta zmienno$¢
objawia si¢ zrdznicowaniem zawartosci w sktadniki pokarmowe (P, K), a takze
niejednakowym odczynem gleby lub wilgotnoscia.

System precyzyjnego nawozenia jest zalecany gilownie dla bardzo duzych gospodarstw,
posiadajacych pola o wyraznej zmienno$ci glebowej. Najpierw nalezy okresli¢ ksztatt
1 wielkos$¢ pola przy uzyciu systemu GPS oraz wyznaczy¢ przy pomocy tego systemu miejsca
pobrania probek gleby. Glebg z poszczegodlnych fragmentéw pola nalezy zbadac¢ na zawartos¢
P, K a takze pod katem odczynu pH. Na podstawie wynikow tych badan sporzadzana jest
cyfrowa mapa pola z zaznaczona zmienno$cia wtasciwosci gleby. Te dane zostaja nastgpnie
przetworzone do postaci mapy aplikacyjnej z zalecanymi dawkami nawozu lub wapna na
poszczegolnych fragmentach pola. Na polach bardzo duzych, o mniejszej zmiennos$ci
warunkow glebowych, zwykle pobiera si¢ po jednej probce z kazdego hektara. Na polach
mniejszych, a takze o wigkszym zréznicowaniu gleby, mozna pobiera¢ wigksza liczbg probek.

Uwaza sig, ze systemy satelitarnego sterowania maszyn rolniczych moga by¢ racjonalnie
stosowane w gospodarstwach o powierzchni minimum 100 ha. Wynika to z kosztu systemu
1 oprzyrzadowania oraz koniecznos$ci stosowania maszyn przystosowanych do zmiennego
dozowania nawozéw w trakcie pracy maszyny. Jednak sama powierzchnia nie moze by¢
wytacznym kryterium zasadnos$ci stosowania systemu GPS. Zwigkszenie precyzji pracy
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maszyn rolniczych daje najwigksze efekty w uprawach intensywnych, w ktorych stosuje sie
wysokie dawki nawozow mineralnych. Zwigkszenie precyzji pracy podczas nawozenia
mineralnego, poprzez zastosowanie nowoczesnych rozsiewaczy wspolpracujacych
z systemem GPS, umozliwia efektywniejsze wykorzystanie nawozu, poprzez dostosowanie
jego ilosci do zasobnosci gleby 1 potrzeb roslin. Oszczednosci z tego tytutu szacuje si¢ nawet
na 15-25% przy rownoczesnym wyrownaniu plonu roslin. Taka technika aplikacji nawozow
ogranicza takze szkodliwe oddzialywanie jego nadmiaru na S$rodowisko, gdyz rosliny
otrzymuja tylko tyle nawozu ile sa w stanie pobra¢ z gleby, w zwiazku z czym jego nadmiar
nie przedostaje si¢ do wod gruntowych 1 powierzchniowych.

Progi wykorzystania Wg" (w ha) systemu GPS do nawozenia precyzyjnego w uprawie
wybranych roslin wynosza:

- Buraki cukrowe (P 140 kg/ha, K 200 kg/ha) — (80-102 ha)*0,75 =60 — 76 ha
- Ziemniaki (100 kg/ha P i 180 kg/ha K) — (152-167 ha)*0,75 = 114 — 125 ha
- Rzepak (P 115 kg/ha, K 180 kg/ha) — (128-134 ha)*0,75 = 96 — 100 ha
- Kukurydza na ziarno (P 120 kg/ha, K 160 kg/ha) — (144-149 ha)*0,75 =108 — 112 ha
- Warzywa w uprawie polowej — (80-120 ha)*0,75 = 60 — 90 ha
gdzie: 0,75 — wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy miedzy innymi korzystne efekty
srodowiskowe.

Przeci¢tny, minimalny prog wykorzystania systemu nawozenia precyzyjnego GPS wynosi
okoto 90 ha (60-125 ha w zaleznosci od rodzaju uprawy, w tym poziomu nawozenia
mineralnego).

Prowadzenie rownolegle z wykorzystaniem GPS

System umozliwia roéwnolegle prowadzenie ciagnika z maszyna, wzglgdem poprzedniego
przejazdu agregatu, w odleglosci rownej wprowadzonej do sterownika szerokosci roboczej
maszyny. Doktadno$¢ prowadzenia wynosi od +/-15-20 cm (dla systemu podstawowego)
do +/-5-10 cm, w stosunku do optymalnej linii jazdy, wzglednie dla bardziej
zaawansowanych technicznie i drozszych systeméw nawet +/- 2-3 cm. Prostsze rozwiazania
jedynie informuja traktorzyst¢ o wielkosci odchylenia wzgledem optymalnego toru jazdy
(wspomaganie prowadzenia), a nowoczesniejsze systemy automatycznie utrzymuja tor jazdy
(sterowanie automatyczne). Te ostatnie rozwiazania musza wspotpracowa¢ z odpowiednio
nowoczesnymi ciaggnikami lub kombajnami.

Podstawowa zaleta systemu jazdy réwnoleglej jest unikanie nakladania si¢ szerokosci
roboczych kolejnych przejazdow, wzglednie pozostawiania ,,omijakow”. Jest to szczegdlnie
istotne podczas pracy maszyn o duzych szerokosciach roboczych, poruszajacych si¢ po polu
przy braku S$ciezek technologicznych. System ma zwlaszcza zastosowanie podczas
rozsiewania nawozow mineralnych (szerokosci robocze wynosza nawet 40 m), rozlewania
gnojowicy 1 rozrzucania obornika, a takze podczas pracy szerokimi narz¢dziami
uprawowymi. Precyzyjne systemy automatycznego prowadzenia sa wykorzystywane
dodatkowo podczas siewu zbdz, rzepaku i kukurydzy oraz w warzywnictwie i szkotkarstwie.

Wedlug doniesien literaturowych i materiatow firmowych, oszcz¢dnosci z tytutu doktadnego
prowadzenia agregatu ciagnikowo-maszynowego podczas ww. zabiegdw wynosza okoto 5-
7% warto$ci nakladow. KorzyS$cia jest takze bardziej wyréwnane plonowanie roslin. Ponadto,
automatyczne sterowanie ruchem pozwala operatorowi ciagnika lub kombajnu na wigksze
skupienie si¢ na kontroli jako$ci pracy maszyny.

Podstawowa, najprostsza wersja systemu (wspomaganie prowadzenia) moze by¢
zpowodzeniem stosowana Ww intensywnych gospodarstwach gwarantujacych jego
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wykorzystanie w ilosci 70-90 ha/rok. Jest to juz mozliwe w jednostkach produkcyjnych
posiadajacych np. 35-45 ha uzytkéw zielonych nawozonych 2-3 krotnie gnojowica.

Prog rocznego wykorzystania (Wg") systemu prowadzenia réwnoleglego GPS wynosi
okoto: (70-90 ha)*0,75 = 50-67 ha.
4. Maszyny i urzadzenia do uprawy i zbioru ros$lin energetycznych

a). Minimalna powierzchnia wykorzystania maszyn i1 narz¢dzi do uprawy oraz zbioru
1 przerobu ro$lin energetycznych:

Maszyny i urzadzenia do uprawy, zbioru px&lrril;rzliilrﬁa
1 obrobki roslin energetycznych szlliﬁ r(zhya s/tra(l)rllz)a
Wierzba
Sadzarki chwytakowe >4
Kosy spalinowe (wykaszarki) do 2 kW oraz tancuchowe pity spalinowe > 1
Kosiarki listwowe > 1
Sieczkarnie do kukurydzy ciagnikowe 1-rzedowe >3
Sieczkarnie do kukurydzy ciagnikowe 2-rzgdowe >5
Przyczepy objgtosciowe >5
Sieczkarnie samobiezne z przystawka do cigcia wierzby
250 kW (0,35-0,60 ha/h) >170
350 kW (0,45-0,75 ha/h) > 100
Specjalistyczne ciagnikowe maszyny do zbioru wierzby w postaci =95
zrgbkow lub catych todyg 75 kW
90 kW > 35
Miskantus
Sadzarki potautomatyczne 2 rzgdowe >3
4 rzgdowe >10
Kosiarki rotacyjne ze spulchniaczem pokosu >2
Prasy zwijajace >20
Prasy do duzych bel prostopadtosciennych > 40
Sieczkarnie do kukurydzy 1-rzgdowe >5
.......................................... 2-rzedowe > 10
Sieczkarnie samobiezne 150 kW > 50
250 kW >90
300 kW > 100
Przyczepy objgtosciowe >5
Rebarka (rozdrabniacz gatgzi) >5

Zrbdlo: szacunki wlasne

W ocenie powierzchni wykorzystania ww. maszyn nalezy takze uwzgledni¢ mozliwos¢ ich
uzycia w uprawie typowych roslin polowych.
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b). Maszyny i narzedzia do uprawy i zbioru wierzby energetycznej

Sadzenie — Sadzenie najczeséciej wykonuje si¢ recznie (nawet na bardzo duzych plantacjach)
lub mechanicznie, za pomoca sadzarek chwytakowych. Tego typu sadzarki 2 1 4-rzedowe
byty do niedawna produkowane w Polsce.

Prace uprawowo-pielegnacyjne wykonuje si¢ typowym sprzetem do prac polowych. W Polsce
brakuje natomiast specjalistycznych maszyn do zbioru wierzby.

Zbior mozna przeprowadzac corocznie (wysoko$¢ pedow 2-3 m, grubos¢ ok. 2 cm), co 2 lata
(5-6 m; 3-4 cm) lub co 3 lata (5-7 m; 5 cm). W ciagu pierwszych dwdch lat zbidr powinien
by¢ wykonywany co roku, aby uzyska¢ rozkrzewienie si¢ wierzby. Pedy jednoroczne zbiera
si¢ takze w celu pozyskania materialu rozmnozeniowego - pedy wierzby sa cigte na zrzezy
do nowych nasadzen.

» Do zbioru wierzby jednorocznej, o $rednicy pedow do 2 cm, wykorzystuje si¢ najczesciej
narze¢dzia reczne lub typowe maszyny ciagnikowe (sieczkarnie i kosiarki).

Narzedzia reczne:

Kosy spalinowe (wykaszarki) wyposazone w tarcze tnace, w tym kosy plecakowe, wzglednie
pilarki spalinowe. Scigte pedy wiaze si¢ w wiazki, a pozniej rozdrabnia za pomoca
rozdrabniarki (rgbarki) do gatezi lub sieczkarni stacjonarne;.

Maszyny ciagnikowe:

Kosiarki listwowe (nozycowe). Te maszyny nie sa od lat produkowane. Mozna jeszcze
znalez¢ egzemplarze uzywane, w tym takze z importu. Ich wada jest szybkie zuzywanie si¢
nozykow tnacych oraz opadanie $cigtych pedow wierzby na listwg¢ nozowa, co powoduje
ponowne ich cigcie na krotsze kawalki.

Sieczkarnie do kukurydzy (ciagnikowe i samojezdne) — cigcie i rozdrobnienie (zrgbkowanie)
pedow wierzby oraz wyrzucenie zrgbkOw na przyczepe objetosciowa.

* Do zbioru wierzby 2-3 letniej (Srednica pedow 6-7 cm) zwykle wykorzystuje si¢ w Polsce
proste narzedzia reczne, nawet na duzych 10 i wigcej hektarowych plantacjach.

Zbidr reczny — W Polsce dominuja nieduze plantacje wierzby, ktdrej zbiér wykonywany jest
najczesciej przy uzyciu tancuchowych pilarek tancuchowych. Scigte pedy wierzby (o dtugosci
5-7 m) sa uktadane recznie oraz tadowaczami ciagnikowymi w stertach, a po przeschnigciu sa
zwozone do gospodarstwa lub odbiorcy zewngtrznego. Do zaladunku gal¢zi wierzby
na $rodki transportowe uzywa si¢ typowe tadowacze chwytakowe. Do rozdrabniania pedéw
na zrebki stosuje si¢ rgbarki (rozdrabniacze galezi ciagnikowe, spalinowe lub elektryczne)
o wydajnosci > 4-5 do 20 m’/h.

Zbiér maszynowy — Najbardziej znana maszyna do zmechanizowanego zbioru wierzby jest
przystawka (heder) HS-2 montowana do sieczkarni samobieznej firmy Claas. Poza tym
rozwigzaniem na polskim rynku nie spotyka si¢ innych specjalistycznych maszyn do zbioru
wierzby. Sieczkarnia z przystawka HS-2 jest w zasadzie przeznaczona tylko do uzytkowania
ustugowego. Osiaga ona wydajnos¢ zbioru > 0,3 do 0,6 (0,75) ha’/h. Wedtug przyblizonych
szacunkOow roczne wykorzystanie tej sieczkarni powinno wynosi¢ co najmniej 200-300 ha.
Dostep do innych stosowanych w Europie specjalistycznych lub zmodernizowanych maszyn
do zbioru 2-3 letniej wierzby (w postaci zr¢gbkow lub catych todyg) jest ograniczony, gldwnie
z uwagi na ich jednostkowa (na zamdwienie) produkcje.
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¢). Maszyny i urzadzenia do uprawy i zbioru miskantusa oraz §lazowca pensylwanskiego

Sadzenie rizomdéw miscantusa przeprowadza si¢ pétautomatyczna sadzarka do ziemniakow
lub recznie, a rozsady $lazowca sadzarka chwytakowa tarczowa.

Zbior miskantusa najczesciej przeprowadza si¢ dwuetapowo z wykorzystaniem kosiarki oraz
prasy zbierajacej. Kosiarka powinna by¢ wyposazona w spulchniacz pokosu (kondycjoner),
ktory tamiac sztywne todygi trawy utatwia jej zbidr 1 prasowanie. Do zbioru miskantusa
wykorzystuje si¢ typowe prasy zwijajace lub formujace duze bele prostopadioscienne
o wydajnosci 13-15 t/ha (1,2-1,5 ha/h). Do zatadunku bel sprasowanego miskantusa na §rodki
transportowe wykorzystuje si¢ tadowacze ciagnikowe lub samojezdne (teleskopowe).

Zbiér miskantusa i $lazowca mozna takze wykonaé¢ jednoetapowo, z wykorzystaniem
ciagnikowej lub samojezdnej sieczkarni do kukurydzy (0,5-0,7 ha/h). Wada tego sposobu
zbioru jest duza objgtos¢ rozdrobnionej na sieczk¢ masy roslinnej, a w zwiazku z tym
konieczno$¢ zastosowania wielu przyczep objetosciowych do transportu zebranego materiatu
z pola do gospodarstwa (kottowni).

5. Maszyny stosowane w warzywnictwie

Nazwa, typ maszyny Minimalne wykorzystanie w roku Okres Wydajnosc¢,
Wit trwania uwagi
(lata)

3-7,5 ha - jeden lub dwa gtowne

L . gatunki wysiewu 0,5 ha/h (ilos¢
Siewnik pneumatyczny 2-sekeyjny 7,5-10 ha - wigcej gatunkow do 15 praktyczna)
wysiewu w réznych terminach
6-13 ha; jw. 15
Siewnik pneumatyczny 4-sekcyjny 1 ha/h
13-20 ha; jw.
3-5 ha; jw.
Siewnik mechaniczny 2-sekcyjny 15 0,33 ha/h
5-7 ha; jw.
7-10; jw.
Siewnik mechaniczny 4-sekcyjny 15 0,66 ha /h
10-14 ha; jw.
Sadzarka karuzelowa do rozsady 2- 3-5 ha - uprawy gesto nasadzane
rzedowa; rozsada z tac wieloko- 15 0,3-0,6 ha/h
morkowych (multiplatow) 5-7 ha - uprawy rosnace w duzych
rozstawach
7-10 ha; jw.

Sadzarka karuzelowa do rozsady

4-rzegdowa (multiplaty) 15 0,55-1,1 ha/h

10-14 ha; jw.
Sadzarka chwytakowa/ tarczowa 2,5-3,5 ha; jw.
2-sekcyjna; korzenie sadzonek bez 15 0,17-0,3 ha/h
ziemi (rozsada rwana) 3,5-5 ha; jw.
5-8 ha; jw.
‘S‘:aiiacrkil Zbygtakowa/ tarczowa 15 0.3-0,6 ha/h
Y I 8-11 ha; jw.
Sadzarka chwytakowa/ tarczowa 12-16 ha 15 0,45-0.9 ha/h

6-sekcyjna; jw.

71



Agregat do formowania redlin

5-10 ha - wykorzystanie zalezne od

. stanu gleby 20 0.33 ha/h
1 zagonow 2-rzgdowy
Agregat do formowania redlin
10-20 ha; jw. 20 0,8 ha/h
1 zagonow 4-rzedowy
4-8 ha - zbior na $wiezy rynek,
fleliizr?ofélzlozfgc-y’ mniejsze ilosci 1.5 ha/dzien
Kombajn do marchwi 1-rzedowy ] ’ 20
8-12 ha - zbidr na dluzsze (0,1 harh)
przechowywanie
Niszczarka naci 2-rzedowa 4-8 ha 20 0,5 ha/h
Ogtlawiarka marchwi 2-rzedowa 4-8 ha 20 0,4 ha/h
Niszczarko-ogtawiarka naci
4-8 ha 20 0,35-0,45 ha/h
2-rzedowa
Niszczarko-ogtawiarka naci
10-15 ha 20 0,50-0,60 ha/h
3-rzedowa
Kombajn do zbioru kapusty
5-25ha 20 0,08-0,1 ha/h
1-rzgdowy
Kombajn do zbioru kapusty
>25ha 20 0,15-0,2 ha/h
2-rzedowy
Sortownik do marchwi 2,5t/h 3-4 ha
5t/h 10-15ha 20
7,5t/h > 15ha
Myjka szczotkowa do warzyw >50t 0,5 kW
Myjka szczotkowa do warzyw >100t 15 1,5 kW
Wywrotnica skrzyniopalet >150t
Maszyny warzywnicze cd.
Minimalne  Potencjat  Wsp. Okres Wydaj-
Rodzaj maszyny Wykgrzys— eksplp— kor.ek— trwania noéc’,.
tanie w atatcyjny cyjny uwagi
roku Wg" Tu (lata)
Rozdrabniacz lisci (naci) z bijakiem 7.2 ha 300 ha 0.6 25 lat
gumowym
PlatforI,ng ]§zdna do zbioru kalafiorow z 18 ha 600 ha 0.6 20 lat
przenosnikiem 12-rz.
Kombajn do zbioru kalafiorow 1-rz. 18 ha 600 ha 0,6 20 lat
Kombajn do zbioru fasoli 1-rz., zb. 0,6 t 12 ha 500 ha 0,6 25 0,0h7a—/0h,09
. : . 0,17-0,19
Kombajn do zbioru fasoli 2-rz., zb. 1,2 t 24 ha 1000 ha 0,6 25 ha/h
K(?mbé.ljl.l do zbioru kap}ls.ty. 1-rzedowy ze 14 ha 600 ha 0.6 25
zbiornikiem lub przenosnikiem
Maszyna do cigcia i uktadania kapusty w 14 ha 600 ha 0.6 75
watach
Kopaczka marchwi ze zbiornikiem 1-rz. 7 ha 300 ha 0,6 25
Pakowaczka do marchwi (1, 2,51 5 kg) 320t 5000 h 0,8 15 1,2 t/h
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(6-7 ha)

Wyorywacz porow 2 ha 200 ha 25
Maszyna do obrywania brukselki 1-rzgd. 12 ha 400 ha 0,6 20
Kosmrkq 12.1d.owacz do warzyw li$ciastych 24 ha 600 ha 0.8 20
z przeno$nikiem roztadunkowym
Maszyna do uktadania folii pod sadzonki 2-3 ha 500 ha 0,5 20
Maszyna do uktadania folii i sadzenia 30 ha 1200 ha 0.5 20
2-rzedowa
Maszyna do uktadania folii i sadzenia 60 ha 2400 ha 0.5 20
4-rzedowa
. Szerokos¢ Minimalne o
Maszyny do cebuli robocza wykorzystanic Wg" Wydajnos¢
Sadzarka dymki automatyczna 5,6,7 0’28_0,’35,}1?/}1
. >2-3 ha w zaleznosci od
(+ 1 osoba do kontroli) rzedowa , . .
$rednicy dymki
Obcinacz szczypioru ciagnikowy 1,5-1,8 m 2 ha 0,5 ha/h
1,2 m 2 ha 0,5 ha/h
Kopaczka cebuli ciagnikowa 1,5m 3 ha 0,7 ha/h
1,8 m 5 ha 0,9 ha/h
Zble.racz cebuli z przeno$nikiem podbieracz 5 ha 0.3 ha/h
fadujacym 0,85 m
Stot selekcyjny z obcinarka 8-waltkowy >1-2 ha 3,55 th
szczypioru, stacjonarny 12-watkowy >4 ha 4(5,2) th

Uzasadnieniem zakupu stotu selekcyjnego z obcinarka szczypioru jest duza pracochtonno$c¢ tego
zabiegu, zwlaszcza przy bardzo wysokich plonach cebuli, wynoszacych na nawadnianych plantacjach
nawet 60 t/ha.

Do zbioru cebuli mozna takze wykorzysta¢ kopaczki i kombajny do ziemniakéw po odpowiedniej
modyfikacji zespotu kopiacego. Tego typu rozwiazania sa oferowane przez producentdw sprze¢tu
do zbioru ziemniakéw. Niemniej na wigkszych plantacjach cebuli (juz od 2-3 ha) zaleca sig
stosowanie maszyn specjalistycznych.

6. Maszyny i urzadzenia stosowane w sadownictwie

6.1. Maszyny do zbioru i obrobki

Okres

Nazwa, typ maszyny Minimalne wykorzystanie w roku Wg"  trwania Wydaj nosc,
(lata) uwagi

8-10 ha — terminy dojrzewania odmian

Kombajn zaczepiany do: sblizone

- porzeczek i aroni 1-1,5 ha/dzien

10-12 ha - terminy dojrzewania odmian 15 lat
dalekie
- do agrestu 6,5-9,5 ha 0,8-1,2 ha/dzien
. . 30-40 ha; jw.
I(f:mbffzzgle‘f(bfzgzl 15lat  2,5-4 ha/dzien
e 40-50 ha; jw.
- do agrestu 25-40 ha
. . 6,5-11 ha;
ZKa‘;r;ebaiJ;ldo wist 15 lat 1 ha/dzien
plany 11-16 ha; jw.
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Kombajn do wisni

25-32 ha; jw.

samobiezn 15 lat 0,25-0,45 ha/h
Y 32-40 ha; jw.
wielko$¢ plantacji 4-8 ha, zbiér wielokrotny
Kombajn do malin 151at  w czasie jednego
w zaleznosci od uprawianych gatunkéw sezonu
Kosiarka sadownicza, 7-20 ha; zabieg wykonywany 5-6 krotnie w
2 . . . 1 ha/h

szeroko$¢ robocza - 2 m  ciagu roku w miedzyrzedziach 15 lat

-1,6m 5-15ha 0,8 ha/h
Otrzq§arka 1.1nowa do 1 ha 25 lat
owocow duzych
Otrza.‘s’ar.kall hydrauhczna 7 ha 25 lat
do wisni, Sliwek

1-1,5 t/h Odpowiednio od 100 do 500 t owocow;
. od ok. 3 do 15 ha sadu jabtoniowego
Sortownik S ,
- blek 1,5-2 t/h Odpowiednio od 500 do 1000 t owocow; 20 lat
] od ok. 15 do 30 ha sadu jabloniowego
>2t/h Od 1000 t owocow — powyzej 30 ha sadu

Wywrotnica >100 t 20 lat
skrzyniopalet
Zbieracz opadlych
jablek, 6 kKW 100-200 t 20 lat 2-5t/h

6.2. Zasady doboru opryskiwaczy sadowniczych

W sadownictwie stosuje si¢ opryskiwacze zawieszane o pojemnosci zbiornika 300-400 1 oraz
opryskiwacze zaczepiane o pojemnosci 1000, 1500 i 2000 1. Obecnie w uzyciu dominuja
opryskiwacze 1000 1. Opryskiwacze zwieszane (300-400 1) sa przeznaczone do niewielkich
sadoéw o powierzchni do 2-3 ha. Wigksze, pojemne opryskiwacze (1000 1) zaleca si¢ stosowac
w gospodarstwach posiadajacych co najmniej 4 ha sadu, a opryskiwacze 1500 i 20001
od okoto 10 ha jednego gatunku (tab.1).

Tabela 1. Wydajnosci eksploatacyjne opryskiwaczy sadowniczych* i zalecana minimalna
powierzchnia sadu

Pojemnos¢ Zalecana Dawka oprysku 500 I/ha
opryski- minimalna Wydajnos¢  Powierzchnia
wacza powierzchnia eksploatac. oprysku w
sadu** (ha) (ha/h) czasie 8 h,
(ha)
300-400 do2 (3) ha 0,85 6,8
1000 od4 (3) ha 1,35 10,8
1500 od 8 (9) ha 1,45 11,6
2000 od 10 (11) ha 1,50 12,0

Dawka oprysku 1000 I/ha

Wydajnosé
eksploatac.
(ha/h)

0,55
0,95
1,05
1,15

Powierzchnia
oprysku w
czasie 8 h, (ha)

4.4
7,6
8,4
9,2

* wydajnos¢ eksploatacyjna = ilo$¢ pracy (w ha) wykonana w czasie eksploatacyjnym (w h), na ktory sktadaja
sig: czas efektywnego oprysku sadu, nawroty, dojazdy, napenianie zbiornika i przygotowanie srodka
chemicznego, regulacje maszyny itp.

** powierzchnia gatunku drzew wymagajacych oprysku w ciagu jednego dnia

Zrédio: Obliczenia wiasne
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Terminowos¢ i czas oprysku

Sadownik musi mie¢ mozliwos$¢ opryskania jednego gatunku drzew w ciagu dnia (ok. 8-9 h
pracy, do potudnia i wieczorem), co wynika z agrotechniki zapobiegania okreslonym
chorobom (np. parch jabloni, gruszy). Ta liczba godzin pracy opryskiwacza moze jeszcze ulec
ograniczeniu z uwagi np. na pojawienia si¢ wiatru, ktory utrudnia przeprowadzenie
skutecznego zabiegu. W duzym, specjalistycznym gospodarstwie sadowniczym wielko$é
1 liczbe opryskiwaczy dobiera si¢ pod katem gatunku zajmujacego najwigksza powierzchnig.
Te gospodarstwa dysponuja czgsto zapasowym zestawem do oprysku na wypadek awarii
posiadanego sprzetu.

Liczba opryskiwaczy niezbednych do terminowego oprysku sadu zalezy od jego powierzchni
i struktury gatunkowej oraz stosowanych dawek oprysku. W uproszczeniu te liczbe
opryskiwaczy mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

Ps
WE -to
gdzie:
Lo — liczba opryskiwaczy o okreslonej pojemnosci (wydajnosci),
Ps — powierzchnia jednorodnego gatunku drzew, krzewow, ha,
We — wydajno$¢ eksploatacyjna opryskiwacza, ha/h,
to — czas oprysku w ciagu dnia (do 8-9 godzin), h.

Lo =

Przyktad:

Powierzchnia sadu jabtoniowego 20 ha, opryskiwacz 1000 1, dawka 500 I/ha, wydajnos¢
eksploatacyjna oprysku 1,35 ha/h, czas zabiegu do 8 h. Niezbgdna liczba opryskiwaczy
wynosi: 20/(1,35x8)=1,85=2

W duzych sadach (kilkadziesiat hektarow) wyznaczona niezbedna liczba opryskiwaczy
powinna by¢ zwigkszona o 1, celem zapewnienia przeprowadzenia terminowego zabiegu
w przypadku awarii jednej z maszyn. Przy doborze opryskiwacza nalezy takze miec
na uwadze mozliwos$ci rozwojowe gospodarstwa.

Na wydajnos¢ eksploatacyjna opryskiwacza wpltywa szereg czynnikow, wsrod ktorych
do najwazniejszych zalicza sig:

- Stosowana dawka oprysku, 1/ha

- Pojemnos$¢ zbiornika opryskiwacza, |

- Wydatek pompy, 1/min

- Odlegtos¢ sadu od zrodta wody,

- Moc wspoétpracujacego ciagnika.

Powierzchnia sadu, jaka w ciagu dnia mozna opryskaé przy uzyciu jednego opryskiwacza jest
tym mniejsza im wyzsza jest dawka oprysku oraz nizsza pojemnos$¢ zbiornika maszyny.
Wzrost odleglo$ci pomigdzy sadem a miejscem napetniania zbiornika woda wydluza czas
przejazdow transportowych, a w konsekwencji zmniejsza dzienna (eksploatacyjna) wydajnosé
oprysku, co zwlaszcza w bardzo duzych sadach wymaga zastosowania wigkszej liczby
lub bardziej wydajnych opryskiwaczy.

Czas oprysku zalezy tez od mocy wspotpracujacego ciagnika, gdyz duzo mocy wymaga
przystawka wentylatorowa. Uzycie zbyt stabego ciagnika ogranicza wydajno$¢ opryskiwania.

Dawka oprysku - Dawniej stosowano duze dawki cieczy, nawet 1500 1 2000 1/ha, co jednak
wiazato si¢ z konieczno$cia czgstego napetniania zbiornika i1 ograniczato wydajnosé
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powierzchniowa oprysku (ha/h). Obecnie zaleca si¢ dawki kilkusetlitrowe (250-750
i sporadycznie 1000 l/ha). Stosowane dawki, a w konsekwencji dzienne wydajnosci oprysku
zaleza miedzy innymi od gatunku i1 wielkosci drzew. Wysokie i1 rozgalezione drzewa
wymagaja wyzszych dawek, niz pozostate gatunki. W jabloniach 4 letnich i starszych zwykle
stosuje si¢ dawke 500 I/ha. W mlodszych jabtoniach 1-3 letnich, o mniejszym rozkrzewieniu
potrzeba mniejszych dawek.

Do gatunkow wymagajacych duzych dawek oprysku naleza migdzy innymi: jabtonie, grusze,
czere$nie lub np. gesta leszczyna, stad opryskiwanie tych drzew zajmuje wigcej czasu
1 wymaga zastosowania wydajnych opryskiwaczy o pojemnosci 1000-2000 1. Mniejsze dawki
cieczy roboczej stosuje si¢ do oprysku niskich drzew, o stabo rozwinigtej koronie, do ktérych
zaliczamy miedzy innymi skarlale odmiany jabtoni o wysokosci do 2,5 m oraz wisnie.

Pojemnos$¢ opryskiwacza - W sadach nie mozna zastosowa¢ duzego ciagnika, ktéry mogiby
wspotpracowaé z pojemnym i wydajnym opryskiwaczem, tak jak to ma miejsce w uprawach
polowych. Pojemno$¢ 1 wydajnos$¢ eksploatacyjna opryskiwacza ogranicza moc i gabaryty
wspotpracujacego ciagnika oraz mozliwos¢ poruszania si¢ agregatu w  waskich
migdzyrzedziach. Obecnie sadownicy stosuja przede wszystkim ciagniki o mocy do 80-90
KM. Do waskich sadéw zaleca si¢ ciagniki o mocy do 60 KM i z konieczno$ci nieco
mniejsze, mnie wydajne opryskiwacze.

W bardzo malych sadach 2-3 (4) ha powinno si¢ stosowaé opryskiwacze zawieszane,
o pojemnosciach 300-400 1. Przemawia za tym zaréwno rachunek ekonomiczny uzytkowania
tych maszyn, jak rowniez fakt, ze posiadaja one wystarczajaca pojemnos$¢ i wydajnosé
do terminowego oprysku drzew. Ale te opryskiwacze sa mato popularne wsrdd rolnikow,
z uwagi na uciazliwo$¢ zawieszania maszyny na ciagniku i konieczno$¢ zaangazowania do tej
czynnoS$ci 2 osob. Z informacji uzyskanych od producentéw i dealeréw opryskiwaczy oraz
od sadownikow wynika, ze obecnie ten typ sprzgtu wychodzi praktycznie z uzycia, a ogot
sadownikow wybiera opryskiwacze zaczepiane.

Wykorzystanie opryskiwaczy sadowniczych

Towarowa produkcja sadownicza wymaga duzej liczby zabiegdw chemicznej ochrony drzew.
W jabtoniach znaczna czg$¢ zabiegdw wykonuje si¢ prewencyjnie: na parcha 12-15 opryskéw
1 dodatkowo na szkodniki, razem do 20 i wigcej zabiegdbw. W pozostalych gatunkach
wykonuje si¢ od 5-6 do ok. 10 zabiegéw chemicznej ochrony drzew i krzewow (tab. 2).

W rezultacie w 20-hektarowym sadzie jabloniowym roczne naktady pracy opryskiwaczy 1000
1 moga wynosi¢ od 300 do 500 godzin pracy czasu eksploatacyjnego, w zaleznosci od dawki
oprysku, a nawet wigcej przy znacznym rozproszeniu i odleglosci sadu od siedliska
gospodarstwa. Do terminowego oprysku 20 ha sadu zaleca si¢ zastosowanie 2 opryskiwaczy.

Tabela 2. Przecigtna liczba opryskéw 1 naktadoéw pracy ciagnikow w uprawach sadowniczych

Gawnek | (40 | opryekiw | clagnikon en
Jablka 30-35 20 41-58
Grusza 15-20 10 35-46
Sliwa 15-20 8 26-33
Wisnia 10-20 10 70-72
Czere$nia 10-25 10 100
Brzoskwinia 10-20 10 36
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Malina 6-10 10 42
Agrest 5-9 6 51
Porzeczka 6-15 5-7 28-38
Boréwka 4-10 5 38
Truskawka do 10 10 40
Leszczyna 1-4 5 10

Zrédto: Opracowania wlasne na podstawie Stachura W. Rogliny sadownicze [w] Pruszek P. Poradnik
PROW, Brwindéw 2006

7. Maszyny i urzadzenia stosowane w produkcji zwierzecej

7.1. Ocena racjonalnosci doboru dojarek i schtadzarek mleka

Autor:  mgr inz. Tadeusz Domasiewicz
Zaktad Mechanizacji Chowu Zwierzat, IBMER Warszawa

Przy doborze urzadzen do doju i przechowywania mleka nalezy uwzgledni¢ przede
wszystkim: system utrzymania, wielko$¢ stada, wydajno$¢ mleczna krow, czestotliwosé
i system odbioru mleka. Rozrézniamy dwa glowne systemy utrzymania krow mlecznych:
stanowiskowy (uwigziowy) 1 wolnostanowiskowy.

W systemie stanowiskowym kazda krowa ma wydzielone stanowisko, na ktérym pobiera
pasze, pije wodg a takze wypoczywa. Do6j krow odbywa sig rowniez na stanowisku.

W systemie wolnostanowiskowym krowy pobieraja paszg¢ przebywajac na korytarzu, zwanym
obszarem paszowym, a wypoczywaja albo w wydzielonych boksach, stuzacych wytacznie
do wypoczynku albo w kojcach grupowych wypehlionych $cidtka. D6j krow odbywa sig
w wydzielonych pomieszczeniach, wyposazonych w urzadzenia do doju, zwanych dojarnia.

Do doju krow w oborze uwigziowej stosuje si¢ dojarki bankowe lub dojarki rurociagowe.
W dojarkach bankowych udojone mleko gromadzone jest w bance, a nastgpnie z banki jest
przelewane do schtadzarki. W dojarkach rurociagowych udojone mleko transportowane jest
do schiadzarki rurociagami.

Zaleta dojarek bankowych jest ich niski koszt zakupu, montazu i eksploatacji. Ich wada jest
koniecznos¢ transportu baniek do schladzarki oraz trudne warunki higienicznego
pozyskiwania mleka. Z powyzszych wzgledow dojarki bankowe zalecane sa tylko
dla gospodarstw o liczbie kréw mlecznych nie wigkszej niz 30 sztuk.

Doj krow w oborze wolnostanowiskowej odbywa si¢ w dojarniach. Dojarnie r6znia si¢ ilo$cia
1 usytuowaniem stanowisk udojowych. Ze wzgledu na usytuowanie stanowisk udojowych
rozrozniamy nastgpujace podstawowe typy dojarni: rybia o$¢, tandem, rownolegla oraz
karuzelowa.
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Ponizej przedstawiono zwigzta charakterystyke roznych typoéw dojarni.

Tabela 1. Charakterystyka roznych typoéw dojarni

Typ dojarni — Karuzelowa | Karuzelowa
) Rybia 0s¢ Roéownolegla Tandem — dojarz — dojarz
Opis | wewnatrz zewnatrz
Mozliwos¢ obserwacji . .
krow na stanowiskach $rednia mata Duza sredmra lub mata
. duza
udojowych
Zaktadanie aparatu migdzy migdzy
udojowego z boku zadnimi z boku z boku zadnimi
nogami nogami
Odleglosc¢ jaka dojarz stoi w | dojarz stoi w
pokonuje dojarz przy miejscu a miejscu a
zakladaniu aparatu $rednia mata duza platforma z platforma z
udojowego krowami si¢ | krowami si¢
przesuwa przesuwa
Wchodzenie krow na . . .
stanowisko udojowe grupowe grupowe pojedyncze pojedyncze pojedyncze
Wychodzenie krow ze grupowe lub | grupowe lub
stanowisk udojowych grupowe grupowe pojedyncze pojedyncze pojedyncze
jednoczesne | jednoczesne
Czas przebywania
grupy kréw na stano-
wiskach udojowych tak tak nie nie nie
zalezy od krowy
najdluzej dojacej si¢
Mozliwo$¢ obserwacji
krow Wchodzqcy ch na tak tak tak nie tak
stanowiska udojowe i
wychodzacych z nich
Koszt zakupu, montazu
i eksploatacji jednego maty maty sredni duzy duzy
stanowiska udojowego
Zalecana wielko§¢ stada dowolna dowolna maks. 100 min. 120 min. 180

Nalezy rowniez powiedzie¢, ze kazdy z typéw moze si¢ r6zni¢ miedzy soba m. in. iloScia
stanowisk udojowych oraz wyposazeniem.

Ponizej przedstawiono dobor urzadzen udojowych w zaleznosci od wielkosci stada
dla stanowiskowego (uwigziowego) i wolnostanowiskowego systemu utrzymania krow.

Tabela 2. Dobor urzadzen udojowych w zaleznos$ci od wielko$ci stada w systemie

stanowiskowym.
Ilo$¢ krow 1-9 10-19 20-29 30 -49 50-70 70 - 100
Dojarka 1 lub2 21Iub3 2,3lub4 | nie nie nie
bankowa bankowa | bankowa | bankowa | zalecana zalecana zalecana
Dojarka nie nie 2-3 3-6 4-6 6-38
rurociggowa | zalecana zalecana aparaty aparatow aparatow aparatow
udojowe udojowych | udojowych | udojowych
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Tabela 3. Dobor dojarni w zaleznos$ci od wielkosci stada w systemie wolnostanowiskowym

Ilo$¢ kréow 1-19 20-39 40 -59 60 -79 80-99 100 -119

Rybia os¢ 1 %3 2x3 2 x4 2% 6 2x8 2% 10

tradycyjna

Rybia 08¢ z . .

wyjéciem | e zaleca | Niezaleca |, 2%5 2% 6 28

. si¢ sig

jednoczesnym

Roéwnolegta Nie ;aleca Nie ;aleca | %8 1 %10 2% 6 2% 8
sig sig

Tandem | %3 2% 3 2% 4 2% 5 2% 5 Nie Szizleca

Ilo$¢ kréow 120-139 | 140-159 | 160-179 | 180-199 | 200-249 | 250-300

Rybia 0$¢ 2 x 12% Nie zaleca | Nie zaleca | Nie zaleca | Nie zaleca | Nie zaleca

tradycyjna si¢ Si¢ si¢ si¢ si¢

Rybia 03¢ z Nie zaleca

wyjsciem 2x10 2x12 2 x 16* 2 x20%* 2 x 24%* s

jednoczesnym ¢

Rownolegta 2x10 2x12 2 x 16* 2 x 20%* 2 x 24* 2 x 30%*

Karuzelowa 16 18 20 24 32% 40*

dojarz wew.

Kgruzelowa Nie ;aleca Nie ;aleca Nie zaleca 4% 39 40*

dojarz zew. sig sig sig

*) dojarni¢ obstuguja 2 osoby
**) dojarnig obstuguja 3 osoby

Liczby w kratkach oznaczaja liczbg stanowisk udojowych np.: dojarnia tandem 2 x 4 to dojarnia z 8
stanowiskami udojowymi usytuowanymi po 4 stanowiska z dwdch stron kanatu dojarza a dojarnia réwnolegla
1 x 8 to dojarnia z 8 stanowiskami udojowymi usytuowanymi tylko po jednej stronie kanatu dojarza

Dobierajac dojarki i dojarnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w tabelach czas doju
wszystkich krow w stadzie nie bgdzie dluzszy niz poéttorej godziny. Jest to o tyle wazne,
ze czas przebywania kréw w poczekalni w oczekiwaniu na doj nie powinien by¢ dhuzszy niz
jedna godzing. Tam gdzie stado mozna podzieli¢ na grupy i organizacja pracy na to pozwala
mozna dobra¢ mniejsza dojarnig.

SCHLADZARKI MLEKA

Dobierajac schtadzarke nalezy uwzgledni¢ czgstotliwo$¢ odbioru mleka z gospodarstwa.
Aktualnie najpowszechniejszy jest odbior co drugi dzien a wigc przy dwukrotnym doju
w ciagu doby schtadzarka powinna pomiesci¢ mleko z czterech dojéw. Nadal wiele mleczarni
odbiera mleko raz dziennie a tylko w niewielu przypadkach mleko odbierane jest po kazdym
doju lub co trzy dni. Schiadzarek o takiej samej pojemnosci, ale przeznaczonych
do chlodzenia mleka z wigkszej ilosci dojow, np. czterech, nie mozna stosowa¢ do chtodzenia
mleka z mniejszej ilosci dojow, np. dwoch, gdyz wyposazone sa w agregat chtodniczy
0 mniejszej wydajnosci, nie zapewniajacy schlodzenia mleka w wymaganym czasie.

Pojemnos¢ schiadzarki dobieramy odpowiednio do maksymalnego jedno- lub dwudobowego
udoju w ciagu roku dodajac ok. 10% rezerwy. Tak postgpujemy w przypadku posiadania

pelnej obsady i ustabilizowanej wydajnosci krow. Najczesciej jednak zakupu schtadzarki
dokonujemy nie majac petnej obsady a ponadto zamierzamy podnie$¢ $rednia wydajnosé
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mleczna krow. Jezeli planujemy, ze nastapi to nie pozniej niz w ciagu roku, woéwczas
mozemy postuzy¢ si¢ nastgpujacym wzorem

Pn=""9.p.ws.11

365
Pn —pojemno$¢ nominalna schtadzarki
n — ilo$¢ kroéw przy peinej obsadzie
q - §rednia roczna wydajnos¢ krowy w stadzie

D —ilo$¢ dni przechowywania mleka
Ws —wskaznik sezonowos$ci udojow (dla stad powyzej 50 kréw mozna przyjac 1,2 a dla
mniejszych odpowiednio wigkszy)

Obecnie zaleca si¢ schiadzarki zbiornikowe o chlodzeniu bezposrednim otwarte lub
zamknigte. Schtadzarki zamknigte nie posiadaja pokrywy a tylko otwor kontrolny
1 wyposazone sa obowiazkowo w myjnig.

Zaleca si¢ schladzarki wyposazone w instalacje do odzysku ciepla. Zaleca si¢ rowniez
stosowanie dodatkowo ptytowych wymiennikow ciepta do wstepnego chtodzenia mleka.
Zaleta wymiennikow jest to, ze po pierwsze bardzo szybko obnizaja temperaturg mleka 1 po
drugie tak ochtodzone mleko, wptywajac do zbiornika magazynujacego, nie podwyzsza
temperatury mleka w nim si¢ znajdujacego a ponadto, jezeli jako czynnik chtodzacy
stosowana jest zimna woda z wodociagu to odzyskane ciepto od mleka mozemy wykorzystaé
w gospodarstwie.

7.2. Maszyny i urzadzenia do przygotowania i zadawania pasz

Wielkos¢ stada krow przy | Okres
Rodzaj maszyny, urzadzenia Objetosc pobraniu/zz(ril?ziu w ciagu trw;nia Uwagi

m’ 2 krotnym | 3 krotnym lata

1,5 20 55 15

2 50 70 15

Wyecinak kiszonki nozowy 2,5 60 90 12
3 70 110 10

100 150 10

2 20 65 15

2,5 50 80 15

Wybierak kiszonki szczgkowy 3 65 95 12
85 125 10

5 105 160 10

Webierak ki y g 1,2 28 42 15
N ictueponicons A N N N
zadawania paszy 2,3 35 81 15
3 72 108 15

W6z do zaladunku i rozdrabniania 2 32 48 15
bel oraz zadawania paszy 4 64 96 15
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100 150 15
W6z do rozdrabniania bel i 3 50 75 15
zadawania siana lub stomy 55 0 120 15
Potencjat
Obsada Wykorzys- Okre's eksploa-
. . Moc . tanie roczne | trwania .
Rodzaj maszyny, urzadzenia zwierzat N tacyjny
Wr T
0,7xTy
kW SD 1/rok lata h,t
Elektryczny przecinak bel
sianokiszonki, 1,5 kW L5 kW 25 >0h 15 700h
S.taCJ onarny r.ozdrabmacz bel 45 60 h 20 1200 h
sianokiszonki
Clqgnlkowy rozcinacz bel stomy, 40 kKW 45 60 h 20 1200 h
siana
Rozwijacz i rozrzutnik stomy
L 40 kW 45 60 h 20 1200 h
ciagnikowy
Rozd.ra.bnlacz bel stomy z S W 25 50 14 700 h
rzutnikiem, elektryczny
Sieczkarnia stacjonarna 11-14 kW 700 h 14
Rozdrabniacz walcowy, 0,4 t/h 5 kW 100 t 20 2000 t
Rozdrabniacz bijakowy/tarczowy, S W 75 ¢ 20 1500 ¢
0,4 t/h
Mieszalnik pasz 140 h 15 2100 h
Dozownik pasz suchych 93 h 15 1400 h
7.3. Wozy paszowe TMR

Wozy paszowe stosuje si¢ w zywieniu bydla w systemie TMR (pelnoporcjowa mieszana
dawka zywieniowa, skladajaca si¢ przyktadowo z nastgpujacych komponentéw: kiszonka
z kukurydzy, sianokiszonka z traw, stoma, pasza tresciwa i dodatki paszowe, w tacznej ilosci
od okoto 40 do ponad 50 kg/krowe wysokomleczna).

Tabela 1. Dobdr wozu paszowego (mieszajacego lub mieszajaco-rozdrabniajacego) do
grup zywieniowych 1 stada kréw (liczby krow +/- 20%)

Pojemnos¢ wozu (m’) 3 5 7 8§ 10 12 14 16 18 20 22

Liczba kréw w grupie 14 29 43 50 64 79 93 107 121 136 150

zywieniowej

Minimalna wielkosc stada krow 69 103 120 155 189 224 258 203 327 36l

wg stanu $redniorocznego

* Zalozenie: 17% krow znajduje si¢ w okresie zasuszenia i okresie przejsciowym; w stadzie kréw wyrdzniono
tylko 2 liczebnie rowne grupy zywieniowe; zadawanie paszy jednokrotne w ciagu dnia oddzielnie dla kazdej
grupy; jednostkowa ilo$é paszy 0,14 m*/krowe

W gospodarstwach liczacych 20 do 50 krow mlecznych wedlug stanu $redniorocznego
proponuje sie zastosowaé woz paszowy o pojemnosci od 3 do 5 m’, niezaleznie od liczby
grup zywieniowych oraz krotno$ci zadawania paszy w ciagu dnia.

Wybdér wozu mieszajacego warunkowany jest z jednej strony wielko$cia stada i potrzebami
pokarmowymi bydta, a z drugiej strony zalezy od indywidualnych potrzeb i mozliwosci
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rolnika. Przygotowanie 1 podanie krowom dwdch mniejszych dawek paszy w ciagu dnia
(mniejszym 1 tanszym wozem) jest korzystniejsze dla krow. Jednak ten sposob zywienia
wymaga wigkszych naktadéw pracy ludzi i maszyn, w zwiazku z czym nie znajduje uznania
zwhaszcza w duzych gospodarstwach mlecznych (o obsadzie kilkuset krow) z niedostatkiem
sily robocze;.

Najczgsciej woz paszowy nalezy dobra¢ pod katem jednokrotnego zadania catodniowej dawki
paszy TMR dla najwigkszej grupy zywieniowej (grupa krow zywionych taka sama iloscia
1rodzajem paszy). Przy tym zalozeniu pojemno$¢ wozu mieszajacego do zadawania TMR
powinna wynosi¢ od 0,12 do 0,16 m’ na krowe w grupie zywieniowej, w zaleznosci
od wydajnos$ci mlecznej krow.

Pojemnos¢ wozu obliczamy wedtug wzoru:

PW = LKxdP + 1

gdzie:

PW — pojemno$¢ wozu paszowego mieszajacego, m’,
LK - liczba krow w grupie zywieniowej,

dP - objetos¢ petnoporcjowej dawki paszy (TMR) na 1 krowe; dP wynosi $rednio 0,14 +/-
0,02, m’ /krowe, co odpowiada okoto 40 do 55 kg TMR na 1 krowg wysokomleczna.

Do obliczonej pojemnosci nalezy doda¢ okoto 1 m® z uwagi na mozliwo$¢ wysypywania sie
paszy z wozu w trakcie jej mieszania. Przyktadowo, dla grupy 100 krow wysokomlecznych
zywionych taka sama ilo$cia 1 rodzajem paszy zasadne jest zastosowanie wozu paszowego
0 pojemnosci od 13 do 17 m® (§rednio 15 m?), w zaleznosci od ilosci skarmianej paszy.

Gdy stosowany jest system dwukrotnego zadawania TMR w ciagu dnia, wowczas wystarczy
w6z o polowe mniejszy, o pojemnosci ok. 7-8 m’.

Jeden mniejszy woz paszowy mozna zastosowa¢ do obstugi kilku grup zywieniowych
w stadzie, przy czym dla kazdej grupy nalezy sporzadzi¢ oddzielna mieszankg. Pojemno$é
wozu powinna by¢ dostosowana do grupy zwierzat o najwigkszych wymaganiach
zywieniowych. Na duzych fermach bydla mlecznego najbardziej efektywnym obecnie
systemem grupowego zywienia kréw jest podzielenie ich na 5 (6) grup zywieniowych:

- okres zasuszenia wlasciwego i1 okres przejsciowy (razem okoto 17% krow w stadzie),
- 3 (4) grupy krow w laktac;ji.

W ocenie wnioskow o dofinansowanie zakupu wozéw paszowych nalezy przyjacé
upraszczajace zalozenie, ze w stadzie kréw mlecznych znajduja si¢ co najmniej 2 grupy
zywieniowe stanowiace ok. 83% $redniorocznej obsady krow. Mieszanka TMR dla obu grup
jest przygotowywana i zadawana oddzielnie. W tym przypadku do obstugi calego stada
wystarczy woz o0 mniejszej pojemnosci nizby to wynikato z liczebno$ci calego stada.

W przypadku stada kréw o zréznicowanych wymaganiach pokarmowych (kilka mniejszych
grup zywieniowych) mozna takze zastosowaé zywienie w systemie PMR (dawka cze$ciowa).
W tym przypadku ogét krow otrzymuje mniejsza, podstawowa dawke paszy (np. 25-30
kg/sztuke lub mniej; 0,08-0,09 m’/krowe), a krowy o wyzszych wymaganiach otrzymuja
indywidualnie brakujaca ilo$¢ paszy, zwlaszcza tresciwej (r¢cznie lub z komputerowych stacji
paszowych). Pasze objetosciowe sa z reguly spasane do woli. Przy tym sposobie zywienia
pojemnos$¢ wozu paszowego powinna by¢ dostosowana do tacznej liczby krow, wielkosci
podstawowej dawki paszy oraz krotnosci jej zadawania w ciagu dnia. Podobnie jak
w systemie zywienia TMR réwniez systemie PMR mozna zastosowa¢ wéz o np. 2-krotnie
mniejszej pojemnosci, co jednak wydtuza czas przygotowania i zadania paszy.
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Wsérod rozwiazan konstrukcyjnych wozow do mieszania, rozdrabniania i zadawania paszy
wyroznia si¢ wozy ciagnikowe 1 samobiezne oraz z réznymi rozwigzaniami $limakow
(poziome, pionowe) lub lopat mieszajacych. Wozy samobiezne z frezem do pobierania
kiszonki z pryzmy i jej zaladunku do zbiornika znajduja zastosowanie gtownie na duzych
fermach bydta.

Kupujac woz paszowy nalezy mie¢ takze na uwadze mozliwos$ci rozwojowe gospodarstwa,
w tym wzrostu liczebnosci stada kréw.

7.4. Stacje paszowe

Komputerowe stacje paszowe stosuje si¢ do automatycznego zywienia krow, a takze cielakéw
1 loch pasza tresciwa. Istota tego sposobu zywienia jest dostosowanie ilo$ci skarmianej paszy
tresciwej do wydajnosci (potrzeb) poszczegdlnych zwierzat. Zwierzgta musza by¢
wyposazone w transpondery (elektroniczne czipy), dzigki ktorym sa one identyfikowane
przez czytnik stacji paszowej. W zalezno$ci od np. wydajnos$ci mlecznej krowa otrzymuje
doktadnie odmierzona ilo$¢ paszy (w kilku porcjach w ciagu dnia). Zwierzg nie dostanie
wigcej paszy niz to wynika z jej indywidualnych potrzeb. Praca systemu zarzadza program
zainstalowany w przenosnym lub stacjonarnym komputerze. Stosujac stacje paszowe rolnik
ma mozliwos$¢ kontroli, za posrednictwem komputerowego programu, czy cata zadana dawka
paszy zostata spozyta. Uzytkowanie stacji pozwala na zmniejszenie czasochtonnosci pracy
podczas zadawania paszy.

Dostepne na rynku stacje paszowe sa przystosowane do obstugi:

- 25-50 krow, ale praktycznie zaleca si¢ 25-30 kréw na 1 stacje (krowy sa utrzymywane
w systemie wolnostanowiskowym); zwykle 1 program zarzadzajacy steruje praca 4 stacji.

- 25 cielat (stacja pojenia cielat i zadawania paszy).

- 40-50 (60) loch w boksie, a to moze oznacza¢ 100-120 loch stanu $redniorocznego (w cyklu
zamknigtym).

Stacje paszowe dla loch sa stosowane w Polsce sporadycznie 1 to wylacznie na duzych

fermach. W wigkszosci krajowych gospodarstw zajmujacych si¢ chowem trzody chlewne;j

lochy sa utrzymywane w niewielkich kojcach (na 6-10 sztuk), co uniemozliwia racjonalne
stosowanie stacji paszowych.

Tabela 1. Dobor komputerowych stacji paszowych do grup zwierzat

Gatunek zwierzat —= Krowy Cicleta Lochy

Liczba zwierzat przypadajaca na 30 (+/-5) 25 50* (+/-10)
1 stacje paszowa
* liczba loch w boksie, co oznacza, ze cyklu zamknig¢tym na 1 stacj¢ przypada okoto 100 loch

Sposéb werytikacji wniosku o dofinansowanie zakupu stacji paszowych

e Stacje paszowe dla krow mlecznych:

PK =K/sK
gdzie:
PK — liczba komputerowych stacji paszowych dla kréw,
K - liczba kréw mlecznych wedtug stanu Sredniorocznego utrzymywanych w systemie
wolnostanowiskowym,
sK — liczba kréw na 1 stacjg; sK = 30 (+/-5).
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e Stacje paszowe dla loch:

PL = L*0,5/sL
gdzie:
PL — liczba komputerowych stacji paszowych dla loch,
L - liczba loch wedtug stanu $redniorocznego,
sL. — liczba loch na 1 stacje; sL. = 50 (+/-10).
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Zalacznik 2 - Wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn rolniczych

Tabela 2.1.
Uzytkowanie maszyny Powierzchnia pola (ha)
Okres | Ponten- (oo | 05 | 1,0 | 20 | 50 | 100
Lp. Nazwa uzytko ;{gi;lzs; kosztu Wydajno$¢ eksploatacyjna
wania Tu napraw Wy,
lata h % (ha/h)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | Ciagnik kl.uciagu 6 kN 25 8500 90 - - - - -
2 | Ciagnik kl.uciagu 9 kN 25 8500 90 - - - - -
3 | Ciagnik kl.uciagu 14 kN 25 8500 90 - - - - -
4 | Przyczepy rolnicze 25 5000 90 - - - - -
5 | Przyczepy zbierajace 20 1400 100 - - - - -
6 |Ladowarki 25 3800 70 - - - - -
7 | Przenos$niki 20 1400 40 - - - - -
8 | Dmuchawy 25 2400 50 - - - - -
9 | Plug zagonowy 2 skib. 20 1600 100 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,26 | 0,26
10 | Plug zagonowy 3 skib. 20 1600 100 0,26 | 0,30 | 0,33 | 0,37 | 0,40
11 | Plug podorywkowy 5 skib. 20 1600 80 0,43 | 0,53 | 0,63 | 0,71 | 0,77

12| Zestaw upraw.-siewny  2m | 55 | 400 | g0 | 032 | 040 | 050 | 053 | -
(brona aktywna i siewnik)

13 Zestaw d 2,1m 25 1500 80 1,20 | 1,50 | 1,70 | 1,80 -

14 |£CSTAW CO Uprawy 2,8m 1,60 | 2,05 | 225 | 24 | -
przedsiewnej

15 5,1 m 3,10 | 3,87 | 4,70 5,2 -

16 |Brona talerzowa 2,5m 25 1300 90 0,40 | 0,50 | 0,55 | 0,62 -

17 | (talerz.2-krotne) 3,0m 0,451 0,59 | 0,67 | 0,71 -

18 Kult ¢ 2,2 m 25 1200 60 0,40 | 0,50 | 0,59 | 0,62 -

jg | Duitywator 3,0m 0,50 | 0,67 | 0,77 | 0,83 | -
zawieszany

20 4,0 m 0,59 1 0,83 | 1,00 | 1,11 -

21 2,0m 25 900 30 0,60 | 0,83 | 1,00 | 1,11 -
Waty

22 3,0m 0,83 | 1,11 | 1,43 | 1,50 -

23 | Brona zg¢bate 3,0m 25 1500 50 0,77 1 0,90 | 1,11 | 1,25 | 1,25

24 | zawieszane 4,0m 091 | 1,25 | 143 | 1,67 | 1,67

25 |Brona zg¢bate 5,0m 25 1500 60 1,00 | 1,43 | 1,67 | 2,00 | 2,00

26 |przyczepiane 6,0 m 1,11 | 1,67 | 2,00 | 2,50 | 2,50

27 | Rozsiewacz nawozow - zatad. z workow
i transp. na pole przyczepa, dawka 0.2 t/ha
10 m 15 900 110 0,67 | 1,11 | 1,67 | 2,50 -

28 jw. 12 m 0,71 | 1,25 | 1,67 | 2,50 -
Roztrzasacz obor- | odlegtosc¢ pola: 0,5 1 2 3 (km)

29 |nika, 40 t/ha, zalad.| Q=1,5t 15 1000 90 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 -

30 |reczny Q=30t 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 -
Roztrzasacz obor- | odlegtos¢ pola: 0,5 1 2 3 (km)

31 |nika, 40 t/ha, zatad. | Q=201 15 1000 90 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,08 -

32 |tadowaczem Q=4,0t 0,18 | 0,16 | 0,13 | 0,11 | -

* skorygowana (obnizona) warto$¢ Ty w stosunku do warto$ci normatywnych

85




c.d. tabeli 2.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
33 2,5m| 25 1000 100 0,38 | 0,50 | 0,67 | 0,71 -
34 Siewnik zbozowy 3,0m 0,40 | 0,53 [ 0,71 | 0,91 -
35 4,0 m 0,77 | 1,00 | 1,18 | 1,35 -
36 6,0 m 091 | 1,25 | 1,67 | 1,67 | 2,00
37 Siewnik punktowy 3,0m 25 800 100 0,671 0,83 10,91 | 1,001 1,00
38 6,0 m 1,00 | 1,25 | 1,67 | 2,00 | 2,00
39 | Sadzarka poétautom. 2-rz.| 20 800 100 0,10 { 0,12 | 0,12 | 0,12 -
40 |(ziemn.podkielk.) 4-rz. 0,151 0,19 | 0,19 | 0,20 | -
41 | Sadzarka automat. 2-17. 0,17 | 0,21 | 0,22 | 0,21 -
42 4-rz. 0,21 { 0,29 | 0,33 | 0,31 -
43 | Opryskiwacz 400 1, 400| 15 900 60 0,50 | 0,77 | 1,11 | 1,11 -
44 |8 m, dawka cieczy 600 0,48 | 0,67 | 0,91 | 1,00 -
45 |(I/ha) 800 0,45 | 0,63 | 0,83 | 091 | -
46 | Opryskiwacz 1000 1, 600 0,51 | 0,77 | 1,11 | 1,40 | -
47 |10 m, dawka cieczy 800 0,50 | 0,71 | 1,00 | 1,25 -
48 |(I/ha) 1000 0,48 | 0,67 | 0,91 | 1,11 | -
49 | Pielnik 3,0m| 25 840 100 0,62 | 0,77 | 0,91 | 1,00 -
50 | Obsypnik 1,5m| 25 800 100 0,48 | 0,56 | 0,63 | 0,67 -
51 | Wielorak 3,0m| 25 600 100 0,59 1 0,77 | 0,91 | 1,00 -
52 | Kombajn zbozowy, 3.0m| 25 2100 80 0,45 | 0,53 | 0,62 | 0,67 -
53 |plon ziarna 5 t/ha, 4,2 m 0,37 | 0,53 | 0,71 | 0,83 | -
54 | stosunek ziarna do 48m 0,42 | 0,59 | 0,77 | 1,00 | -

stomy 1:1
55 |Prasa zb.wys.zgniotu, plon

stomy 4.5 t/ha, bele pozosta- 25 1000 80 0.62 | 0,83 | 1,00 | 1,11 -

wiane na polu
56 |Prasa zwijajaca, plon jw. 25 1300 80 0.77 1 1,00 | 1,25 | 1,43 -
57 |Kosiarka palcowa I, m| 20 800 80 0,37 | 0,45 | 0,48 - -
58 bezpalc. 1,6 m 800 0,48 | 0,59 | 0,67 - -
59 |Kosiarka rotacyjna 1,6 m 900 0,50 | 0,67 | 0,77 - -
60 2,4 m 0,67 | 091 | 1,25 - -
61 ze zgniat.pokoséw 1,6 m 0,48 | 0,62 | 0,71 - -
62 2,4m 0,62 | 0,91 | 1,11 - -
63 Przetrz-zgrab.. k(?iowa 2,5m ’5 900 50 091 | 1,11 - - -
64 wirnikowa 4,4 m 1,11 | 1,67 | 2,00 - -
65 | Kopaczka do ziemn. przen. 20 800 150 0,151 0,20 | 0,23 | 0,25 -
66 |Kombajn do zb.ziemn. 1-rz.| 20 1400 100 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 -
67 | Komb.do zb.burakoéw l-rz.| 20 1500 100 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,15 -
68 | Oglawiacz do burakow  6-rz.| 20 1400 100 0,38 | 0,50 | 0,62 | 0,71 -
69 | Wyorywacz do 6-rz.| 20 1400 100 0,36 | 0,50 | 0,62 | 0,77 -

burakow

Zrédto: 1). System Maszyn Rolniczych, 2). KTLB dane niemieckie, 3). Wedtug Nafa 1982 r. dane szwajcarskie,
4). Maschinenkosten 2000. FAT Berichte nr 539/1999, 5). IBMER
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Tabela 2.2. Wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne ciagnikow, srodkow energetycznych i srodkow

transportowych (dane szwajcarskie)

Okres Wykorzyst. | Normatywne | Wspotcz.
Lp. Rodzaj maszyny MOC/, ’ uzytkowania | w okresie - | wykorzyst. kosztow
(narzedzia) wielko$¢ T Ty roczne - Wr | napraw - kn
rok godziny godz./rok -

1 do 29 kW 12 10 000 500 1,0

2 30-44 kW 12 10 000 600 1,0

3 | Ciagnik 4K2 45-54 kW 12 10 000 600 0,9

4 55-64 kW 12 10 000 600 0,8

5 65-74 kW 12 10 000 600 0,7

6 do 29 kW 12 10 000 500 1,0

7 30-44 kW 12 10 000 600 1,0

8 Ciagnik 4K4 45-54 kW 12 10 000 600 0,9

9 55-64 kW 12 10 000 600 0,8
10 65-94 kW 12 10 000 600 0,7
11 95-128 kW 12 10 000 600 0,7
12 [ Silnik elektryczny 20 10 000 200 0,5
13 | Agregat pradotworczy 4/2 kW 15 4000 80 1,0
14 | Przyczepa 2 i 1-osiowa 3-8t 15 5000 80 0,7
15 | Przyczepa wywrotka 2 i 5-10t 15 6000 80 1,0

1-osiowa

16 | Ladowacz czotowy 12 5000 80-160 1,0
17 [ Ladowacz chwytakowy 15 4000 50 1,0-0,6
18 | Ladowacz teleskopowy 75 kW 12 10 000 250 1,0
19 [ Ladowacz kompaktowy 20 kW 12 10 000 150 1,0
20 | Dmuchawa naped WOM - 12 500 30 0,5
21 | Dmuchawa silnik elektr. 11 kW 12 700 50 0,5
22 [ Przenos$nik tasmowy - 12 1000 70 0,6

Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,, Tabele do ¢wiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR Lublin; Oprac.

wg [Amman 2002]
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Tabela 2.3. Wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn do uprawy gleby, nawozenia, siewu,
sadzenia, oprysku i pielggnacji (dane szwajcarskie)

samojezdny 33 kW

Okres Wykorzysta- [ Normatywne Wspot.
L Rodzaj maszyny Moc/ uzytkowania |nie w okresie| wyk. roczne - | kosztow
p- (narzedzia) wielkos¢ —T - Ty Wr napraw - kn
rok ha ha/rok -
1 Phig 2/3-skib. 12 300/450 20/30 1,0
2 4/5-skib. 12 600/800 40/50 1,0
3 [ Brona talerzowa 2,5/3,0 m 15 900/1200 45/60 1,0
4 | Brona zebowa 2,5/3,0 m 15 600/800 35/40 1,0
5| Glebogryzarka 2,1/2,8 m 12 300/350 15/20 1,2
6 | Kultywator 12 800 40 0,8
7 Wat 2,5m 20 400 20 0,5
8 3,0m 20 600 25 0,5
9 do 5001 10 1000 80 0,5
10 1000 1 10 1200 100 0,5
11 | Rozsiewacz nawozow > 10001 10 1800 120 0,5
12 700-1000 1, 12 10 2500 200 0,8
m
13 | Rozrzutnik obornika 1,5-6,0 t 10 4000 300" 1,0
141 Wy asenizacyjny 2-5tys. 1 12 12 000 500? 0,5
15 6-8 tys. | 12 10 000 500? 0,6
16 | Siewnik 2,5/3,0 m 15 600/700 30/35 0,6
17 | Siewnik do siewu 3.0m 12 3000 150 1,3
bezposredniego
18 A ‘ . 2,5m 12 1100 60 1,0
|9 | Agregat uprawowo-siewny 3.0m 12 1200 70 1.0
20 | Siewnik punktowy do 6/12-rzed. 12 800/1600 40/90 0,8/0,7
burakow
21 | Siewnik punktowy do 4/ 6-rzed. 12 750/1200 40/65 0,8/0,7
22 | kukurydzy 8-rzed. 12 1500 90 0,6
23 | Sadzarka 2/ 4-rzed. 15 250/400 8/15 0,5
24 | Sadzarka automatyczna 2/ 4-rzed. 12 250/500 8/15 0,8
25 | Obsypnik 4-rzed. 15 600 35 0,8
26 [ Maszyna do formowania 4-rzed. 15 1200 20 1,0
redlin
27 | Pielnik 5/ 6-rzed. 15 450/500 25/30 0,8
28 | Opryskiwacz - 500 1 9m 12 700 50 0,4
29 | Opryskiwacz - 600 1 12m 12 800 60 0,4
30 | Opryskiwacz - 800 1 I5m 12 1200 75 0,4
31 | Opryskiwacz - 1000 1 12m 12 2000 100 0,4
32 | Opryskiwacz 1600 1-12 m 12 4000 250 0,5

Y Wydajno$é wyrazona w przyczepach (fadunkach) przewiezionych w okresie uzytkowania

Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,,Tabele do éwiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR
Lublin; Oprac. wg [Amman 2002]
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Tabela 2.4. Wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn do zbioru ziemioplodow (dane

szwajcarskie)
Okres uzyt- | Wykorzystanie Normatywne Wspot.
Lp Rodzaj maszyny Moc/ kowania w okresie wykorzystanie kosztow
" | (narzedzia) wielkosé T trwania - Ty roczne - Wr | napraw - kn
rok ha ha/rok -
1 | Kosiarka listwowa 1,9 m 12 500 30 1,0
2,5m 12 1000 40 1,0
2 | Kosiarka bebnowa 1,6-2 m 12 500 40 0,8
2,1-2,6 m 12 700 50 0,8
3| Przetrzasacz 3,5-4,5m 12 1200 90 0,7
4,6-6,0 m 12 1600 120 0,7
6,1-7,5m 12 2100 150 0,7
pow.7,5 m 12 2400 175 0,7
4 | Zgrabiarka 2,8-3,3 m 12 800 65 0,7
3,4-42m 12 1000 80 0,7
5,5-6,5m 12 2000 160 0,7
6 | Przyczepa zbierajaca 10-13 m’ 12 5000? 300 0,8
13-20 12 5000 300" 0,8
>20m’ 12 5000 300" 0,8
7 | Scinacz zielonek 12 3000V 200V 0,8
8 | Sieczkarnia polowa ciagnikowa 10 4000? 200" 1,0
9 | Prasa zbierajaca 12 200 tys. bel” 12 tys. bel” 0,6
10 | Prasa zwijajaca 10 50 tys. bel” 2000 bel” 1,0
11 | Prasa do bel 1,4 m’ 12 50 tys. bel” 2500 bel” 0,4
wielkowymiarowych 2,0m’ 12 50 tys. bel” 1700 bel” 0,3
12 | Owijarka do bel 12 40 tys. bel® 2000 bel” 0,4
13 | Przyczepa zbierajaca do bel prostokatnych 15 20 tys. bel” 1000 bel 0,5
14 | Kombajn zbozowy <2,8 m/50 kW 12 1000 50 0,8
3,0 m /60 kW 12 1000 60 0,8
4,2 m/ 95 kW 12 1700 100 0,8
4,8 m/125 kW 12 2100 125 0,8
5,2 m/150 kW 12 2700 140 0,8
6,0 m/175 kW 12 3200 150 0,8
6,0 m/220 kW 12 4000 165 0,8
15 | Rozdrabniacz stomy do kombajnu 12 600 40 1,0
16 | Kombajn do zbioru 3-rz./90 kW 12 1000 60 0,7
kukurydzy 4-rz./110 kW 12 1300 80 0,7
17 | Sieczkarnia zawieszana do 1-rzed. 10 80 7 0,8
kukurydzy 2-rzed. 10 350 16 0,8
18 | Zrywacz kolb 1-rzed. 10 100 6 0,5
19 | Rozdrabniacz stomy po kukurydzy 2,2 m 12 300 25 1,0
20 | Rozdrabniacz tecin 2-rzed. 15 200 12 0,6
4-rzed. 15 400 20 0,8
21 |Kopaczka do ziemniak. 2-rzed. 12 200 6 1,0
22 [ Kombajn do zbioru 1-rzed.9 12 200 10 0,8
ziemniakow 2-rzed.” 12 500 20 1,0
23 | Wyorywacz do burakéw 3 rzed. 12 200 8 1,0
24 | Wyorywacz burakow z 6-rzed. 10 1400 80 1,5
rozdrabniaczem li$ci
25 | Kopaczka fadujaca 2-rzed. 12 200 8 1,0
26 | Kombajn do zbioru burakéw 1-rzed.” 10 300 25 1,0
27 | Kombajn do zbioru 6-rz. 205/265 10 4000/ 5000 140/170 0,8
burakéw samojezdny® kW
28 | Ladowarka do burakow® 8 1800 - -

9 Wydajno$¢ wyrazona w “przyczepach” tj. liczbie zebranych (wywiezionych) przyczep ® Wydajno$¢ wyrazona w belach
prostokatnych lub okragtych © Dane niemieckie ¢ Ze zbiornikiem © Bez zbiornika

Zrodto: Lorencowicz E. 2004. , Tabele do éwiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, Oprac. wg [Amman 2002]
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Tabela 2.5. Wskazniki eksploatacyjno-ekonomiczne maszyn do obrobki ziemioptodow,
produkcji zwierzgcej i prac podworzowych (dane szwajcarskie 1 niemieckie)

Oktes | Wykorsys- | TN | D
Lp. | Rodzaj maszyny (urzadzenia) MOC/, , uzytkowa- tanie w rzystanie | napraw -
wielko$é nia -T okresie -Txy roczne - Wr kn
rok h h/rok -
1 | Silosy na ziarno 15 - - -
2 | Czyszczarnia do ziarna 1 t/h 17 4000 - -
siewnego
3 | Czyszczarnia do ziarna 10 t/h 17 40 000 - -
4 | Suszarnia 1 t/h 12 6000 - -
5 | Sortownik do ziemniakow 10 2000 - -
6 | Dojarka 2-bankowa 2-banki 10 - - -
7 | Dojarka z rurociagiem 12 - - -
8 | Dojarnia tandemowa 2x3 9 15000 - -
9 | Schtadzalnik do mleka 12 - - -
10 | Sieczkarnia stacjonarna 11-18 12 1000 40 0,6
kW
11 [ Rozdrabniacz/zgniatacz 15 2000 t 75t 0,6
12 | Rozdrabniacz bel 12 4000 50 1,0
13 | Rozwijacz i rozdrabniacz 12 4000 50 0,3
bel
14 | Mieszalnik pasz 12 3000 50 0,6
15 | Dozownik pasz suchych 15 2000 50 0,6
16 | Dozownik pasz ptynnych 15 - - -
17| Wéz paszowy 7-10 m’ 12 8000 400 0,5
tadunkéw | tadunkow
18 | Pita tarczowa 15 3000 50 1,0
19 | Pita tancuchowa 10 1500 60 1,0

Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,, Tabele do ¢wiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR Lublin; Oprac.
wg [Amman 2002, Funk 1998]
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Zalacznik 3 — Tablice agrotechniczne

Tabela 3.1. Dlugo$¢ okresow agrotechnicznych dla podstawowych prac polowych

Dhugos¢ okresu
Grupa zabiegow Rodzaj zabiegu agrotechnicznego agrotechnicznego
w dniach
Orka: - Zimowa 20
- wiosenna 12
- siewna 10
Uprawa roli Podorywka 10
Widkowanie 3
Bronowanie 10
Kultywatorowanie, walowanie uprawowe 6
Roztrzasanie obornika z przyoraniem 12-20
Nawozenie Nawozenie: - mineralne PK 10
- mineralne N 6
Siew i sadzenic Siew zl?éz,. rzep.aku’, bqrak(')w, kukurydzy 6
Sadzenie ziemniakdw i warzyw 10
Bronowanie pielggnacyjne 6
Pielegnacia i Opielenie m?qdzyrzqdzi ’ 6
ochrona rodlin Przerzedzan}e 1.przelij,ka burakow 10
Obsypywanie ziemniakow 10
Opryski 5()
Zbior siana (koszenie, przetrzasanie, zgrabianie i 12
transport)
Zbidr rzepaku (desykacja lub koszenie na pokos) 5
Zbior zb6z : ziarno, stoma 10
Zbiory Zbior kukurydzy na zielonkg 15
Zbior ziemniakOw: - niszczenie tecin 10
- zbior kopaczka 20
- zbi6r kombajnem 25
Zbior burakow (liscie + korzenie) 20

Uwaga: Okres agrotechniczny jest tu ujmowany jako maksymalna liczba dni w ciagu ktérych wykonanie
zabiegu nie powoduje obnizki plonu.

W warunkach gorskich i podgorskich okresy agrotechniczne sa krotsze o 30-40%

Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,, Tabele do ¢wiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR Lublin
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Tabela 3.2. Wspotczynniki wielokrotnosci wykonywania prac w stosunku do powierzchni poszczegolnych upraw

okopowych

I v % o~ Z o | 22 g Ew é%ﬁgégégggm
Lp. Rodzaj pracy i:“ é E § é% gfif g —gé ég —g‘g -gié 5 ié —%g &% 5 ié ég
2718 |LN|2F |8 |23 |2E|E2N|Z8 (55224553 ¢8¢
A~ = N 2 2 285873290
1 |Talerzowanie i podorywka 0,1 | 0,2 | 0,5 Lo | 1,0 | 1,2 | 1,5 1,3 1,0 | 1,0 0,5 0,5 0,5 1,3
2 | Orka i uprawa narzedziami aktywnymi 0,1 0,2 1,0 1,2 1,5 1,6 1,8 1,7 1,5 1,5 0,2 1,0 0,2 1,7
3 | Kultywatorowanie i sprezynowanie 0,0 | 0,1 0,6 1,2 1,2 1,0 1,2 1,3 1,3 1,3 0,3 1,0 0,3 1,2
4 | Bronowanie i wlokowanie 0,7 1,0 | 3,5 | 40 | 40 | 40 | 50 | 45 | 40 | 4,0 1,0 3,0 1,0 4,5
5 | Walowanie uprawowe i pielggnacyjne 0,6 | 0,5 0,2 1 03 0,5 0,4 1,2 | 0,8 1,0 1,0 0,6 0,5 0,6
6 | Nawozenie mineralne 1,0 1,2 1 25| 25| 25| 2,5 30| 25| 25| 25 1,2 2,0 1,2 2,0
7 | Nawozenie organiczne 00 | 0,2 06 | 09 1,0 | 0,6 | 0,3 0,3 1,0
8 | Siew nasion (rzedowy) 0,05 | 0,1 1,0 1,0 1,0 1,0 0,4 1,0 0,4
9 | Siew nasion (punktowy) 1,0 1,0 | 1,0
10 |Sadzenie ziemniakow” 1,0 | 0,1 0,2 1,0
11 | Obsypywanie roslin 2,5 1,0
12 | Pielenie ro$lin 0,1 2,5 1,5 1,5 1,5 0,3 0,3
13 | Przerywka i przecinka 1,5 1,0 0,5 0,1 0,1
14 | Opryskiwanie 0,1 | 02 | 1,1 L5 | 3,0 | 28 | 3,0 | 2,5 | 25 | 25 1,5 1,1 1,5 2,0
15 |Koszenie ro$lin na ziarno 1,0 1,0 1,0 1,0 0,1 1,0 1,0
16 |Koszenie zielonek 2,0 | 0,2 0,0 1,0 3,0 1,0
17 |Przetrzasanie i zgrabianie 50 1051|0608 | 04| 03 7,0 1,0
18 | Zbior czgsci nadziemnych roslin 1.0 1.0 1.0
okopowych ’ i ’
19 | Zbior czgsci podziemnych roslin 1.0 1.0 1.0

a) Takze sadzenie wysadek i roszad oraz dotowanie 1 znaczenie
Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,,Tabele do ¢wiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR Lublin; Oprac. wg [Zaremba 1985]




Tabela 3.3. Wspolczynniki wielokrotno$ci wykonania prac w stosunku do powierzchni
uzytkow rolnych

Lp Rodzaj pracy ' Wspotczynnik ‘

min. maks. sredni
1 | Talerzowanie i podorywka 0,50 0,80 0,65
2 | Orka i uprawa narzgdziami aktywnymi 0,70 1,10 0,95
3 | Kultywatorowanie i sprezynowanie 0,20 0,50 0,35
4 | Bronowanie i widkowanie 3,00 5,00 4,00
5 | Walowanie uprawowe i pielggnacyjne 0,50 1,00 0,75
6 | Nawozenie mineralne 2,00 3,00 2,50
7 | Nawozenie organiczne 0,15 0,25 0,20
8 | Siew nasion 0,65 0,95 0,80
9 | Sadzenie ziemniakdw, rozsad i wysadek 0,05 0,20 0,10
10 | Uprawa mig¢dzyrzedowa 0,70 1,30 1,00
11| Opryski 0,50 1,00 0,80
12 | Koszenie ro$lin na ziarno 0,45 0,85 0,65
13 | Koszenie zielonek 0,30 0,60 0,45
14 | Przetrzasanie 1 grabienie 1,50 2,50 2,00
15| Zbior ziemniakow 0,05 0,20 0,10
16 | Zbior burakow 0,00 0,15 0,05
17 | Zbidr innych roslin 0,05 0,25 0,15

Zrédto: Lorencowicz E. 2004. ,Tabele do ¢wiczen z uzytkowania maszyn rolniczych”, wyd. AR Lublin; Oprac.
wg [Zaremba 1985]



Zalacznik 4 — Wydajnosci eksploatacyjne wybranych maszyn rolniczych

Wydajnosci eksploatacyjne wybranych agregatow ciagnikowo-maszynowych i maszyn
samobieznych w zalezno$ci m.in. od wielkosci pola, mocy ciagnika, plonu.

Opracowano na podstawie: Betriebsplanung Landwirtschaft 2004/05 KTBL2004

Siewniki i zestawy uprawowo-siewne

e Ciagnik Wydajnos¢ eksploatacyjna Wy, (ha/h) na polu:

Wyszezegolnienie (kW) 2ha | S5ha | 10ha | 20ha
Siewnik zbozowy (pszenica)
2,0m, 2001 30 0,80 0,87 0,88 0,91
2,5m, 4001 37 0,99 1,09 1,10 1,14
3,0m, 5501 45 1,19 1,32 1,35 1,39
4,0m, 8501 45 1,45 1,67 1,75 1,82
4,5 m, 1200 1 (pneumat.) 45 1,59 1,85 1,96 2,04
6,0 m, 1800 I (pneumat.) 54 2,00 2,38 2,56 2,70
8,0 m, 4500 1 (pneumat.) 67 2,44 3,03 3,23 3,57
9,0 m, 5000 I (pneumat.) 105 2,70 3,45 3,70 4,00
Agregat uprawowy + Siewnik zbozowy
3,0m, 5501 67 0,99 1,14 1,18 1,20
4,0m, 8501 83 1,18 1,43 1,52 1,56
5,0m, 12001 105 1,39 1,72 1,89 1,96
6,0 m, 1800 1 120 1,59 2,00 2,22 2,33
Glebogryzarka + Siewnik
2,0m, 2001 45 0,63 0,70 0,70 0,73
2,5m, 4001 54 0,78 0,88 0,88 0,92
3,0m, 5501 83 0,89 1,03 1,05 1,10
4,0m, 8501 105 1,09 1,30 1,37 1,43
Brona aktywna+Siewnik
2,0m, 2001 45 0,64 0,71 0,71 0,74
2,5m, 4001 67 0,78 0,88 0,89 0,92
3,0m, 5501 83 0,93 1,06 1,09 1,12
4,0m, 8501 100 1,12 1,35 1,41 1,47
Brona wirnikowa + Siewnik
2,0m, 2001 45 0,64 0,71 0,71 0,74
2,5m, 4001 54 0,78 0,88 0,89 0,92
3,0m, 5501 67 0,93 1,06 1,09 1,12
4,0m, 8501 120 1,12 1,35 1,41 1,47
4,5 m, 1200 1 (pneumat.) 105 1,23 1,49 1,59 1,64
6,0 m, 1800 I (pneumat.) 140 1,54 1,92 2,08 2,17
Brona wirnikowa + kultywator + Siewnik
2,5m, 4001 83 0,74 0,84 0,85 0,88
3,0m, 5501 105 0,84 0,99 1,01 1,05
4,0m, 8501 160 1,12 1,33 1,41 1,45
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Siewnik punktowy pneumatyczny

Siewnik punktowy Ciagnik | Wydajnos$¢ eksploatacyjna W7 (ha/h) na polu:
pneumatyczny (kW) lha | 2ha | 5ha | 10ha | 20ha

Siew kukurydzy

4-rzgdowy, 3,0 m 37-45 1,08 1,23 1,35 1,39 1,41

6-rzedowy, 4,5 m 45-54 1,39 1,67 1,92 2,00 2,08

8-rzedowy, 6,0 m 45-54 1,37 1,82 2,33 2,50 2,63
12-rzgdowy, 9,0 m 54-67 1,67 2,33 3,13 3,57 3,85
Siew burakéw cukrowych

6-rzedowy, 2,7 m 37-54 0,76 0,87 0,95 0,97 0,99
12-rzgdowy, 5,4 m 45-54 1,23 1,49 1,73 1,80 1,88

Orka plugiem zagonowym zawieszanym gleb $rednich i cigzkich

1 Ciagnik Wydajnos¢ eksploatacyjna Wy7 (ha/h) na polu:
Wyszezegolnienie |~ ) lha | 2ha | 5ha | 10ha | 20ha
Gleby Srednie

37 0,21 0,23 0,25 0,25 0,26

. 45 0,22 0,25 0,27 0,27 0,28
2-skib., 0,70 m 54 0,23 0,26 0,28 0,28 0,30
67 0,24 0,27 0,29 0,30 0,31

45 0,33 0,38 0,42 0,43 0,45

3-skib., 1,05 m 54 0,35 0,40 0,43 0,44 0,46
67 0,37 0,42 0,44 0,45 0,47

67 0,43 0,50 0,55 0,56 0,60

4-skib., 1,40 m 83 0,45 0,52 0,57 0,58 0,61
105 0,48 0,53 0,58 0,59 0,62

83 0,57 0,66 0,74 0,75 0,76

5-skib., 1,75 m 105 0,59 0,68 0,76 0,77 0,79
120 0,61 0,70 0,77 0,79 0,80

Gleby ciezkie

54 0,21 0,23 0,25 0,25 0,26

2-skib., 0,70 m 67 0,24 0,26 0,28 0,29 0,30
83 0,25 0,27 0,29 0,30 0,31

105 0,32 0,38 0,41 0,43 0,44

3-skib., 1,05 m 120 0,35 0,40 0,43 0,44 0,46
140 0,37 0,42 0,45 0,46 0,47

120 0,40 0,45 0,49 0,50 0,52

. 140 0,42 0,48 0,54 0,54 0,59
4-skib., 1,40 m 160 0,45 0,52 0,57 0,58 0,61
175 0,48 0,54 0,60 0,62 0,73

160 0,57 0,66 0,72 0,73 0,76

5-skib., 1,75 m 175 0,59 0,68 0,76 0,76 0,79
200 0,61 0,71 0,79 0,80 0,83
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Zbior ziemniakow kombajnem

Kombajn Ciagnik | Plon | Wydajno$¢ eksploatacyjna Wo; (ha/h) na polu:
kW (t/ha) 1 ha 2 ha 5 ha 10 ha 20 ha
20 0,12 013 014
1-rzed., zbiornik 2t | 37-45 25 0,10 0,13 ’ 0,13
30 0,11 012 | 0,12
20 0,14
1-rzed., zbiornik 3t | 45-54 25 012 | 013 | 0,14 | 0,14 ’
30 0,13
20 0,15
1-rzed., zbiornik 4t | 45-54 25 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,14 ’
30 0,14
e 20 026 | 029 | 030 | 030
2-rzed., zbiornik 6 t 23-120 25 0,22 05 0.28 0.28 0.30
30 0,23 ’ 027 | 027 | 029
. 20 024 | 027 | 030 | 030 | 031
f;;fffgéff;‘;mk 6t 180 25 023 | 026 | 029 | 029 | 031
30 022 | 025 | 028 | 028 | 0,30

Zbior kukurydzy na kiszonke

Sieczkarnia Plon (t/ha) Wydajnos$¢ eksploatacyjna W7 (ha/h) na polu:

2 ha 5ha 10 ha 20 ha

30 t/ha 0,29 0,31 0,32 0,33

1 - rzedowa, 45-54 kW 50 t/ha 0,27 0,28 0,29 0,29

60 t/ha 0,23 0,24 0,24 0,25

30 t/ha 0,55 0,60 0,61 0,63

2 - rzgdowa, 83 kW 50 t/ha 0,51 0,54 0,55 0,56

60 t/ha 0,44 0,47 0,47 0,48

Samobiesna 4-tred 30 t/ha 0,83 0,95 0,99 1,04
amobiezna 4-rz¢dowa,

200 KW 50 t/ha 0,68 0,76 0,78 0,81

60 t/ha 0,60 0,65 0,66 0,68

Samobiesna 6.1zed 30 t/ha 1,03 1,19 1,23 1,30
amobiezna 6-rz¢dowa,

250 KW 50 t/ha 0,94 1,06 1,10 1,15

60 t/ha 0,90 1,02 1,04 1,09

Samobicsna 6-tzed 30 t/ha 1,10 1,22 1,27 1,35
amobiezna 6-rz¢dowa,

300 KW 50 t/ha 1,05 1,12 1,15 1,20

60 t/ha 1,00 1,06 1,10 1,15

Sicczkarn bies 30 t/ha 1,28 1,52 1,61 1,69
ieczkarnia samobiezna

8-1zedowa, 350 kW 50 t/ha 1,18 1,37 1,41 1,47

60 t/ha 1,12 1,28 1,33 1,39
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Sieczkarnia samobiezna z podbieraczem - zbiér podwigdnigtej zielonki na sianokiszonke

Moc silnika | Szerokos$¢ pokosu | Plon | Wydajnos¢ eksploatacyjna Wy; (ha/h) na polu:

(kW) po zgrabieniu | (tha) 2 ha 5 ha 10 ha 20 ha
6 2,27 2,94 3,33 3,57

7 12 2,17 2,78 3,13 3,45

250 15 1,96 2,38 2,56 2,78
6 2,50 3,33 3,70 4,00

8 12 2,27 2,86 3,13 3,45

15 2,00 2,44 2,63 2,78

6 2,86 3,57 3,85 4,17

8 12 2,70 3,33 3,57 3,85

300 15 2,44 2,86 3,03 3,23
6 3,70 4,76 5,26 5,88

12 12 2,94 3,57 3,85 4,00

15 2,56 3,03 3,13 3,33

6 3,85 4,76 5,00 5,88

12 12 3,70 4,55 4,35 5,56

400 15 3,33 4,00 3,70 4,55
6 4,55 6,25 6,25 7,69

16 12 3,85 4,76 4,55 5,88

15 3,45 4,17 3,85 4,76

Prasa zbierajaca wysokiego stopnia zgniotu do duzych bel prostopadtosciennych - zbior
podwiednigtej zielonki na sianokiszonke

. . Plon Wydajno$¢ eksploatacyjna Wy, (ha/h) na polu:
Ciagnik (t/ha) 2ha | S5ha | 10ha 20 ha
Bela: 80x50x120 cm, 240 kg/bele
3 2,94 3,70 4,00 4,17
6 2,94 3,70 4,00 4,17
67-83 kW 7,5 2,78 3,33 3,57 3,85
12 2,00 2,27 2,38 2,50
15 1,69 1,89 1,92 2,00
Bela: 80x70x120 cm, 335 kg/belg
3 3,03 3,70 4,00 4,35
6 3,03 3,70 4,00 4,35
83-100 kW 7,5 3,03 3,70 4,00 4,35
12 2,44 2,86 3,03 3,23
15 2,13 2,38 2,50 2,63
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Kombajny do zbioru zbéz

. . . Plon Wydajnos¢ eksploatacyjna Wy, (ha/h) na polu:
Kombajny do zbioru zboz (t/ha) 2 ha 5ha 10 ha 20 ha

3 0,74 0,81 0,81 0,83

4 0,72 0,78 0,79 0,82

90 kW, heder 3 m, sz.rob. =2,75 m 6 0.67 071 0.70 0.73

8 0,53 0,54 0,55 0,56

© 3 1,01 1,15 1,19 1,22
e 4 0,99 1,12 1,15 1,19
E 125 kW, heder 4,5 m, sz.rob. = 4,15 m 6 0.95 1.05 1.08 111
N 8 0,88 0,98 0,98 1,02
4 3 L1l 127 133 137
é 150 kW, heder 5 m, sz.rob. =4,6 m 2 i:gz ifg 1:3(3) i:;g
N 8 1,01 1,15 1,16 1,20
S 3 1,30 1,52 1,59 1,64
= 4 1,28 1,47 1,54 1,61
é 175 kW, heder 6 m, sz.rob. =5,6 m 6 1.23 1.41 1.45 152
% 8 1,19 1,32 1,41 1,47
2,5 1,56 1,82 1,92 2,04

3 1,49 1,79 1,89 1,92

200 kW, heder 7,5 m, sz.rob. =7 m 3.5 1.45 1.69 175 1.85

4 1,39 1,56 1,69 1,69

2,5 0,64 0,70 0,71 0,72

3 0,64 0,69 0,70 0,71

90 kW, heder 3 m, sz.rob. =2,75 m 35 0.63 0.69 0.69 0.71

= 4 0,63 0,68 0,68 0,69
2 2,5 0,90 1,01 1,03 1,06
5 125 kW, heder 4,5 m, sz.rob. = 4,15 m 3?5 &gz &gz igf tg;‘
X 4 0.87 0.97 0.99 1,00
S 2,5 0,99 1,11 1,16 1,19
o 3 0,98 1,11 1,15 1,16
: 150 kW, heder 5 m, sz.rob. =4,6 m 35 0.97 1,10 114 116
2 4 0,96 1,09 1,12 1,15
gé_ 2.5 1,16 1,33 1,39 1,43
. 3 1,15 1,32 1,37 1,41
E 175 kW, heder 6 m, sz.rob. = 5,6 m 35 114 1.30 137 139
2 4 1,12 1,28 1,33 1,35
& 25 1,39 1,61 1,69 1,75
3 1,37 1,59 1,67 1,75

200 kW, heder 7,5 m, sz.rob. = 7 m 35 1.35 1.56 .64 172

4 1,33 1,56 1,64 1,67

6 0,80 0,93 0,96 0,97

S |125kW, heder 4-rzedowy 3,0 m 7 0,79 0,92 0,94 0,96
g 9 0,76 0,87 0,88 0,93
< 6 0,95 1,14 1,20 1,22
< |150 kW, heder 5-rzedowy, 3,75 m 7 0,94 1,12 1,18 1,19
i 9 0,90 1,06 1,10 1,15
N 6 1,09 1,32 1,41 1,45
E 175 kW, heder 6-rzgdowy, 4,5 m 7 1,06 1,28 1,33 1,41
g 9 1,03 1,23 1,30 1,37
& 6 1,32 1,67 1,85 1,92
2 |225 kW, heder 8-rzedowy, 6,0 m 7 1,32 1,67 1,75 1,89
9 1,27 1,54 1,69 1,82
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Zalacznik 5 — Przyklady ocen racjonalnosci zakupu maszyn i urzadzen
rolniczych

1. Ocena racjonalnosci zakupu samojezdnej tadowarki teleskopowe;j

Dane techniczne:

- model JCB 526-55S

- udzwig 2,6 t; [w przypadku tadowarki JCB 526 dopuszczalny udzwig zawiera sig
w przedziale od 750 do 2600 kg, w zalezno$ci od wysokosci podnoszenia 1 zasiggu
wysunigcia ramienia/wysiggnika]

- wysokos$¢ udzwigu 5,5 m

- naped: silnik Perkins turbo (106 KM)

- naped 4x4

- 3 typy skretu

- cena 146 400 zt

Gospodarstwo o strukturze upraw:

- 2 hapszenicy; 4,9 ha zyta; 1 ha warzyw; 3,49 ha szkotki. Razem: 11,4 ha UR.

Identyfikacja wskaznikow eksploatacyjno-ekonomicznych ‘tadowarek teleskopowych

wg publikacji KTBL Niemcy i FAT Szwajcaria.

Ladowarki teleskopowe rolnicze:

- Zakres mocy: od 65 do 80 kW

- Udzwig: odpowiednio od 2 do 6 ton

- Wysoko$¢ podnoszenia: odpowiednio od 5 do 9 m

- Cena: odpowiednio od 50 tys. do 86 tys. EURO

- Normatywny potencjat eksploatacyjny ok. 10 tys. godzin

- Okres uzytkowania (podobny jak ciagnikow) 15-20 lat, ale oczywiscie takze wigcej,
zwlaszcza w polskich warunkach

- Wydajno$¢ (t/h) — brak danych. Sa to maszyny stosunkowo nowe w polskim rolnictwie.
Czgsciej sa one stosowane w budownictwie. W zaleznosci od udzwigu tadowarki,
pojemnosci szufli, rodzaju przetadowywanych materialow, rodzaju i warunkow pracy itp. -
robocza wydajnos¢ tego typu maszyn moze wynosi¢ nawet kilkadziesiat 1 wigcej (ponad
100) ton/godzing.

Mozna przyjac, ze maksymalne (teoretyczne) wykorzystanie nie powinno by¢ mniejsze niz:
10.000/15 = 667 godz./rok = 1,8 godz./dzien
10.000/20 = 500 godz./rok = 1,4 godz./dzien
10.000/25 = 400 godz./rok = 1,1 godz./dzien

Tego rzedu intensywnos¢ uzytkowania tadowarek jest osiagana jedynie w firmach
ustugowych, w tym zajmujacych si¢ pracami budowlanymi (prace ziemne) i w bardzo duzych
specjalistycznych gospodarstwach rolnych.

W kalkulacjach FAT Szwajcaria oraz OKL Austria przy obliczaniu kosztoéw eksploatacji
fadowarek teleskopowych przyjmuje si¢ wykorzystanie roczne = 250 h/rok, a wigc duzo
nizsze od maksymalnego, co wskazuje, ze w gospodarstwach rolniczych wykorzystanie tego
rodzaju sprzgtu nie jest tak intensywne, jak w innych zastosowaniach.

Ze wzgledu na specyfikg struktury agrarnej polskiego rolnictwa, charakteryzujacego si¢
duzym rozdrobnieniem (niewielka $rednia powierzchnia poszczegdlnych gospodarstw, maty
udzial gospodarstw wigkszych obszarowo), a takze z uwagi na stworzenie rolnikom szansy
na skorzystanie z nowoczesnych $rodkow mechanizacji (dofinansowywanych z PROW),
mozna powyzsze, i w jakim$ sensie normatywne, poziomy rocznego wykorzystania maszyn
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zmniejszy¢ do ok. 75% wykorzystania maksymalnego (tzn. do Th = 7500 godz.), wzglednie
odpowiednio wydluzy¢ przewidywany okres trwania maszyny:

7500/15 = 500 h/rok = 1,4 h/dzief Wekorveta .
750020 = 375 Wrok = 10 Wazien (= ykorzystanie normatywne
7500/25 = 300 h/rok = 0,8 h/dzien. - v To

W celu oceny zasadno$ci zakupu 1 uzytkowania tadowarki nalezy poréwnac jej rzeczywiste
wykorzystanie w gospodarstwie z wykorzystaniem normatywnym, bedacym kryterium oceny
racjonalnosci jej zakupu 1 uzytkowania.

W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ mozliwie maksymalne (teoretyczne), tzw. potencjalne
wykorzystania tadowarki, a dopiero w drugim kroku, jesli to mozliwe — wykorzystanie
rzeczywiste.

Wykorzystanie potencjalne tadowarki, to maksymalna ilo$¢ pracy (np. w godz./rok, t/rok)
jaka mozna wykona¢ ta maszyna przy zalozeniu, ze zostanie ona zastosowana do wszelkich
mozliwych prac przetadunkowych w gospodarstwie. Zaktada si¢ przy tym, ze gospodarstwo
nie dysponuje innymi maszynami (urzadzeniami) do prac przetadunkowych (dot. to
np. tadowaczy zaczepianych i czotowych wspotpracujacych z ciagnikami).

Podstawa do obliczenia potencjalnego wykorzystania Wgrok (h/rok) tadowarki jest:

e laczna masa M (t/rok) przemieszczanych tadowarka produktow (obornik, buraki,
ziemniaki, ziarno zbo6z 1 innych, zielonka, kiszonka, zbierana stoma, siano, nawozy
mineralne, pasze, opal, ziemia itp.)

e krotno$¢ (kr) wykonywania poszczegdlnych czynno$ci za- 1 wytadowczych; krotno$¢
czynno$ci mozna okres$li¢ na podstawie analizy typowego, przecigtnego przebiegu
poszczegbdlnych technologii produkcji rolniczej; w pewnym uproszczeniu mozna
przyja¢ wielkosci standardowe dla okreslonych rodzajow zabiegow,

e wydajno$¢ tadowarki W (t/h).

W czgsci przypadkdéw zastosowanie tadowarki teleskopowej moze by¢ zasadne nie tylko
i wylacznie z uwagi na poziom rocznego wykorzystania (kryterium wykorzystania),
ale ze wzgledu na specyfike¢ (technologi¢) prowadzonej w gospodarstwie dzialalnosci
rolniczej 1pozarolniczej. Moze si¢ bowiem okaza¢, ze realizacja okreslonych prac
w gospodarstwie nie jest mozliwa, lub jest bardzo uciazliwa, bez zastosowania tadowarki
teleskopowej. W tym przypadku o zasadnosci zakupu tadowarki powinna przesadzaé
racjonalno$¢ ekonomiczna danej technologii produkcji lub/i efektywnos$¢ calego
gospodarstwa.

Konkludujac, w specyficznych przypadkach mozna uzna¢ zasadno$¢ zakupu i1 uzytkowania
fadowarki, nawet jesli nie bgdzie ona w dostatecznym stopniu wykorzystana, jesli za jej
uzyciem przemawia racjonalno$¢ organizacyjna i ekonomiczna funkcjonowania calego
gospodarstwa. Trzeba jednak pamigta¢, ze sa to maszyny drozsze od porownywalnych pod
wzgledem mocy silnika ciagnikdw, zaré6wno z uwagi na koszt zakupu jak i1 jednostkowe
koszty eksploatacji. Koszty eksploatacji tadowarki beda takze wyzsze od kosztu eksploatacji
ciagnika, jesli wezmie si¢ pod uwagg réznice intensywnos$ci wykorzystania obu pojazdow.

Whniosek

W gospodarstwie o powierzchni 11,4 ha UR nie ma uzasadnienia dla stosowania samojezdne;j
fadowarki teleskopowej JCB 526, bez wzgledu na rodzaj i intensywnos$¢ prowadzonej
dziatalno$ci rolniczej. Skala produkcji nie zapewnia chocby w minimalnym stopniu
racjonalnosci (organizacyjnej, technologicznej, a zwlaszcza ekonomicznej) uzytkowania

100



tej maszyny. Alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ natomiast zakup tadowacza
ciagnikowego. Ceny tadowaczy czotowych o udzwigu 1200-1500 kg wynosza ok. 15-17 tys.
zth.

2. Ocena racjonalnosci zakupu suszarni ziarna

2.1. Suszarnia przewozna obiegowa RIELA GT 1700

Z informacji uzyskanych od ekspertow w tej dziedzinie wynika, Zze suszarnie przewozne
uzytkowane sa przez minimum 10 lat, ale tez 15 lat bez konieczno$ci przeprowadzania
powazniejszych napraw konstrukcji.

Zaktada si¢ mozliwie duze wykorzystanie, tzn. przez 24 godz./dobg i nawet przez 3 miesiace
w roku. Stosowane sg glownie do kukurydzy, rzadziej do innych rodzajow ziarna.

Z powyzszych danych wynika, Ze suszarnie przewozne moga by¢ wykorzystywane
w wymiarze nawet: 10 lat * 70 dni * 24 h/dzien = ok. 17 tys.h w okresie trwania. Ale te
informacje sa sprzeczne (zawyzone) z danymi publikowanymi przez KTBL Niemcy, jak
réwniez z wezesniejszymi danymi IBMER (pkt. 2).

Suszarnie przewozne sa atrakcyjne cenowo, proste w obstudze, nie wymagaja specjalnych
instalacji (np. fundamentow) w gospodarstwie i z tego powodu ciesza si¢ duzym
zainteresowaniem rolnikéw. Ale gtownie wykorzystywane sa przez grupy 2-3 rolnikow lub
przez bardzo duzych producentow.

Wydajnos¢ suszarni zalezy migdzy innymi od rodzaju suszonego ziarna, jego wilgotnosci
(% o jaki nalezy obnizy¢ wilgotno$ci ziarna), sprawnosci obshugi w zakresie zatadunku
1 roztadunku suszarni, stanu technicznego urzadzen, solidnosci obstugi serwisowe;j.

Normatywne (maksymalne) wykorzystanie suszarni w okresie trwania
W dostgpnych polskich publikacjach i opracowaniach nie spotyka si¢ jednolitych i aktualnych
wskaznikow eksploatacyjno-ekonomicznych suszarni ziarna.

Wedlug nieco przestarzatych danych SMR (System Maszyn Rolniczych z 1988 r. — IBMER)
maksymalne (normatywne) wykorzystanie suszarni ziarna Wgoek(godz./rok) w okresie
trwania powinno wynosic:

- Suszarnie o ciaglym przeplywie ziarna: 6000 h w okresie trwania ok. 15 lat = 400 h/rok
- Suszarnie porcjowe: 7500 h w okresie trwania ok. 20 lat = 375 h/rok

Wedtug aktualnych danych niemieckich (KTBL) normatywne (maksymalne) wykorzystanie
suszarni porcjowych w 12-15 letnim okresie trwania wynosi od 2500 do 3600 h, co daje
normatywne wykorzystanie roczne WNgrok = 200-300 h/rok (Srednio 250 +/-50 h/rok).
Suszarnia RIELA GT 1700 jest suszarnig porcjowa z obiegiem ziarna.

Proponowana metoda okreslenia wykorzystania suszarni w gospodarstwie

Znajac pozadane (normatywne) wykorzystanie suszarni w ciagu roku WNgok(h/rok) oraz
wydajnos¢ jednostkowa suszarni Wegopz(t/h) mozna obliczy¢ odpowiednia wydajno$¢ roczna
(sezonowa) suszarni Wrok (t/rok), czyli niezbedna dla zapewnienia tej wydajno$ci mase
Z (t/rok) suszonego ziarna i innych ptodéw rolnych.

Taka masa Z (t/rok) ziarna i innych suszonych produktéw rolnych powinno dysponowac
(wyprodukowa¢) gospodarstwo, aby zapewni¢ optymalne wykorzystanie potencjatu
eksploatacyjnego suszarni:

Z (t/ I'Ok) = WROK(t/ I'Ok) = Wcopz(t/ h)*WNROK(h/I'Ok)
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gdzie:

WNrok (h/rok) — normatywne (maksymalne) wykorzystanie w ciagu roku
Weobz (t/h) — wydajnos$¢ godzinowa suszarni (informacja z opisu parametrow technicznych)
Z (t/rok) — masa suszonego w ciagu roku ziarna

Przyktad:
Dla suszarni o wydajnosci jednostkowej Wegopz=3 t/h 1 zakladanym normatywnym
wykorzystaniu w wysokosci WNgrok = 250 h/rok, niezbedna dla zapewnienia tego

wykorzystania masa suszonego ziarna Z (t/rok) powinna wynosi¢:

Z =3 (t/h) * 250 (h/rok) = 750 t/rok

a powierzchnia uprawy A (ha) np. zb6z o §rednim plonie 5 t/ha powinna wynosic:
A =750 t/rok : 5 t/ha= 150 ha

Wydajnos¢ suszarni

Nalezy pamigta¢, ze jednostkowa wydajnos¢ suszarni (np. dobowa Ilub godzinowa)
Weonz(t/h) zalezy od rodzaju suszonego materiatu, w tym rodzaju ziarna, a takze badz przede
wszystkim od jego wilgotnosci poczatkowej i koncowej, czyli od tego o ile % zostanie
obnizona zawarto§¢ wody w procesie suszenia. Im wilgotniejsze ziarno, tym wigcej czasu
zajmuje jego wysuszenie do okreslonego poziomu wilgotnosci, a w rezultacie tym nizsza jest
wydajno$¢ procesu suszenia (przepustowos¢ suszarni). Z reguly w danych techniczno-
eksploatacyjnych suszarni podawane sa najbardziej korzystne wskazniki, np. wydajnosci,
wzglednie wydajnos$¢ przy obnizeniu wilgotnosci ziarna o okreslony %, np. z 18 do 14%.
W trudnych warunkach zbioru, przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
wilgotnos$¢ ziarna bywa wyzsza, a wysuszenie partii zboza (kukurydzy) zajmuje wigcej czasu
i energii (olej napedowy, wegiel). W tym przypadku jednostkowa wydajnos¢ suszarni jest
mniejsza, niz w normalnych warunkach, a ilo$¢ wysuszonego zboza w okresie trwania
urzadzenia, tez bedzie nizsza od normatywnego.

Z reguly przy zbiorze kukurydzy na ziarno jej wilgotno$¢ wynosi 25-30%, a nalezy ja obnizy¢
do 15%. Ale zdazaja si¢ tez trudniejsze okresy zbioru i woéwczas wilgotno$¢ ziarna kukurydzy
moze by¢ nieco wigksza = nizsza wydajno$¢ suszenia. Analogicznie dla zboz 1 rzepaku.

Plony roslin
Srednie plony kukurydzy w Polsce wynosza w ostatnich latach od 5,6 do 6 t/ha, ale
w poszczegdlnych gospodarstwach nawet 8-10 t/ha.

Pszenica: $rednio 38-42, max. 6-9 t/ha
Rzepak: $rednio 2-3 t/ha, max. 4-5 t/ha
Suszarnia obiegowa RIELA (przewozna)

Dla suszarni RIELA GT 1700 wydajnosci jednostkowe zawieraja si¢ w przedziale od 1,2
do 4,5 t/h, w zaleznosci od rodzaju suszonego ziarna oraz od r6éznicy pomigdzy wilgotnoscia
poczatkowa a koncowa oraz od tego, czy stosowany jest wymiennik ciepta.

Dla suszarni RIELA GT 1700 z wymiennikiem wydajno$¢ Wgopz wynosi od 1,2 do 3 t/h =
przecigtnie 2,1 t/h. Jesli uwzglednié, ze czasami wilgotno$¢ ziarna jest wyzsza niz w
przecigtnych warunkach zbioru oraz, ze w rzeczywisto$ci wydajno$¢ urzadzenia moze by¢
nieco nizsza od tej jaka podaje producent (np. ze wzgledu na zuzycie suszarni, w tym
nagrzewnicy i innych elementdéw) wowczas praktyczna (rzeczywista) wydajno$¢ suszarni
Wgz w calym okresie jej uzytkowania mozna przyja¢ w wysokosci ok. 75% (wielkos¢
arbitralna wg autora — Al.Muzalewski) wydajnosci nominalnej Wyom lub nawet mnie;j.
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Wrz=0,75* Wxom = 0,75*%(1,2-3,0) t/h = $rednio 1,6 t/h

Przyklad
dla pszenicy, rzepaku i ogérecznika, wg danych uzyskanych od rolnika:

Plon pszenicy 9 t/ha nalezy uzna¢ za mato prawdopodobny.

Wielko$¢ produkcji

Pszenica: areal 14,6 ha; plon ziarna 9 t/ha;  zbidr = 131,6 t/rok.
Rzepak: areat 15 ha; plon 4 t/ha;  zbior= 60,0 t/rok
Ogorecznik: areat 22,8 ha; plon 0,8 t/ha;  zbior= 18,2 t/rok

Wvydajno$ci nominalne i rzeczywiste oraz czas suszenia:

Pszenica (z 19 do 15%) — Wyom. = 3 t/h, Wrz =2,25 t/h
Czas suszenia = 131,6 t/rok : 3 (2,25) t/h CnoMm = 44 h/rok; Crz = 58,5 h/rok
Rzepak (z 13 do 7%) - Wnom = 2,5 t/h, Wrz = 1,88 t/h

Czas suszenia = 60,0 t/rok : 2,5 (1,88) t/h Cnom =24 h/rok;  Crz = 32 h/rok
Ogorecznik (z 19 do 10%) - Wnom = 1,67 t/h, Wgz=1.25t/h
Czas suszenia = 18,2 t/rok : 1,67(1,25) t/h Cxom = 10,9 h/rok; Crz = 14,6 h/rok

Czas Suszenia Nominalny Razem Cnom = ok. 79 h/rok

Czas Suszenia Rzeczywisty Razem Crz = ok. 105 h/rok

Podczas, gdy normatywne wykorzystanie powinno wynosi¢ co najmniej] WNgok = 200 +/- 50
h/rok, a wigc okoto dwukrotnie wigcej.

Jesli zatozy¢, ze przy tak niskim rocznym wykorzystaniu suszarni be¢dzie ona uzytkowana
przez 20 lat, a nie przez 12-15 lat, to taczne wykorzystanie w okresie trwania wyniesie:
105h/rok * 20lat = 2100 h, czyli tylko ok. 70% wykorzystania zalecanego przez KTBL
(normatyw KTBL = od 2500 do 3600 h dla 12-15 lat, a inne dane wskazuja, ze wykorzystanie
powinno by¢ nawet wyzsze).

Biorac dodatkowo pod uwagg, ze przewidywany plon pszenicy jest zdecydowanie zbyt duzy
w stosunku uzyskiwanego nawet w najlepszych gospodarstwach w Polsce, nalezy negatywnie
zaopiniowa¢ wniosek dotyczacy dofinansowania zakupu suszarni RIELA GT 1700.

Przy koncowej ocenie zasadnos$ci zakupu suszarni nalezy uwzgledni¢ pewna zmiennos¢
struktury upraw w poszczeg6élnych latach, co moze mie¢ wplyw na ilo$¢ poddawanego
procesowi suszenia ziarna i nasion.
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3. Ocena racjonalnosci zakupu sieczkarni samobieznej

Dane do oceny

1. Dane techniczne sieczkarni polowej samobieznej Claas Jaguar:
- moc: 220 kM

- czterorzedowa

- rok produkcji: 1997

- koszt zakupu (uzywana): 80 tys. zt

Dane dotyczace gospodarstwa:

- powierzchnia: 14,8 ha, w tym:

- pszenzyto: 2,77 ha

- jeczmien: 2,04 ha

- kukurydza na kiszonke: 5,55 ha

-TUZ: 3,31 ha

- warzywa w uprawie polowej 1,13 ha
Liczba zwierzat wg stanu $redniorocznego:
- cieleta do 1/2 roku zycia: 6,25

- bydto opasowe od 1/2 do 1 roku zycia: 6
- bydto opasowe powyzej 1 roku zycia: 12

Z powyzszych danych wynika, Ze jest to sieczkarnia Claas Jaguar 800 SL Iub 800 S, o mocy
162 kW (220 KM), z hederem 4-rzegdowym (o szerokosci roboczej 3 m = 4*0,75 m) do zbioru
kukurydzy na kiszonkg. Ten model sieczkarni byt produkowany w latach 1994-99.

Sieczkarnie z tego roku produkcji sa oferowane na niemieckim rynku maszyn uzywanych
w cenie od 9,5 do 13,7 tys. Euro, tj. od 38 do 55 tys. zt. Do tej ceny nalezy jeszcze doliczy¢
koszty transportu, oraz zysk dealera, a by¢ moze takze VAT.

Potencjal eksploatacyjny sieczkarni samobieznych ocenia si¢ na 3000 h (3 tys. godzin pracy).
Natomiast potencjal eksploatacyjny dla hedera 4-rzgdowego (3 m) wynosi okoto 1250 ha.

Wydajnos¢ sieczkarni samobieznej zalezy:

- od rodzaju i1 plonu zbieranych ro$lin (kukurydza lub inne zielonki na kiszonke,
powiednigta trawa na kiszonke/sianokiszonke),

- wielkosci 1 ksztaltu pola,

- organizacji prac transportowych, a zwlaszcza od wydajnosci (ilosci i tadownosci)
zestawow transportowych do odbioru pocigtej zielonki od sieczkarni, odlegtosci od pola
do silosu (gospodarstwa).

Wydajnos¢ (ha/h) sieczkarni samobieznej 220 KM (162 kW) (4-rzgdowa 3,0 m) przy zbiorze
kukurydzy na kiszonke, w zaleznosci od wielkosci pola (ha) oraz plonu (t/ha) wynosi:

Powierzchnia pola (ha)

2 ha 5 ha 10 ha
Plon Wor Wor Wo7
(t/ha) ha/h ha/h ha/h
30 0,68 0,73 0,80
60 0,49 0,52 0,54

Wy, — wydajnos¢ eksploatacyjna w ciagu dnia (8 godz.), w czasie od wyjazdu maszyny
z gospodarstwa do powrotu, ha/h
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Wydajnos¢ sieczkarni z hederem 4-rzgdowym wynosi od 0,49 do 0,80 ha/h w zaleznosci
od plonu (od 30 do 60 t/ha) i wielkosci pola (od 2 do 10 ha).

Na polu o powierzchni 5 ha sieczkarnia osiaga wydajnos¢ od 0,52 do 0,73 ha/h odpowiednio
dla plonu 60 1 30 t/ha (ton zielonej masy kukurydzy) — dla przecigtnego plonu 4,5 t/ha $rednia
wydajno$s¢ wynosi 0,60 ha/h. Oczywiscie w réznych warunkach pracy 1 organizacji
gospodarstwa ta wydajno$¢ moze by¢ nieco wyzsza lub nizsza.

Ilos¢ pracy (ha) w okresie trwania w zaleznos$ci od wydajnosci wynosi (warto$ci przecigtne):

(60 t/ha) = 3000 godz. * 0,52 ha/h = 1560 ha
(30 t/ha) = 3000 godz. * 0,73 ha/h = 2190 ha

(45 t/ha) = 3000 godz

. *#0,60 ha/h = 1800 ha

Okres uzytkowania 60 t/ha; 0,52 ha/h; 30 t/ha; 0,73 ha/h; Srednio: 45 t/ha;
(trwania) maszyny 1560 ha 2190 ha 0,60 ha/h; 1800 ha
Wykorzystanie Wykorzystanie Wykorzystanie
15 lat 104 146 120
20 lat 78 ha/rok 110 ha/rok 90 ha/rok
25 lat 62 88 72

Na podstawie powyzszych danych mozemy stwierdzi¢, ze w celu zapewnienia racjonalnego
uzytkowania sieczkarni w przecigtnych warunkach pracy, jej roczne wykorzystanie
nie powinno by¢ nizsze jak 72-90 ha/rok, przy zalozeniu, ze bedzie ona uzytkowana az przez
20-25 lat. Poniewaz zakup dotyczy maszyny uzywanej to mozna przyjaé, ze bedzie
ona uzytkowana nawet do 25 lat = 72 ha/rok. Dla wyzszych od przecigtnych plonow
wykorzystanie roczne bedzie nieco nizsze (62-78 ha/rok), a dla plonéw b. niskich — wyzsze
(88-110 ha/rok).

Whniosek — ocena:

Gospodarstwo uprawiajace tylko 5,55 ha kukurydzy nie powinno mie¢ w zadnym przypadku
sieczkarni samobieznej. Jest to wysoce nieracjonalne i niczym nieuzasadnione. Dla tak
matego gospodarstwa i powierzchni uprawy kukurydzy zaleca si¢ zastosowaé sieczkarnig
ciagnikowa 1 lub 2-rzedowa, wzglednie nalezy skorzysta¢ z najmu ustugi.

Wskazniki eksploatacyjne ciagnikowych sieczkarni do kukurydzy:

Wyszczegolnienie Sieczkarnia 1-rzed. Sieczkarnia 2-rzed.
Zapotrzebowanie mocy (kW) 45-54 kW 83 kW
Potencjat eksploatacyjny sieczkarni (ha) PE 150 ha 250 ha

Wydajnos¢ (ha/h) na polach o powierzchni 2-10

0,23-0,32 (0,28)

0,54-0,61 (0,58)

ha
Racjonalne wykorzystanie — (powierzchnia uprawy kukurydzy - ha) ..... PE/T
Ok T=15 10 16,7
res
uzytkowania T=20 lata 7,5 ha/rok 12,5 ha/rok
T=25 6 10
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Zalacznik 6 — Charakterystyka wyposazenia oraz uzytkowania ciggnikow i

wybranych maszyn — wyniki badan IBMER

Tabela. Charakterystyka wyposazenia oraz uzytkowania ciagnikéw i wybranych maszyn w

41 gospodarstwach rolnych — wyniki badan z lat 1992-2002

A — ciagniki rolnicze; B —kombajny zbozowe; C — kombajny do zbioru
ziemniakdéw 1 burakow; D — prasy zbierajace; E — siewniki zbozowe;

F — opryskiwacze ciagnikowe; G - rozrzutniki obornika

Al. Ciagniki rolnicze 1992 | 1993 | 1999 | 2002
Liczba gospodarstw 41
Srednia powierzchnia gospodarstw ha UR 27,9 28,9 40,6 46,2
szt. 96 96 106 109
Liczba ciagnikow §zt./g0sp. 2,34 2,34 2,59 2,66
szt./100 ha 8,40 8,09 6,37 5,75
Srednia moc ciagnika kw 39,1 39,5 41,9 454
Nasycenie moca kW/gosp. 1,4 1,4 1,0 1,0
Naktady pracy ciagnikow h/ha UR 30,7 30,9 27,4 21,0
Srednie wykorzystanie, h/rok 366 382 429 366
w tym w ustugach % 2,6 32 1,6 1,1
Wiek w 2002 . 16,5
Przewi- | dalszy okres uzytkowania lata 10,3
dywany | Iaczny okres trwania (T) 26,8
Teoretyczny okres trwania 31,0
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 86,3 %
A2. Ciagniki rolnicze
Grupy gospodarstw | Liczba Srednia Wiek Okres | Wykorzyst | Wykorzyst. | Teoretycz-ny
(ha UR) ciagnikow moc trwania anie zdolnosei okres
(kW) (lata) (lata) (h/rok) przer((())z;)—wej trwania (lata)
7,7-10 18 29,5 17,0 27,0 319 71,8 37,6
10-20 65 33,8 20,7 30,3 335 84.4 35,8
20 -30 98 38,5 18,8 28,7 388 92,6 30,9
30 -40 72 43,9 16,6 25,9 428 92,3 28,0
40 - 50 52 42,5 15,6 28,6 344 82,1 34,9
50-75 55 45,3 14,4 23,5 362 70,9 33,1
75-100 18 53,8 12,2 25,2 566 118,7 21,2
100 - 157 29 55,9 14,0 24,6 473 97,0 25,4
Razem/Srednio 403 41,7 16,5 26,8 387 86,3 31,0

Uwagi:

Przewidywany dalszy okres uzytkowania = deklarowany przez rolnika dalszy okres
uzytkownika maszyny

Okres trwania (T) = wiek maszyny + przewidywany dalszy okres uzytkowania

Teoretyczny okres trwania = okres czasu, w ktorym przy okreslonym wykorzystaniu
rocznym maszyny zostanie wykorzystana jej petlna zdolno$¢ przerobowa (potencjat
eksploatacyjny maszyny)

Wykorzystanie zdolnosci przerobowej w okresie T = okre$la przewidywane zuzycie
potencjatu eksploatacyjnego maszyny w przewidywanym okresie jej uzytkowania.
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B1. Kombajny zbozowe 1992 1993 1999 2002
szt. 27 24 27 26
Liczba maszyn szL./gosp. 0,66 0,59 0,66 0,63
szt./100 ha 2,36 2,02 1,62 1,37
Srednia moc kw 69,4 69,0 70,3 71,1
Nasycenie moca kW/gosp. 2,5 2,4 1,7 1,5
. . . h/rok 58,2 57,7 71,7 62,6
Srednie wykorzystanie,
ha/rok 48,5 42,7 51,5 47,8
w tym w ustugach % ustug 50,5 529 27,2 16,7
Wydajno$é ha/h 0,83 0,74 0,72 0,76
Wiek w 2002 r. 18,0
Przewi- | dalszy okres uzytkowania lata 7,8
dywany | Iaczny okres trwania (T) 25,8
Teoretyczny okres trwania 47,9
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 54,0 %
B2. Kombajny zbozowe
Grupy Liczba Srednia Wiek Okres Wykorzystanie Wykorzyst. | Teoretycz-
gospodarstw (ha | maszyn moc (lata) trwania h/rok % uslug ;f;elz’;gl lg“‘;;‘nrlzs
UR) (kW) (lata) wej (%) (lata)
7-20 21 63,2 24,0 29,0 35 56,7 33,9 85,6
20-30 30 73,1 18,3 28,4 48 60,3 45,1 62,9
30-50 28 68,9 14,5 25,7 62 39,2 533 48,1
50-100 17 73,0 18,3 223 91 223 67,5 32,9
> 100 8 73,0 18,2 23,0 132 1,4 1014 22,7
Razem/$rednio 104 70,0 18,0 25,8 62,7 35,7 54,0 47,9
C1. Kombajny do zbioru ziemniakéw i burakow 1992 1993 1999 2002
szt. 17 16 21 22
Liczba maszyn §zt./g0sp. 0,41 0,39 0,51 0,54
szt./100 ha 1,49 1,35 1,26 1,16
Srednie wykorzystanie, h/rok 50,9 46,3 36,1 26,4
ha/rok 43 3,9 4,1 3,0
w tym w ustugach % 11,6 5,0 6,1 0
Wydajno$é ha/h 0,08 0,09 0,11 0,11
Wiek w 2002 r. 14,0
Przewi- | dalszy okres uzytkowania lata 10,1
dywany | Iaczny okres trwania (T) 22,4
Teoretyczny okres trwania 49,0
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 45,8 %
C2. Kombajny do zbioru ziemniakéw i burakow
Grupy Liczba Wiek Okrgs Wykorzystanie V\Zfé’ggjzcslt OE:CIZVZKH
go(slll);;ljalr{s)t\xz maszyn (lata) tr(\f;alga h/rok % ustug przezf;}?)owej (lata)
12-20 11 18,0 30,5 33,8 7,8 0,54 56,3
20-30 18 12,8 22,5 41,2 9,2 0,49 46,2
30 - 50 23 14,0 20,3 28,7 10,6 0,31 66,1
50-75 14 14,4 21,3 52,2 2,2 0,58 36,4
75 - 157 10 11,6 20,0 44,0 0,0 0,46 43,2
Razem/$rednio 76 14,0 22,4 38,7 6,2 0,46 49,0
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D1. Prasy zbierajace 1992 1993 1999 2002
szt. 23 20 25 26
Liczba maszyn SzL./gosp. 0,56 0,49 0,61 0,63
szt./100 ha 2,01 1,69 1,50 1,37
Srednie wykorzystanie, hirok 19.8 33,0 38,8 32,4
ha/rok 17,7 23,9 30,1 28,6
w tym w ustugach % 20,5 26,5 13,2 3,0
Wydajnosé ha/h 0,89 0,72 0,78 0,88
Wiek w 2002 r. 11,6
Przewi- | dalszy okres uzytkowania lata 11,2
dywany | Iaczny okres trwania (T) 22,8
Teoretyczny okres trwania 41,7
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 54,5 %
D2. Prasy zbierajace
Grupy Liczba Wiek Okre§ Wykorzystanie V\nggﬁlrjsycslt oifgsregvcvfﬁa
gO(SII::([i?Ir{S)tW maszyn (lata) tr(\gzl;a h/rok % ustug przez%owej (lata)
12 -20 12 14,5 27,5 22,2 17,7 46,9 58,6
20 - 30 26 10,8 22,5 26,8 30,4 46,3 48,6
30 - 50 33 11,0 24,1 33,4 13,4 61,9 38,9
50 - 100 14 13,0 18,7 25,4 4,2 36,5 51,1
> 100 9 13,2 20,2 56,3 0,0 87,5 23,1
Razem/$rednio 94 11,6 22,8 31,1 14,4 54,5 41,7
E. Siewniki zbozowe 1992 1993 1999 2002
szt. 47 41 42 41
Liczba maszyn 5zt./gosp. 1,1 1,0 1,0 1,0
szt./100 ha 4,1 3,5 2,5 2,2
Srednie wykorzystanie, hirok 22,5 17,6 34.9 29,1
ha/rok 18,8 13,3 27,1 24,6
w tym w ustugach % 23 4,7 0,4 0,0
Wydajno$é ha/h 0,84 0,76 0,78 0,85
Wiek w 2002 r. 18,1
Przewi- | dalszy okres trwania lata 8,0
dywany | Iaczny okres uzytkowania (T) 26,1
Teoretyczny okres trwania 53,8
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 48,5 %
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F. Opryskiwacze ciaggnikowe 1992 1993 1999 2002
szt. 36 33 38 40
Liczba maszyn SzL./gosp. 0,9 0,8 0,9 1,0
szt./100 ha 3,1 2,8 2,3 2,1
: . . h/rok 32 24 48 50
Srednie wykorzystanie,
ha/rok 41 27 69 73
w tym w ustugach % 8,5 10,6 0,2 0,0
Wydajnos¢ ha/h 1,30 1,11 1,45 1,45
Wiek w 2002 r. 9,3
Przewi- | dalszy okres trwania lata 10,7
dywany | Iaczny okres uzytkowania (T) 20,0
Teoretyczny okres trwania 25,9
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 77,3 %
G. Rozrzutniki obornika 1992 1993 1999 2002
szt. 18 16 21 22
Liczba maszyn 5zt./g0sp. 0,4 0,4 0,5 0,5
szt./100 ha 1,6 1,3 1,3 1,2
Srednie wykorzystanie, h/rok 48,1 31,0 36,1 26,6
w tym w ustugach % 11,6 7,5 6,1 0
Wiek w 2002 r. 14,6
Przewi- | dalszy okres trwania lata 10,4
dywany | Iaczny okres uzytkowania (T) 25,0
Teoretyczny okres trwania 35,3
Wykorzystanie zdolno$ci przerobowej w okresie T 70,8 %

Sredni wiek badanych maszyn (12-18 lat) wskazuje, ze wigkszo§¢ z nich zostala nabyta
w drugiej potowie lat 80-tych, w warunkach korzystniejszej dla rolnikéw relacji cen srodkow
mechanizacji do cen produktéw rolnych. Rozwojowe gospodarstwa mogly w tamtym okresie
fatwiej naby¢ s$rodki mechanizacji. Badane gospodarstwa sa stosunkowo duze i dobrze
umaszynowione, a Ww poszczegélnych przypadkach nawet nadmiernie w stosunku
do dzisiejszych mozliwosci odtworzenia posiadanych zasobdéw. To bogate wyposazenie
gospodarstw nie sprzyja intensywnemu uzytkowaniu poszczegdlnych jednostek.

Stosunkowo dobrze sa wykorzystane ciagniki, opryskiwacze i rozrzutniki, dla ktorej to grupy
maszyn wskaznik wykorzystania zdolno$ci przerobowej w okresie trwania zawiera si¢
w przedziale od 70 do 86%. Pozostala grupa analizowanych maszyn, w tym kombajnow jest
uzytkowana ze stosunkowo niska intensywnoscia — wskaznik wykorzystania zdolno$ci
przerobowej zawiera si¢ w przedziale od 46 do 54,5%.
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Zalacznik 7 — Katalog maszyny rolnicze 2006

Katalog maszyny rolnicze (IBMER 2006) jest wydawany w formie elektronicznej na ptytce
CD. Zawiera on baz¢ danych o technicznych $rodkach pracy stosowanych w rolnictwie, na
ktora sktadaja si¢ opisy, dane techniczne i ilustracje ponad 5000 maszyn i ciagnikow
rolniczych. Baza jest na biezaco uzupetniana o nowo wprowadzane na rynek krajowy typy
srodkow mechanizacji.

Baza maszyny rolnicze podzielona jest na grupy tematyczne wedtug nastepujacych kategorii:

Agregaty uprawowe 1 uprawowo-siewne

Ciagniki rolnicze

Maszyny do nawozenia, siewu, sadzenia i uprawy okopowych
Maszyny do zbioru zboz i zielonek

Maszyny specjalne do sadownictwa 1 warzywnictwa
Maszyny uprawowe i pielggnacyjne

Pompy, agregaty pompownie i urzadzenia do nawadniania
Urzadzenia do doju 1 wstgpnej obrobki mleka

Urzadzenia do ochrony roslin

Urzadzenia do rozbiorowej obrobki ptodéw rolnych
Urzadzenia do przygotowania i zadawania pasz
Urzadzenia do transportu

Urzadzenia do usuwania odchodéw zwierzat

Urzadzenia elektryczne

Urzadzenia specjalne do produkcji zwierzecej
Wyposazenie stanowisk dla zwierzat, zbiorniki 1 pojemniki
Inne urzadzenia majace zastosowanie w produkcji rolnicze;j
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