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Andrzej Borowy
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zastosowanie roslin okrywowych w uprawie warzyw

W obecnym stuleciu docelowym systemem rolniczym jest rolnictwo
zrownowazone [Dokumenty 1993]. Jego podstawg jest gospodarowanie zaso-
bami naturalnymi w taki sposob, aby zapewni¢ trwate zaspokajanie potrzeb
wspotczesnych i przyszlych pokolen. Rolnictwo zrownowazone chroni zasoby
ziemi i wod, zasoby genetyczne roslin i zwierzat oraz nie degraduje sSrodowiska
[Duer 1994]. Preferowane sg metody oparte na odnawialnych, wytwarzanych
w gospodarstwie srodkach produkciji [Lal i in. 1991].

Podstawowym zasobem naturalnym jest gleba i dlatego w rolnictwie
zrownowazonym cenione sg wszelkie dziatania majace na celu ochrone
gleby przed degradacjg i zwiekszajace jej naturalng zyznosé. Wazng role
petnig tutaj rosliny, ktérych czesci nadziemne ostaniajg powierzchnie gleby
przed niszczacym dziataniem wiatru i wody, za$ korzenie spulchniajg glebe
i wigza jej czastki oraz pobierajg sktadniki mineralne zapobiegajgc ich wy-
mywaniu. Obumarte resztki roslin stanowig pokarm organizmoéw glebowych
stymulujac w ten sposdb rozwdj zycia biologicznego i przyczyniajac sie do
wzrostu zawartosci prochnicy [Phatak 1992]. Ta znana od dawna funkcja
roslin pozostawata niedoceniana w czasach intensyfikacji rolnictwa. Po raz
pierwszy zostata zauwazona w rolnictwie ekologicznym i obecnie dgznos¢
do jak najdiuzszego okrycia gleby roslinnoscig jest jedng z cech tego syste-
mu. W rolnictwie ekologicznym roslina i gleba tworzg jedng biologiczng ca-
tosé [Tyburski i Zakowska — Biemans 2007].

Funkcje ochronng wobec gleby petnig wszystkie rosliny, jednakze
okre$lenie ‘rosliny okrywowe’ odnosi sie gtéwnie do specjalnie w tym celu
uprawianych miedzyplonéw, wczesniej cenionych przede wszystkim jako
nawozy zielone. Wysiane w lipcu lub w sierpniu i przyorane p6zng jesienig
stanowig cenne zrddto substancji organicznej i sktadnikow mineralnych. Ich
dziatanie plonotworcze utrzymuje sie w ciggu trzech lat po przyoraniu, do-
réwnujac niejednokrotnie wartosci nawozowej obornika [Biesiada i Kofota
2007, Olszewski 2009]. Ponadto rosliny okrywowe moga ogranicza¢ wzrost
chwastéw [Hoffman i Reigner 2006] oraz wystepowanie choréb i szkodnikéw
[Kotlinski 2004, Kotlinski i Abdul-Baki 2000, Kotlifski i in. 2000], co prowadzi
do zmniejszenia chemizacji upraw [Masiunas 1998]. Rosliny okrywowe po-
bierajg azotany zapobiegajgc ich wymywaniu, a po obumarciu roslin pier-
wiastek ten jest uwalniany stopniowo w miare rozktadu resztek.
Wyland i in. [1996] donosza, ze zyto (Secale cereale) jako roslina okrywowa
zmniejszyto wymywanie azotanéw podczas zimy o 65 do 70% w poréwnaniu
do gleby nieostonietej. Scidtki powstate z roslin okrywowych ograniczaja
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parowanie i zwigekszajg infiltracje wody, czego skutkiem jest wieksza wilgot-
nos¢ gleby [Lal 1995]. Obecnie dgzy sie do uzyskania duzej masy czesci
nadziemnych ro$lin okrywowych, po ktérych zniszczeniu sieje sie nasiona
lub sadzi rozsade bezposrednio na pole okryte doktadnie warstwg sSciokki
[Kuepper 2001]. W pétnocno-wschodnich oraz srodkowo-zachodnich sta-
nach USA, jedng z najbardziej obiecujacych roslin okrywowych stosowanych
w uprawie warzyw jest zyto [Masiunas 2006, Schonbeck i in. 1993], nato-
miast w Europie od wielu lat doceniane sg zalety gorczycy biatej (Sinapis
alba) [Boydston i Al-Khatib 2006, Vaughn i Hemingway 1959].

W Katedrze Warzywnictwa i Roslin Leczniczych Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie, w roku 1995 podjeto badania nad zastosowaniem
roslin okrywowych w uprawie warzyw. We wstepnym do$wiadczeniu ocenia-
no przydatnos$¢ zyta ‘Dankowskie’, sianego w ilosci 120 kg-ha'1 w potowie
wrzesnia i desykowanego glifosatem pod koniec pierwszej dekady maja,
w uprawie buraka éwiklowego (Beta vulgaris) ‘Chrobry’, fasoli szparagowej
(Phaseolus vulgaris) ‘Bona’, kapusty gtowiastej biatej (Brassica oleracea var.
capitata f. alba) ‘Stawa z Enkhuizen’ i pomidora (Lycopersicon esculentum)
‘Rumba’ [Borowy i in. 1998], jak réwniez zyta sianego w ostatnich dniach
kwietnia i desykowanego pod koniec pierwszej dekady czerwca, w uprawie
tych samych odmian buraka ¢wiklowego, fasoli szparagowej i kapusty gto-
wiastej biatej [Borowy i Jelonkiewicz 1998]. W doswiadczeniu tym rosliny
warzywne siane lub sadzone bezposrednio w glebe nieuprawiong i okrytg
Sciotkg zytnig wschodzity i przyjmowaty sie rownie dobrze jak w uprawie
tradycyjnej, jednakze ich dalszy wzrost byt wolniejszy, a plonowanie znacz-
nie stabsze. W zebranym plonie stwierdzono wiekszg zawartos¢ suchej ma-
sy. Sciétka okrywata ok. 65% powierzchni gleby, co zapewniato do$¢ dobrg
ochrone warzyw przed chwastami. W innym doswiadczeniu, opdznienie
zbioru o 3 tygodnie zapobiegto zmniejszeniu plonu kapusty ‘Stawa z Enkhu-
izen’ rosngcej w Scidtce zytniej [Borowy 2004].

Dazac do wydtuzenia i zwiekszenia ochronnego dziatania rosliny
okrywowej, w kolejnym doswiadczeniu (1997-2000) zachowano wylgcznie
jesienny termin oraz podniesiono norme siewu zyta do 180 kg-ha'1. Podczas
desykaciji glifosatem pod koniec pierwszej dekady maja zyto bylo w fazie
bezposrednio przed kioszeniem i osiggato wysokos¢ od okoto 70 cm do 90
cm, a swieza masa czesci nadziemnych wynosita, w zaleznosci od roku
badan, od 2,75 kg:m? do 3,80 kg'm™. Po ugnieceniu zaschniete rosliny zyta
tworzyly warstwe Scidtki o gruboéci 3-4 cm, ktéra okrywata catkowicie po-
wierzchnie gleby i wstrzymujac dostep Swiatta zapobiegata wschodom
chwastéw W miare uptywu czasu sciétka ulegata powolnemu i zaleznemu od
przebiegu warunkéw atmosferycznych rozktadowi, co jest zgodne z wynika-
mi innych autoréw [Masiunas i in. 1995, Ruffo i in. 2003, Yenish i in. 1995].
Po uptywie czterech miesiecy od rozpoczecia uprawy, okrycie gleby $cidtkg
wynosito od okoto 10% do 20%. 3 tygodnie od siewu lub sadzenia warzyw,
na 1 m? pola uprawianego metodg tradycyjng rosty $rednio 664 sztuki
chwastéw, w poréwnaniu do 41 sztuk rosngcych na polu okrytym Scidtka.
Sciétka nie miata wyraznego wptywu na sktad florystyczny zachwaszczenia.
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Pod koniec okresu uprawy zwiekszato sie nasilenie wystepowania mniszka
pospolitego (Taraxacum officinale), ktérego nietupki zaopatrzone w aparat
lotny byty zatrzymywane przez scidtke. Wiekszg liczebno$¢é mniszka na po-
letkach tej kombinacji obserwowano rowniez w innych doswiadczeniach
[Borowy 2004, Borowy i in. 1998, Masiunas i in. 1997]. Liczniej rosty takze:
bodziszek drobny (Geranium pusillum), rumianek pospolity (Matricaria
chamomilla), szarota btotna (Gnaphalium uliginosum) i wierzbownica drob-
nokwiatowa (Epilobium parviflorum) [Jelonkiewicz i Borowy 2005]. Sciétka
zytnia wptywa na wzrost chwastow za pomoca czynnikéw fizycznych, sro-
dowiskowych i chemicznych, m. in. wydzielajgc allelopatyny hamujace kiet-
kowanie nasion [Masiunas 2006].

W pierwszych tygodniach uprawy temperatura gleby okrytej Scidtka
byta na gtebokosci 5 cm nizsza o okoto 3 do 5°C w poréwnaniu do tempera-
tury gleby uprawianej metoda tradycyjng. Réznice te stopniowo malaty
w miare rozkladu Scidtki oraz powiekszania sie cieniowania powierzchni
gleby przez rosliny warzywne. W sierpniu temperatura gleby w obu kombi-
nacjach doswiadczenia ulegata wyrownaniu, a w pierwszych tygodniach
wrzesnia byla niekiedy wyzsza na poletkach okrytych resztkami sciofki.
Wptyw metody uprawy na temperature gleby na gtebokosci 10 cm byt mniej-
szy [Borowy i in. 2000].

W krajach potudniowych, o intensywnym promieniowaniu stonecznym,
nizsza temperatura gleby okrytej sciotkg moze sprzyja¢ uprawie warzyw
[Hoyt i in.1994], natomiast w warunkach przyrodniczych naszego kraju jest
zjawiskiem niekorzystnym. W doswiadczeniu przeprowadzonym w latach
2001-2002, po uptywie dwdch dni od sadzenia rozsady, podczas kolejnych
trzech nocy miaty miejsce przymrozki, ktére mimo wczesniejszego okrycia
roslin folig perforowana, spowodowaty znaczne uszkodzenia pomidora ‘Et-
na F4’ rosngcego na poletkach ze $cidtkg zytnig. Pomidory uprawiane meto-
da tradycyjng i okryte w ten sam sposob nie zostaty uszkodzone przez mréz
[Borowy i Komosa 2003].

Metoda uprawy miata niewielki wptyw na wilgotnos¢, gestosc i poro-
watos¢ gleby w warstwie 0-10 cm raz 10-20 cm. Cechy te byly mierzone
kazdego roku na poczatku, w potowie i pod koniec uprawy warzyw [Borowy
i in. 2000]. Stwierdzono, ze w kazdym terminie wierzchnia warstwa gleby
okrytej Scidtkg charakteryzowata sie nieznacznie mniejszg gestoscia i wiek-
szg porowatoscig. Podobnie Konopinski i in. [2001] obserwowali, Ze rosliny
okrywowe wptynety na zmniejszenie gestosci i wzrost porowatosci gleby
zarbwno wczesng wiosng, przed rozpoczeciem prac polowych, jak i podczas
wegetacji roslin warzywnych. Wyniki badan Stirzakera i White’a [1995] do-
wodzg, ze w glebie po rozlozeniu sie korzeni zyta pozostajg diugie kanaliki,
ktére utatwiajg wnikanie wody i powietrza. Natomiast wilgotnos¢ gleby byta
uzalezniona przede wszystkim od ilosci i rozktadu opadéw atmosferycznych
podczas okresu wegetacji. Po opadach deszczu okryta sScidtkg gleba za-
chowywata wilgotnosé¢ przez diuzszy czas. Niekorzystny wptyw zyta na wil-
gotno$¢ obserwowano jedynie w latach o suchej wiosnie, kiedy rosnace
intensywnie rodliny pobieraty z gleby resztki zimowego zapasu wody.
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Badania prowadzono na glebie ptowej, o nietrwatej strukturze i niewielkiej
(1,6%) zawartosci materii organicznej. W czasie suszy na powierzchni gleby
tworzyta sie twarda skorupa utrudniajgca siew i sadzenie, a nastepnie
wschody i przyjmowanie sie rozsady warzyw [Borowy 2002, Jelonkiewicz
i Borowy 2009]. Obserwacje te sg zgodne z wynikami badan Drosta i Price’a
[1991] oraz Liebla i in. [1992].

Gatunkami dobrze plonujacymi w uprawie bezorkowej z uzyciem zyta
jako rosliny okrywowej byty warzywa klimatu umiarkowanego: burak ¢wikto-
wy ‘Chrobry’, marchew (Daucus carota) ‘Nantejska’ i seler korzeniowy
(Apium graveolens var. rapaceum) ‘Makar’. Kapusta gtowiasta biata ‘Stawa
z Enkhuizen’, por (Allium ampeloprasum ssp. porrum) ‘Arkansas’ i rzepa
(Brassica rapa var. rapifera) ‘Schneeball’ plonowaty stabiej, jakkolwiek
w niektore lata réznice te byly nieistotne. Warzywa cieptolubne: fasola szpa-
ragowa ‘Laura’ i pomidor ‘Rumba’ plonowaty stabiej podczas trzech lat,
a ogoérek (Cucumis sativus ) ‘Aladyn F; — podczas jednego roku badan
[Borowy i Jelonkiewicz 1999, 2000, Jelonkiewicz i Borowy 2009].

Rosliny okrywowe pobierajg czes¢ sktadnikédw znajdujacych sie
w glebie. W przypadku s$cidtek o duzym stosunku C : N, np. stoma zytnia,
moze pojawi¢ sie niedobdr azotu [Sainju i Singh 1997]. W tej sytuacji nie-
zbedne sg bardziej szczegdétowe badania nad nawozeniem warzyw upra-
wianych w $cidtkach powstatych z roslin okrywowych [Borowy i Jelonkiewicz
2000, Hoyt i in. 1994]. Majgc to na uwadze, w latach 2000-2003 przeprowa-
dzono doswiadczenie z uprawg pomidora ‘Etna F, w Scidtce zytniej i trzy-
krotnym nawozeniem pogtéwnym [Borowy i Komosa 2003]. Mimo wysokiego
nawozenia mineralnego, pomidory uprawiane w $cidtce miaty ciensze todygi
i rosty wolniej niz w uprawie tradycyjnej. Dojrzewanie owocow zaczynato sie
prawie jednoczesnie na poletkach obu kombinacji, lecz jego dalszy przebieg
byt uzalezniony od metody uprawy - owoce pomidoréow rosngcych w scibtce
dojrzewaty wolniej. Plon owocéw ogétem byt podobny, lecz udziat owocow
handlowych — mniejszy, a owocéw chorych — wiekszy, niz w plonie zebra-
nym z uprawy tradycyjnej. Sciétka zytnia nie miata wptywu na zdrowotno$é
roslin pomidora. Podobne wyniki, $wiadczace o matej przydatnosci tej meto-
dy uprawy pomidora w naszym kraju, uzyskano takze we wczes$niejszych
doswiadczeniach [Borowy i in. 1998, Jelonkiewicz i Borowy 2000]. Natomiast
w badaniach Kotlinskiego i Abdul-Bakiego [2000] pomidor ‘Atma’ uprawiany
w $cidtce wytworzonej przez mieszanke zyta i wyki kosmatej (Vicia villosa)
oraz zyta, wyki kosmatej i koniczyny inkarnatki ( Trifolium incarnatum) plono-
wat istotnie lepiej i byt mniej porazony przez zaraze ziemniaka
(Phytophthora infestans) niz w uprawie tradycyjnej.

Przedstawiona wyzej technologia uprawy umozliwiata uzyskanie trwa-
tej Scidtki okrywajacej catg powierzchnie pola, jednakze rozpoczecie siewu
lub sadzenia rozsady warzyw bylo wéwczas mozliwe dopiero na poczatku
drugiej dekady maja. Chcac okresli¢ przydatnosé zyta jako rosliny okrywowej
w uprawie wczesno wiosennej, w latach 2003-2006 przeprowadzono kolejne
doswiadczenie, w ktéorym wysiewano cebule (Allium cepa L.) ‘Kristine’
w ostatnich dniach kwietnia, bezposrednio po obeschnieciu pola. Nasiona
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siano recznie w rzedy wyznaczone na poletkach porosnietych zytem o wy-
sokosci 12-15 cm, ktére desykowano nastepnego dnia po siewie. Réwniez
w tym doswiadczeniu metoda uprawy nie miata wptywu na gestosé ani na
przepuszczalnos¢ gleby, natomiast wiekszg wilgotnoscig charakteryzowata
sie gleba okryta sciotkg zytnig. Ponadto Scidtka ograniczata w sposéb istotny
zachwaszczenie poletek. Metoda uprawy nie miata wptywu na termin ani na
liczbe wschoddw cebuli, natomiast jej dalszy wzrost byt wolniejszy na polet-
kach okrytych $ciotkg. Cebule zebrane w uprawie bezorkowej z uzyciem zyta
jako rosliny okrywowej mialy mniejsza $rednice i mase, ale zawieraty wiecej
suchej masy [Borowy 2006].

Wyniki badan przeprowadzonych w latach 2004-2006 swiadczg o tym,
Ze wczesno wiosenna uprawa warzyw jest mozliwa roéwniez przy zastoso-
waniu gorczycy biatej jako niezimotrwatej rosliny okrywowej [Mikuta i Borowy
2007], ktorej zaletg jest m. in. niska norma siewu, szybki wzrost i duza masa
czesci nadziemnych [Kuepper 2001]. W badaniach tych gorczyca byta wy-
siewana w ilosci 30 kg-ha'1 na poczatku drugiej dekady sierpnia. Do nadej-
Scia mrozu rosliny osiggaty wysokos¢ 130 cm i znajdowaty sie w koncowej
fazie kwitnienia. Swieza masa czeéci nadziemnych roslin rosngcych na po-
wierzchni 1 m? wynosita wowczas od 2,7 kg do 4,2 kg. Mniejszg mase roslin
odnotowano w roku o niewielkiej ilosci opaddw w sierpniu, czego efektem
byty stabe wschody. Niekorzystny wptyw suszy, wystepujacej w koncu lata
lub na poczatku jesieni, na wschody i nastepnie na biomase niezimotrwatych
roslin okrywowych obserwowat Kuepper [2001]. Przy dobrych wschodach,
wioshg nastepnego roku zaschniete todygi tworzyly Scidtke grubosci kilku
centymetrow, ktéra catkowicie okrywata powierzchnie gleby az do zbioru
warzyw. Przy stabych wschodach, $ciotka gorczyczna okrywata poczatkowo
okoto 60%, a pod koniec okresu uprawy — 35% powierzchni gleby. Wptyw
metody uprawy na plonowanie grochu (Pisum sativum) ‘Nike’, szpinaku
(Spinacia oleracea) ‘Matador’ oraz safaty (Lactuca sativa) ‘Krélowa Majo-
wych’ uprawianej z rozsady zmieniat sie w latach badan, a ponadto wiek-
szo$¢ stwierdzonych réznic byfa nieistotna ze wzgledu na duzg zmiennosé
wynikéw miedzy powtérzeniami.

Scidtka wytworzona przez rosliny okrywowe zmienia barwe pola, ma
wplyw na temperature gleby oraz wilgotnosé sasiadujgcego ze Scidtkg po-
wietrza, moze takze zawiera¢ zwigzki o dziataniu allelopatycznym, za$ czyn-
niki te moga mie¢ wplyw na wystepowanie owaddéw w tanie rosliny uprawne;j
[Masiunas 1998]. W doswiadczeniach przeprowadzonych w Katedrze Wa-
rzywnictwa i Roslin Leczniczych UP w Lublinie obserwowano mniejsze pora-
zenie kapusty gtowiastej biatej przez mszyce kapusciang (Brevicoryne
brassicae) [Borowy i Jelonkiewicz 2000], co znajduje potwierdzenie w bada-
niach Kotlinskiego [2004], oraz marchwi przez mszyce marchwiowa-
ondulujaca (Semiaphis dauci) [Borowy 2002]. We wszystkich opisanych
wyzej doswiadczeniach obserwowano, ze nawet w czasie suszy powierzch-
nia gleby okrytej Scidtka pozostawata niezaskorupiona i stanowita miejsce
przebywania wielu owadow.
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Stosowanie roslin okrywowych w uprawie warzyw taczy w sobie wiele
korzysci zwigzanych z ochrong srodowiska przyrodniczego i wpisuje sie
bardzo dobrze w zasady rolnictwa ekologicznego i zréwnowazonego.
W praktyce sprawia jednak réznego rodzaju trudnosci, ktérych rozwigzanie
jest mozliwe na drodze dalszych badan [Kuepper 2001].
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Grzyby uprawne a ekologia

Pojecie ,ekologia” obejmuje bardzo szeroki zakres interakcji miedzy
organizmami zywymi i srodowiskiem. Jednak w potocznym znaczeniu utoz-
samiane jest ono przede wszystkim z ochrong srodowiska. Ochrona ta moze
polega¢ miedzy innymi na ograniczeniu niekorzystnego wplywu dziatan
cztowieka na srodowisko (zmniejszenie zuzycia energii, srodkéw ochrony
roslin itp.) badz jego aktywnej ingerencji w celu przywrdcenia wczesniej za-
burzonej rownowagi (rekultywacja i remediacja gleb itp.). W obydwa wymie-
nione dziatania wpisuje sie uprawa grzybdw i mozliwosci wykorzystania nie-
ktérych ich gatunkéw na rzecz ochrony $srodowiska.

Uprawa grzybow ze wzgledu na swojg specyfike jest w zasadzie mo-
nokulturg, w ktoérej istnieje bardzo duze zagrozenie ze strony czynnikdow
chorobotwdrczych i szkodnikow. Dziatania interwencyjne w uprawie grzybéw
stosowane sg w bardzo ograniczonym zakresie, a gtbwng uwage zwraca sie
na profilaktyke. Jednym z przejawow takich dziatan jest stosowanie - jako
srodka dezynfekcyjnego - pary wodnej na réznych etapach produkcji grzy-
bow, a takze powszechne wykorzystanie naturalnych proceséw mikrobiolo-
gicznych. W przygotowaniu podtoza do uprawy pieczarki i boczniaka prowa-
dzi sie fermentacje i pasteryzacje, ktérych podstawg jest dziatanie réznych
grup mikroorganizméw, w tym zwitaszcza mikroorganizmow termofilnych.
Uzyskane w ten sposéb podioze okresla sie jako selektywne, tzn. takie, kto-
re sprzyja rozwojowi grzybni grzyba uprawnego a hamuje rozwdj jego kon-
kurentow lub mikroorganizméw chorobotwdrczych. W duzym stopniu przy-
czyniajq sie do tego rozwijajace sie w relatywnie wysokiej temperaturze pa-
steryzacji (45-60°C) promieniowce, ktére produkujg substancje antybiotycz-
ne, stanowigce naturalny $rodek ochrony. Jednak intensywna uprawa wy-
maga uzycia srodkéw chemicznych, nawet jesli stosowane sg one profilak-
tycznie.

W uprawie pieczarek wykorzystuje sie zwykle preparaty chemiczne
o niskiej toksycznosci i krétkim okresie karencji. Jest to wymuszone przez
krétki cykl produkcyjny oraz duzag zdolnos$¢ do akumulacji substancji che-
micznych. Przyktadem mogg by¢ syntetyczne pyretroidy stosowane w zwal-
czaniu muchdéwek. Preparaty takie, jak Decis czy Patriot, nalezg do srodkow
ochrony ro$lin zaliczanych do IV klasy toksyczno$ci. Ponadto technika ich
uzycia, poprzez odparowywanie lub aerozolowanie, wyraznie zmniejsza
ilos¢ zuzywanego preparatu. Zoocydy z grupy inhibitorow biosyntezy chityny
stosowane w uprawie grzybdw, tj. Dimilin, Nomolt i Trigard, charakteryzujg
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sie niskg toksyczno$cig i wysokg aktywnoscig przeciw larwom muchéwek
i niektorych roztoczy.

Coraz czesciej do zwalczania muchowek wykorzystuje sie preparaty
biologiczne. W powszechnym uzyciu sg srodki ochrony na bazie drapiez-
nych nicieni, m.in. gatunku Steinernema feltiae. Nalezg do nich m.in. Owi-
nema, Scia-Rid czy Nemasys, wykazujgce duzg skutecznosé¢ w zwalczaniu
ziemiorkowatych w uprawie pieczarek. Zawarte w preparatach nicienie inwa-
zyjne aktywnie poszukujg larw owadow i niszczg je w krétkim czasie. Trwajg
takze badania nad zastosowaniem innych gatunkow drapieznych nicieni,
tj. Heterorhabditis megidis i H. bacteriophora oraz wspomnianego wczes$niej
S. feltiae, w uprawie boczniaka. Pewne nadzieje wigze sie réwniez z wyko-
rzystaniem drapieznych roztoczy, m.in. z rzedu Gamasida sp., a takze
chrzaszcza Atheta coriaria. Duze zainteresowanie wzbudza bakteria Bacillus
thuringiensis var. israelensis, ktéra wywotuje chorobe i wysokg smiertelnos¢
larw ziemidrek i zadrowatych. W niektorych krajach stosuje sie preparaty z
tej bakterii do zwalczania owadéw w uprawie szklarniowej i uprawie grzy-
bow.

W ostatnich kilku latach nastapit wyrazny postep w prowadzeniu de-
zynfekcji w uprawie grzybow. Dezynfekcja to podstawowe dziatanie zapo-
biegajace wystepowaniu i rozprzestrzenianiu sie choréb w pieczarkarni
i boczniakarni. Pojawito sie szereg preparatéw charakteryzujgcych sie wyso-
kg skutecznoscig i niskg toksycznoscig. Niewatpliwie najbardziej interesujg-
ce sg preparaty, ktére zawierajg stabilizowany roztwér dwutlenku chloru. Sg
to preparaty bardzo skuteczne, o szerokim spektrum dziatania, nawet przy
niskich stezeniach. Do ich zalet nalezy m.in. brak reakcji prowadzacych do
tworzenia kwasu chlorowodorowego oraz hiperchlorowcow (w odroznieniu
od samego chloru), a takze niepozostawianie na odkazanych powierzch-
niach niepozadanych substancji szkodliwych i ubocznych. Wsréd duzej ga-
my preparatéw dezynfekcyjnych, przy prawidtowym ich stosowaniu, nie sta-
nowig one zadnego zagrozenia dla srodowiska.

Bardzo ciekawym zagadnieniem w aspekcie ekologicznym jest wyko-
rzystanie podfoza po uprawie grzybéw. Podtoze po uprawie pieczarki posia-
da wysoka warto$¢ nawozowsg, poréwnywalng z innymi nawozami organicz-
nymi, a pod pewnymi wzgledami nawet je przewyzsza. Charakteryzuje sie
ono wysokg zawartoscig materii organicznej oraz potasu, fosforu i wapnia.
Azot w podtozu pouprawowym wystepuje gtéwnie w formie zwigzanej
w struktury biatkowe, dlatego po wprowadzeniu do gleby jego dostepnosc
dla roslin jest uzalezniona od stopnia postepujgcej mineralizacji. Ocenia sie,
ze w pierwszym roku wykorzystywane jest przez rosliny okoto 25% azotu
(uwalnianie jak w nawozach wolnodziatajgcych), a potasu i fosforu prawie
100%. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ materii organicznej, duzg pojem-
nos$¢ wodng oraz niezwykle bogata mikroflore, podtoze po uprawie pieczarek
moze by¢é wykorzystywane do rekultywacji gleb zdegradowanych. Stwier-
dzono korzystne jego oddziatywanie na organizmy zywe wystepujace
w glebie, co pozwala na szybkie przywrécenie w glebie rownowagi biolo-
gicznej. Réwnie cenne jest podtoze po uprawie boczniaka, jednak ze wzgle-
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du na mniejszg warto§¢ nawozowg i wysokg zawartos¢ tatwo dostepnego
potasu, jego stosowanie wymaga pewnej ostroznosci. Niewatpliwg zaletg
tego podtoza jest obecnosé substancji wptywajgcych hamujgco na rozwoj
nicieni.

Zanieczyszczenie srodowiska naturalnego ksenobiotykami (np. WWA,
PCB) i metalami ciezkimi jest problemem niosgacym ze sobg zagrozenie dla
prawidtowego funkcjonowania ekosysteméw, naturalnej réznorodnosci ga-
tunkowej, jakosci i wielkosci plonu roslin uprawnych oraz dla zdrowia czto-
wieka. Istniejacy problem wywotat intensywny rozwoj metod oczyszczania
gleb, wod i sciekow, wsrdd ktérych szczegdlng uwage zwracajg ekologicznie
bezpieczne techniki bioremediacji, oparte na zastosowaniu roslin lub/i mi-
kroorganizmow w celu degradacji zanieczyszczen lub ich akumulacji w bio-
masie. Wiele prowadzonych ostatnio badah wykazato przydatnos¢ podtoza
po inkubacji, a szczegdlnie podtoza po uprawie niektérych gatunkéw grzy-
boéw, do bioremediacji (mikoremediacji).

Na uwage zastugujg grzyby wywotujace tzw. biatg zgnilizne drewna,
ktére sg zdolne do catkowitego rozktadu ligniny. Wsrod grzybéw uprawnych
nalezg do nich gatunki m. in. z rodzaju boczniak — Pleurotus (w tym bocz-
niak ostrygowaty - P. ostreatus) oraz twardziak jadalny- Lentinula edodes.
Szczegdlne wiasciwosci grzybdw biatej zgnilizny drewna wynikajg z ich
zdolnosci do wytwarzania i wydzielania do podtoza kompleksu enzymow
ligninolitycznych. Enzymy te rozkitadajg takze zwigzki podobne pod wzgle-
dem struktury do ligniny, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatycz-
ne (WWA), polichlorowane bifenyle (PCB), dioksyny, pestycydy (np. DDT,
lindan, pentachlorofenol), materialty wybuchowe (np. TNT), jak rowniez roz-
puszczalniki organiczne (np. czterochlorek wegla). Tolerancja grzybéw
wzgledem wysokich stezeh ksenobiotykdéw, czesto przekraczajgcych prog
fitotoksycznosci, umozliwia przeprowadzenie mikoremediacji na terenach
silnie zdegradowanych, gdzie zastosowanie roslin i towarzyszacych
im drobnoustrojow rizosfery jest znacznie ograniczone. W wielu badaniach
wykazano wysokg skutecznos¢ wymienionych wyzej gatunkéw grzybow
uprawnych w rozkfadzie roznych ksenobiotykdw, przy zastosowaniu podtozy
pouprawowych na glebach silnie zanieczyszczonych, a takze ich uzyciu jako
biofiltréw w oczyszczaniu $ciekow.

Przedstawione powyzej, w duzym stopniu uproszczone, informacje
nie wyczerpujg omawianego zagadnienia. Sygnalizujg jedynie problematyke
zwigzang ze stosowaniem w uprawie metod ograniczajgcych niekorzystny
wplyw na Srodowisko oraz mozliwo$ci wykorzystania grzybéw w jego aktyw-
nej ochronie.
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Plonowanie i wartos¢ odzywcza oberzyny
uprawianej w polu z zastosowaniem
sciolek zywych i syntetycznych

Wstep

Oberzyna jest gatunkiem strefy tropikalnej i subtropikalnej, a jej gtow-
nymi swiatowymi producentami sg Chiny, Indie, Egipt, Turcja. W Europie
polowg uprawe baktazana prowadzi sie przede wszystkim we Wioszech,
w Rumunii, na Ukrainie, w Hiszpanii i Grecji. W Azji oberzyna cieszy sie
duzg popularnoscig od setek lat ze wzgledu na wartos¢ dietetyczng oraz
mozliwos¢ jej przyrzadzania w rézny sposob i transportowania na duze od-
legtosci. Uwazana jest réwniez za rosline lecznicza. W Polsce coraz bardziej
wzrasta zainteresowanie przydatnoscig tego gatunku do uprawy w polu.
Wynika to z pojawienia sie na rynku wielu nowych odmian mniej wrazliwych
na warunki stresowe, zwtaszcza niskg temperature lub jej wahania.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w Stacji Badawczo-Dydaktycznej Katedry
Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, w latach 2008-
2009. Dwuczynnikowe doswiadczenie zatozono metodg losowanych podblo-
kow w trzech powtdrzeniach. Poréwnywano przydatnosé zywych Scidtek —
koniczyny biatej (Trifolium repens L.) i zycicy trwatej (Lolium perenne L.) do
uprawy oberzyny (czynnik 1), wysiewajac je na 3 tygodnie przed sadzeniem,
w czasie sadzenia oraz 3 tygodnie po jej posadzeniu (czynnik I1). Dodatkowo
zastosowano czarng folie polietylenowg i widknine polipropylenowa. Kontro-
le stanowity poletka nie $cidtkowane. Wielkos¢ jednego poletka wynosita
3m? (2 x1,5m).

Nasiona oberzyny odmiany Epic F; wysiewano w dniu 02.04.
w szklarni. Rozsade sadzono w pole, w dniu 02.06., w rozstawie 60 x 50cm.
Bezposrednio przed posadzeniem roslin zastosowano nawozenie azotem
w ilosci 150 kg ha”, w postaci saletry amonowej. Po pieciu tygodniach wy-
konano nawozenie pogtéwne w ilosci 50 kg N ha™. Oberzyne uprawiano na
czarnej ziemi zdegradowanej o pH 7,25 i zasobnosci: 130mg K dm™ oraz
200mg P dm™. Zbiory owocow wykonywano raz w tygodniu w okresie 10.07
— 23.09. (w 2008 r.) oraz 22.07. — 30.09. (w 2009 r.). W potowie sierpnia
pobrano owoce do analiz chemicznych na zawarto$¢ suchej masy, witaminy
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C, cukréw redukujacych, P, Ca, oraz K i Mg. Wyniki badan poddano analizie
statystycznej metodg Tukey’a, dla poziomu istotnosci a=0,05.

Wyniki badan

Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze w uprawie na $cidtce z czarnej folii polietylenowej sredni plon handlowy
oberzyny wynosit 16,31 t ha™ i byt wiekszy niz w obiektach kontrolnych oraz
Sciotkowanych czarng wtokning o 7,8% i 10,4%.Oberzyna, jako gatunek
0 wysokim wzroscie i dtugim okresie wegetacji, uprawiana z rozsady dobrze
nadaje sie do fgcznej uprawy z zywymi Scidtkami. Zastosowanie koniczyny
biatej jako wsiewki pozwolito na zebranie poréwnywalnego pod wzgledem
statystycznym plonu owocéw oberzyny (15,43 t ha'1) z plonem z poletek
pokrytych czarng folig. Uprawa facznie z zycica trwalg spowodowata wyraz-
ny, istotny spadek plonu, $rednio o0 17% w stosunku do uprawy z pozostaty-
mi $cidtkami i 0 15% w poréwnaniu z poletkami kontrolnymi. Istotny wptyw
na plonowanie oberzyny miat réwniez termin siewu zywych $ciétek. Koniczy-
na biata i zycica trwata wysiane na 3 tygodnie przed posadzeniem roslin byty
dla nich najbardziej konkurencyjne, co spowodowato, ze zebrany plon nale-
zat do najmniejszych w do$wiadczeniu (12,89 t ha™ i 9,66 t ha™"). Skrécenie
okresu wzrostu koniczyny biatej o 3 i 6 tygodni spowodowato zwigkszenie
plonu owocéw tego warzywa o 21,1% i 37,9%.

W przeprowadzonym doswiadczeniu owoce oberzyny uprawianej na
czarnej folii zawieraty mniej suchej masy (7,48%) w poréwnaniu z pocho-
dzacymi z pozostatych obiektow (9,40%), oraz istotnie wiecej cukréw redu-
kujacych. llos¢ witaminy C w owocach oberzyny ksztattowata sie na pozio-
mie 4,82 — 5,96mg ‘lOOg'1 $.m. i nie zalezata od dziatania czynnikéw do-
Swiadczenia. W owocach pochodzacych z uprawy z zywymi $cidtkami sktad-
nika tego byto o 13,5% wiecej anizeli w zebranych z poletek kontrolnych.
Analiza statystyczna wykazala, ze ilos¢ fosforu i wapnia nie byta zréznico-
wana pod wptywem czynnikdw doswiadczenia. Zawarto$¢ K byta istotnie
wieksza w owocach zebranych z poletek obsianych koniczyng biatg w po-
réwnaniu z pochodzacymi z uprawy z zycicg trwatg, natomiast istotnie naj-
mniej magnezu zawieraty owoce roslin uprawianych z zywymi $Sciétkami
wysiewanymi przed sadzeniem oberzyny.

Podsumowanie

Zastosowanie czarnej folii oraz zywych scidtek — koniczyny biatej i zy-
cicy trwatej wysiewanych w terminie sadzenia oberzyny oraz koniczyny biatej
po trzech tygodniach od jej posadzenia umozliwito zebranie plonu owocéw
oberzyny na zblizonym poziomie. Warto$¢ odzywcza owocéw oberzyny w
niewielkim stopniu zalezata od czynnikéw doswiadczenia. Jedynie zawartosé
cukréw redukujacych, i magnezu zalezata od rodzaju zastosowanej Sciofki
i terminu wysiewu zywych Scidtek, a potasu od gatunku zywej Sciotki.
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Wptyw etylenu na zahamowanie wyrastania cebuli
(Allium cepa L.)

Najwyzsze straty wystepujace podczas dtugotrwatego przechowywa-
nia cebuli sg spowodowane gtdwnie wyrastaniem szczypioru i korzeni. Po-
wszechnie stosowany jest jeszcze w wielu krajach hydrazyd kwasu male-
inowego, ktéry hamuje lub opdznia wyrastanie szczypioru i korzeni. W ostat-
nich latach rozpoczeto poszukiwanie alternatywnych metod i Srodkow
w stosunku do chemicznych, bezpiecznych dla srodowiska i zdrowia czto-
wieka, ktdre ograniczajg wyrastanie cebuli w czasie przechowywania. Jed-
nym z takich srodkéw jest etylen — naturalny regulator wzrostu wptywajacy
na wzrost, rozwoj, dojrzewanie i starzenie sie roslin. Wczesniejsze badania
prowadzone w Instytucie Warzywnictwa wykazaty, ze etylen w duzych daw-
kach (powyzej 1000 ppm) stymulowat wyrastanie cebuli, natomiast podawa-
ny w niewielkich ilosciach (15-20 ppm) w ciggu catego okresu przechowy-
wania wptywat korzystnie na przechowanie cebuli.

W przeprowadzonych doswiadczeniach badano wptyw niskiej koncen-
tracji etylenu (15 ppm) i kontrolowanej atmosfery na wyrastanie szczypioru
i korzeni u 5-ciu odmian cebuli: Red Baron, Wellington F4, Sherpa F4, Pola-
nowska i Grabowska. Odmiany: Red Baron, Wellington F, i Sherpa F, byly
po zbiorze dosuszane w kontrolowanych warunkach w temperaturze 20°C
i 28°C, natomiast odmiany: Polanowska i Grabowska byly dosuszane natu-
ralnie w zadaszonym miejscu. Efekt dziatania etylenu poréwnywano z do-
tychczas stosowanym w praktyce hydrazydem kwasu maleinowego. Cebule
odm. Polanowska i Grabowska opryskano na 2 tygodnie przed zbiorem
hydrazydem kwasu maleinowego w dawce 3,2 kg-ha™ z uzyciem 300 L wo-
dy/ha. Cebule przechowywano w temperaturze 4°C w normalnej atmosfe-
rze oraz w kontrolowanej atmosferze zawierajgcej 2% CO, i 2 % O, z do-
datkiem 15 ppm etylenu i w kontrolowanej atmosferze bez etylenu.

U odmian dosuszanych sztucznie po zbiorze stwierdzono wyrazny
wptyw traktowania etylenem w okresie przechowywania na zahamowanie
wyrastania korzeni, szczegdlnie gdy cebula byla po zbiorze dosuszana
w temperaturze 28°C. U wszystkich poréwnywanych odmian (Red Baron,
Wellington F4 i Sherpa F;) nie notowano wyrastania szczypioru niezaleznie
od temperatury dosuszania. Obserwacje morfologiczne po okresie przecho-
wania wykazaty réwniez nizszy procentowy udziat szczypioru wewnetrznego
w stosunku do wysokosci gtowki, u cebuli traktowanej etylenem w poréwna-
niu do cebuli nie traktowane;.

U obu odmian (Polanowska i Grabowska) dosuszanych naturalnie po
zbiorze, nie stwierdzono wyrastania szczypioru zaréwno u cebuli traktowanej
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etylenem jak i nie traktowanej. Notowano natomiast mniejsze wyrastanie
korzeni u cebuli traktowanej etylenem. Wysokos¢ szczypioru wewnetrznego
byta rowniez mniejsza u cebuli traktowanej etylenem.

Stwierdzono takze korzystny wptyw zastosowania hydrazydu kwasu
maleinowego, na zahamowanie wyrastania korzeni i szczypioru w czasie
przechowywania cebuli. Procentowy udziat cebuli eksportowej u odmian
traktowanych hydrazydem kwasu maleinowego, byt jednak nizszy niz u ce-
buli nie traktowanej, ale przechowywanej w kontrolowanej atmosferze za-
réwno bez jak i z dodatkiem etylenu.
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Wptlyw roslin okrywowych i herbicydu linuron
na zachwaszczenie oraz wzrost i plony
selera korzeniowego

Wstep

Rosliny okrywowe mogq poprawiac strukture gleby i jej zasobnosc,
ogranicza¢ parowanie, erozje glebowg, hamowaé wschody chwastéw. Moga
tez oddziatywac¢ negatywnie na rosliny uprawne, poprzez pochtanianie wil-
goci glebowej lub dziatanie allelopatyczne [Anyszka, Dobrzanski 2006,
Teasdale 1996, Teasdale, Mohler 1992]. Seler korzeniowy jest stabo konku-
rencyjny dla chwastéw, dlatego tez wymaga skutecznych metod ich zwal-
czania, pozwalajacych na uzyskanie korzeni dobrej jakosci. Celem badan
byto okreslenie wptywu roslin okrywowych i réznego sposobu ich uzytkowa-
nia oraz herbicydu linuron na dynamike zmian w populacji chwastéw i plo-
nowanie selera korzeniowego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2006-2008 w Instytucie Warzyw-
nictwa w Skierniewicach na glebie ptowej. Seler uprawiano bez roslin okry-
wowych, w mulczu z roslin okrywowych desykowanych i pozostawionych na
powierzchni gleby oraz w roslinach cietych i wymieszanych z glebg na gte-
bokos¢ ok. 10-12 cm. We wszystkich systemach uprawy utrzymywano
obiekty z selerem nie odchwaszczanym oraz odchwaszczanym recznie lub
herbicydem linuron. Jako rosliny okrywowe uzyto dobrze dostosowanej do
naszych warunkéw mieszanki zyta z wyka ozima, ktérg wysiewano we wrze-
$niu. Po przezimowaniu mieszanke desykowano glifosatem w 2-3 tygodnie
przed sadzeniem rozsady selera i mulcz pozostawiano na powierzchni gleby
lub rozdrabniano i mieszano z glebg w 2-3 dni przed sadzeniem. Seler sa-
dzono miedzy 24 a 28 maja. Okreslano zachwaszczenie pierwotne po 56-59
dniach wegetacji i wtdérne przed zbiorem selera, wskazniki wzrostu ro$lin
(zawartosc¢ chlorofilu w lisciach, wzgledng fluorescencje chlorofilu) oraz plo-
ny korzeni selera.

Wyniki badan
Stwierdzono, ze metoda uprawy wptywa na zmiany w nasileniu wy-

stepowania poszczegdinych gatunkéw chwastéw w uprawie selera. Mulcz
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z roslin okrywowych pozostawiony na powierzchni gleby w znacznym stop-
niu redukowat zachwaszczenie pierwotne i korzystnie wptywat na wysokosc¢
plonéw korzeni selera. Srednia masa chwastéw ogétem w selerze uprawia-
nym w mulczu z ro$lin okrywowych, bez herbicydu, wynosita 2063,0 g/m2,
bez roslin okrywowych 3050,5 2g/m2, a w roslinach okrywowych cietych
i mieszanych z glebg 4033,9 g/m”. Po zastosowaniu linuronu metodg dawek
dzielonych w 2 zabiegach masa chwastow dwulisciennych wahata sie od
37,4 do 226,9 g/m?, w 3 zabiegach od 8,5 do 113,2 g/m?, a w przypadku
jednego zabiegu tym srodkiem od 32,1 do 333,1 g/mz. Zachwaszczenie
wtorne, po wykonanym wczesniej pieleniu, bytlo dos¢ niskie we wszystkich
obiektach. Najwyzsze plony korzeni selera w uprawie bez herbicydu, zaréw-
no odchwaszczanego recznie jak i nie odchwaszczanego uzyskano w mul-
czu z ro$lin okrywowych pozostawionym na powierzchni gleby. Po zastoso-
waniu herbicydu nie zanotowano wyraznych réznic w plonach, niezaleznie
od sposobu uprawy.

Podsumowanie

Badania wykazaty korzystny wptyw mulczu z roslin okrywowych na
ograniczenie zachwaszczenia oraz wzrost i plonowanie selera korzeniowe-
go. Rozdrabnianie mieszanki i jej wymieszanie z glebg dawato gorsze efek-
ty, zwlaszcza w poczatkowym okresie wegetacji, co nalezy ttumaczy¢ pobie-
raniem znacznej iloéci wody przez rosliny wymieszane z glebg. Negatywne
efekty byty widoczne zwtaszcza w latach o matej ilosci opadéw w okresie
wiosny. Niewielkie roznice w zachwaszczeniu selera pomiedzy réznymi spo-
sobami stosowania linuronu, Swiadcza o mozliwosci ograniczenie zuzycia
tego srodka w uprawie tej rosliny.
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Aneta Godlewska, Maryna Bogucka, Judyta Koleniec
Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Zréznicowanie cech jakosciowych szalotki
(Allium ascalonicum L.)
w zaleznosci od sezonu uprawy i odmiany

Wstep

Szalotka jest w Polsce mniej znana niz cebula zwyczajna. Podobnie
jak cebula zwyczajna szalotka wykazuje wtasciwosci prozdrowotne zwigza-
ne z obecnoscig m. in. zwigzkéw siarkowych oraz polifenoli [Lanzotti 2006].
W Europie cieszy sie duza popularnoscig m.in. we Francji i Holandii, skad
coraz czesciej trafia na nasz rynek. Oprocz uprawianych dotychczas form
rozmnazanych wegetatywnie do uprawy wchodzg nowe odmiany holender-
skie rozmnazane z nasion. Ze wzgledu na fatwiejszg uprawe i mniejsze ry-
zyko porazenia przez patogeny przenoszone drogg wegetatywng odmiany te
sg ciekawg alternatywg dla odmian uprawianych z podziatu cebul [Rabinowi-
tch i Kamenetsky, 2002]. Odmiany te nie zostaty dotychczas doktadnie zba-
dane pod wzgledem plonowania, sktadu chemicznego i cech sensorycznych.

Celem niniejszej pracy jest zbadanie cech sensorycznych tusek mie-
sistych cebul wybranych odmian szalotki oraz zawartosci niektérych zwigz-
kéw biologicznie czynnych, mogacych mieé¢ wptyw na ocene sensoryczng
tych cebul.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2008-2009. Materiat do ba-
dan stanowity cebule szalotki odmian ‘Conservor F4’, ‘Bonilla F4’, ‘Matador
F.. Rosliny byty uprawiane z rozsady na polu doswiadczalnym Katedry Ro-
Slin Warzywnych i Leczniczych SGGW w Warszawie-Wilanowie. Analize
sensoryczng tusek miesistych cebul przeprowadzono bezposrednio po zbio-
rze za pomocg metody QDA (Quantitative Descriptive Analysis — lloSciowa
Analiza Opisowa) w pracowni sensorycznej Katedry, wykorzystujac jedena-
Scie wyrdznikow jakosci sensorycznej wytypowanych w badaniach wstep-
nych. W tuskach miesistych cebul oznaczono réwniez zawarto$¢ cukrow
(metodg Luffa — Schoorla) [Chartampowicz, 1966], ekstraktu (spektrofotome-
trycznie) oraz kwasu pirogronowego (metodg Schwimmera i Westona)
[Schwimmer i Weston 1961].
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Wyniki badan i podsumowanie

Zawartosc cukréw, ekstraktu i kwasu pirogronowego w tuskach miesi-
stych szalotki oraz jedrnos¢ cebul byta zréznicowana w obu latach badan.
W roku 2008 zawartos¢ cukrow ogétem wynosita, w zaleznosci od odmiany,
od 97,10 do 104,40 mg/g $w. m., zawartos¢ ekstraktu od 13,23
do 16,93 °Bx, natomiast w roku 2009 odpowiednio od 70,59 do 78,68 mg/g
$w. m. oraz od 11,97 do 12,40 °Bx. Zawartos¢ kwasu pirogronowego w roku
2008 wynosita 4,71 — 6,87 pmol/g $w.m., natomiast w roku 2009 0,48 — 3,54
pmol/g sw.m. Analiza sensoryczna wykazata wyzszg ogdlng jakosé cebul
szalotki w roku 2009. Stwierdzono wyzszg intensywnos$¢ wiekszosci bada-
nych wyréznikéw w roku 2009. Réwniez badania semi — konsumenckie wy-
kazaty wyzszg pozadalno$¢ zaréwno barwy, jak i smaku szalotki w roku
2009. Stwierdzono istotng korelacje pomiedzy zawartoscig ekstraktu i sma-
kiem stodkim oraz miedzy zawartoscig cukréw ogoétem i smakiem surowej
cebuli.

Zréznicowanie skladu chemicznego w obu latach badan byto prawdo-
podobnie czynnikiem wplywajacym na réznice w ocenie sensorycznej i oce-
nie pozadalnosci badanych odmian. Nizsza zawarto$¢ zwigzkow siarkowych
mierzona za pomocg pomiaru zawartosci kwasu pirogronowego wpltyneta
prawdopodobnie na wyzsze noty w ocenie sensorycznej szalotki w roku
2009, pomimo nizszej zawartosci cukrow i ekstraktu oraz mniejszej jedrnosci
cebul.
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Plon i jakos¢ turéwki lesnej (Hierochloé australis
(Schrad.) Roem. & Schult.) w uprawie ekologicznej
przy zréznicowanym zacienieniu roslin

Wstep

Turdéwka le$na jest trawg kepkowg wystepujacg w lasach iglastych
i mieszanych. Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na surowiec ktdrego
dostarcza czyli liscie spotyka sie jg coraz rzadziej. Dlatego tez turéwka lesna
objeta zostata czesciowg ochrong gatunkowa. Wydaje sie jednak ze jedy-
nym skutecznym sposobem zapobiezenia catkowitego wyginiecia tego ga-
tunku jest wprowadzenie go do uprawy.

Podjete w niniejszej pracy badania miaty na celu okreslenie wptywu
zacienienia ro$lin na ich plonowanie oraz gromadzenie sie w surowcu
zwigzkdw biologicznie aktywnych w warunkach uprawy ekologicznej.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na certyfikowanym, ekologicznym
Polu Doswiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych w Wilano-
wie. Obiektem badan byty 3-letnie rosliny turéwki lesnej wysadzanej na pod-
fozu sktadajacym sie z mieszanki gleby typu mada, kompostu z obornika
i torfu wysokiego. Badane rosliny rosty przy réznej intensywnosci oswietle-
nia, ktérg modyfikowano poprzez cieniowanie siatkg raszlowg (50 i 75%
zacienienia). Rosliny rosngce bez zacienienia traktowano jako kombinacje
kontrolng. Drugim czynnikiem do$wiadczenia byt termin zbioru ziela turéwki.
Pierwszy zbior przeprowadzono w maju, kiedy liscie byty w petni wyroéniete
(1 pokos). Drugi zbiér przeprowadzono w sierpniu w okresie kiedy liscie
osiggnety wysokos¢ zblizong do wysokosci roslin z 1 pokosu (2 pokos). Po
zbiorze okreslono swiezg i powietrznie suchg mase surowca. Przeprowa-
dzono takze analize jakosciowg i ilosciowg zwigzkéw kumarynowych i poli-
fenolowych przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

Wyniki badan
Masa lisci turdwki lesnej byta zréznicowana w zaleznosci od stopnia

zacienienia ro$lin i terminu zbioru surowca. We wszystkich badanych kombi-
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nacjach zacienienia wiekszg mase lisci uzyskano w 1 pokosie. Najwiekszg
mase lidci, zarbwno w 1 jak i w 2 terminie zbioru, wytworzyty rosliny rosngce
przy 50% zacienieniu a najmniejsza przy zacienieniu 75%.

Cieniowanie roslin miato réwniez wptyw na gromadzenie sie zwigzkow
kumarynowych w surowcu, w tym najwazniejszego z nich a mianowicie ku-
maryny.

W przypadku surowcow zebranych w maju zawarto$¢ kumaryny
i 3,4-dihydrokumaryny u roslin rosngcych przy zacienieniu 75% byta okoto
2-krotnie wyzsza (odpowiednio: 470,95 i 276,95 mg x 100g) niz u ro$lin nie
cieniowanych (odpowiednio: 248,22 i 90,03 mg x 100g), natomiast zawar-
tos¢ bergaptenu wyraznie malata przy zwiekszajgcym sie zacienieniu.
W surowcach oznaczono takze 7 zwigzkéw fenolowych ktérych zawartosé
réwniez zalezata od stopnia cieniowania roslin.

Podsumowanie

Plon lisci turowki byt wyraznie wyzszy w przypadku roslin rosngcych
przy zacienieniu 50% w pordwnaniu z masg lisci jakg wytworzyty rosliny
rosngce w petnym oswietleniu czy przy zacienieniu 75%. Cieniowanie wpty-
nefo réwniez istotne na zwiekszenie w surowcach zawartosci kumaryny,
3,4-dihydrokumaryny oraz zwigzkoéw polifenolowych.
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Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wplyw nawozenia azotem na plon
i sklad chemiczny cykorii typu radicchio
w uprawie na zbidr jesienny

Wstep

W literaturze polskiej i Swiatowej jest mato doniesien na temat nawo-
zenia cykorii typu radicchio. W wiekszosci podkres$la sie pozytywng reakcje
tej rosliny na intensywne nawozenia azotem. Celem badan przeprowadzo-
nych w latach 2005-2007 w Katedrze Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu byta ocena wptywu dawki i sposobu nawozenia azotem
na plonowanie i sktad chemiczny cykorii typu radicchio w uprawie na zbiér
jesienny.

Materiat i metodyka

W doswiadczeniu polowym cykorie lisciowg typu radicchio odmiany
‘Indygo’ uprawiano z rozsady. Azot wnoszono w postaci saletry amonowej
doglebowo w catosci przedwegetacyjnie w dawkach 50, 100, 150 i 200 k
N-ha™ wzglednie w dawkach dzielonych 50+50, 100+50 i 100+100 kg N-ha™".
Nasiona cykorii wysiewano pierwszym tygodniu lipca do wielodoniczek wy-
petnionych substratem torfowym o objetosci komérki 72 cm®. Na poczatku
sierpnia gotowg rozsade sadzono w pole w rozstawie 30x20 cm.
Doswiadczenie zatozono metodg losowanych blokéw w czterech powtorze-
niach. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 3 m®.

Zbidr roslin przeprowadzono w pierwszej dekadzie pazdziernika oce-
niajac w nim wielko$¢ plonu zielonej masy, a po usunieciu lisci zewnetrznych
plonu handlowego gtéwek. W Swiezej masie czesci jadalnych gtéwek oce-
niono zawarto$¢ cukrow redukujgcych i ogétem jak rowniez azotandw jak
réwniez suchej masy oraz makrosktadnikow: P, K, Mg i Ca.

Wyniki badan

Wyniki doswiadczenia wykazaly, ze dawka azotu miata istotny wptyw
na plonowanie cykorii typu radicchio. Przy jednorazowym, przedwegetacyj-
nym wnoszeniu tego skfadnika, najwiekszy plon handlowy oraz srednig jed-
nostkowg mase gldwki w plonie handlowym odnotowano stosujac
150 kg N-ha™ podczas gdy dalszy wzrost dawki azotu powodowat spadek
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plonu cykorii satatowej. Nie stwierdzono dodatniego oddziatywania dzielenia
dawki azotu na przedwegetacyjng i pogtéwna.

Wzrost dawki azotu wptywat istotnie na podniesienie p02|omu azota-
now w lisciach cykorii typu radicchio. Przy dawce 50-100 kg N- ha™ wnoszo-
nej przedwegetacyjnie poziom azotanéw wahat sie od 516 do 636 mg- kg
$w. m., podczas qdy przy jednorazowej dawce N réwnej 200 kg- ha™ wzrastat
odo 1150 mg-kg~ sw. m.

Gtowki radicchio charakteryzowaty sie istotnie wiekszg zawartoscig K,
Mg i Ca w obiektach nawozonych intensywnie azotem, podczas gdy zawar-
tos¢ fosforu byta w nich mato uzalezniona od dawki tego sktadnika.

W lisciach cykorii radicchio zawartos¢ cukréw redukujacych i ogotem
i witaminy C wzrastata wraz ze wzrostem dawki azotu wnoszonej zaréwno
w catosci przedwegetacyjnie jak i dzielonej na przedwegetacyjng i pogtéwna.

Podsumowanie

Najwiekszy plon handlowy cykoru W uprawie jesiennej zapewnito na-
wozenie azotem w dawce 150 kg N- ha™ stosowanym w catosci przedwege-
tacyjnie, przy ktdrej poziom azotandéw w czesciach jadalnych nie przekraczat
1000 mgkg' w $wiezej masie czesci jadalnych i nie przekraczat dopusz—
czalnej dla saftaty zawartosci azotanéw wynoszacej 2500 mg- kg s.m.
Wzrost dawki azotu sprzyjat gromadzeniu cukréow redukujgcych i ogdtem,
witaminy C oraz makrosktadnikow K, Mg, Ca w czesciach jadalnych cykorii.
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Wplyw nawozenia azotem i terminu zbioru
na skiad chemiczny i aktywnosé antyoksydacyjna
bazylii pospolitej (Ocimum basilicum L.)

Wstep

Duzy wptyw na jakos¢ surowca roslin przyprawowych wywierajg czyn-
niki uprawy w tym nawozenie azotem. Forma azotu i jego dawka modyfikujg
nie tylko plon ziela, ale rowniez jako$¢ surowca. Celem badan podjetych
w latach 2007-2009 byta ocena wptywu dawki azotu na sktad chemiczny i
aktywnos¢ antyoksydacyjng ziela bazylii zbieranego dwukrotnie w okresie
wegetac;ji.

Materiat i metody

W doswiadczeniu uprawiano bazylie odmiany ‘Red Rubin’ z rozsady
sadzonej na miejsce state w rozstawie 30x20cm, rosliny nawozono przed-
wegetacyjnie azotem w nastepujacych dawkach: 50, 150 oraz 250 kg N-ha™.
Oceniano jako$¢ surowca z pierwszego i drugiego pokosu ziela.
Doswiadczenie zostato zatozone metodg losowanych podblokéw w trzech
powtdrzeniach, a powierzchnia jednego poletka wynosita 4.05 mZ.

Zbior ziela przeprowadzono dwukrotnie w momencie pojawienia sie
pedéw kwiatostanowych: w potowie lipca oraz ponownie w pierwszej deka-
dzie wrzesnia. Podczas zbiorow pobrano probki materiatu roslinnego do
badan laboratoryjnych. W catych, zdrowych lisciach bazylii pochodzacych ze
srodkowej czesci pedu okreslono wagowo zawartos¢ cukrow redukujgcych
i ogétem metodg Lane-Eynona, witaminy C metodg Tillmansa, karotenoidéw
ogotem, chlorofilu a+b, polifenoli ogétem metodg Folina-Ciocalteu, antocyja-
noéw metodg Fuleki i Francisa. Oceniono rowniez aktywnos$¢ antyoksydacyj-
ng surowca testami DPPH, ABTS i FRAP.

Wyniki badan
Dawka azotu miata wptyw na zawartos¢ polifenoli ogétem w lisciach
bazylii odmiany Red Rubin. W 2008 roku wzrost dawki azotu przyczynit sie

do zwiekszenia poziomu tych sktadnikédw w liSciach bazylii z pierwszego
pokosu w warunkach suszy, za$ w drugim pokosie ich ilo$¢ byta przeszio
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0 potowe mniejsza i mato uzalezniona od dawki N. W 2009 roku, przy regu-
larnych opadach atmosferycznych, wzrost dawki azotu przyczyniat sie do
spadku zawartosci polifenoli w bazylii.

W przypadku antocyjanéw, chlorofilu a+b i karotenoidéw odnotowano wzrost
zawartosci tych barwnikow pod wptywem intensywnego nawozenia azotem.
Jest to zgodne z wczesniejszymi wynikami badan przedstawionymi w litera-
turze.

Nawozenie azotem oraz termin zbioru ziela miaty réwniez istotny
wplyw na zawartos¢ cukrow redukujgcych i ogdtem oraz witaminy C w li-
Sciach bazylii. Najwiecej cukrow ogdtem i reduku1apych odnotowano w
obiekcie nawozonym azotem w dawce 150 kg N-ha™, dalszy wzrost dawki N
przyczyniat sie do istotnego spadku poziomu cukrow w bazylii. W obiekcie
nawozonym dawkg 150 kg N- ha™', w 2008 roku oraz w 2009 roku jedynie
w drugim pokosie, zawartos¢ W|tam|ny C osiggata najwieksze wartosci, zas
w 2009 roku w pierwszym pokosie wykazywata tendencje spadkowg pod
wptywem wzrostu dawki azotu.

Aktywnos$¢ antyoksydacyjna (AA) bazylii byta zalezna bardziej od po-
ziomu polifenoli ogétem niz od zawartosci antocyjanéw w lisciach. Z tego
wzgledu w 2008 roku AA mierzona testem DPPH i FRAP w surowcu zbiera-
nym w Ilpcu wzrastata odpowiednio z 23.62 do 27.11 i z 40. 97 do 52.41 yM
trolox-g”" wraz ze wzrostem dawki azotu z 50 do 250 kg N-ha™, za$ w drugim
pokosie by+a najwieksza w obiekcie nawozonym azotem w ilosci
150 kg N- ha™, Jedynie przy tescie ABTS wzrost dawki azotu przyczyniat sie
do spadku aktywnosci antyoksydacyjne;.

Podsumowanie

Wzrost dawki azotu przyczyniat sie do zwiekszenia zawarto$ci antocy-
janéw, chlorofilu i karotenoidéw w lisciach bazylii, zas zawartos¢ polifenoli
byta zmienna i uwarunkowana bardziej warunkami klimatycznymi. Najwiek-
szg zawartos¢ cukrow redukujgcych i ogétem charakteryzowaio sie ziele
bazylii nawozonej azotem w dawce 150 kg N-ha'a. Zawartosc witaminy C
w lisciach bazylii byta najwieksza przy dawce 150 kg N- ‘ha™. Bazylia pospoli-
ta odmiany Red Rubin wykazywata odmienne wartosci aktywnosci antyok-
sydacyjnej mierzone testem DPPH i FRAP w obu latach badan pod wpty-
wem nawozenia N. Jedynie przy teScie ABTS wzrost dawki azotu przyczy-
niat sie do spadku aktywno$ci antyoksydacyjnej.
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Wiodzimierz Bres, Tomasz Kleiber, Tomasz Trelka
Katedra Nawozenia Roslin Ogrodniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Jakos¢ wody stosowanej do nawadniania
kroplowego i fertygacji roslin ogrodniczych

Wstep

Pozytywny wptyw nawadniania na plonowanie roslin doceniano juz
w czasach prehistorycznych. Pierwsze nawadnianie kroplowe prawdopo-
dobnie zastosowano w Afganistanie w roku 1866. Okoto 50 lat temu wpro-
wadzono fertygacje. Obecnie zarbwno nawadnianie jak i fertygacja sg sta-
tym elementem praktyki ogrodniczej. Ciggle doskonalone technologie upra-
wy wymagajgce stosowania specjalistycznego sprzetu oraz wieksza wiedza
na temat wymagan roslin sprawiaja, iz coraz czesciej zwraca sie uwage na
jakos¢ wody. Kryteria oceny jakosci sg jednak dyskusyjne. W pracy podijeto
prébe praktycznej oceny przydatnosci przyjetych kryteriow dla potrzeb
ogrodnictwa.

Materiat i metody

W latach 1997 — 2008 poddano ocenie 131 préb wdd, ktdre stosowa-
no lub zamierzano wykorzysta¢ do nawadniania lub fertygacji. W wodzie
oznaczano zawarto$¢ N-NH,4, N-NO3, P, K, Ca, Mg, Na Cl, S-SO,, Fe, Mn,
Zn, Cu, B, HCOj3;. Ponadto oznaczono pH i przewodnos¢ elektrolityczna
wiasciwg oraz obliczono twardos¢ catkowitg wody oraz SAR (Sodium Ad-
sorption Ratio). Ocene jakosci dokonano na podstawie klasyfikacji wéd do
nawadniania upraw szklarniowych w glebie lub tradycyjnych podtozach.

Wyniki badan

Wedtug przyjetych kryteriow wody zawieraty zbyt duzo sktadnikdw,
a szczegolnie HCO3;, Mg, Na and K. Nie odnotowano przekroczen dopusz-
czalnych wartosci SAR. Zakwestionowano jakos¢ okoto 50% préb wod co
wskazuje, iz wspomniane kryteria sg zbyt restrykcyjne. Nie uwzgledniajg
one obecnego stanu wiedzy na temat wymagan i tolerancji roslin w stosunku
do poszczegdlnych jonéw. Nie uwzgledniajg takze roznic wynikajacych
z potozenia geograficznego oraz warunkéw geologicznych, co prowadzi
do eliminacji wod dobrej jakosci.
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Podsumowanie

W praktyce ogrodniczej wspomniane kryteria nie sg przestrzegane.
Niemal wszystkie badane wody stosuje sie do nawadniania kroplowego lub
fertygacji (wykluczono wody o najwyzszym stezeniu sodu; wody o nadmier-
nej zawartosci zelaza przed zastosowaniem poddano procesowi odzelazia-
nia). Jednoczesnie nie odnotowano negatywnych objawéw, ktére mozna by
wigzac z jakoscig waod.

Zaproponowano nowe kryteria. Jako bezpieczne stezenia w wodzie
do nawadniania lub fertygacji (uprawy polowe i szklarniowe) mozna przyjaé:
30 mg N-NO3, 100 mg K, 150 mg Ca, 50 mg Mg, 100 mg Na, 100 mg Cl and
100 mg S-SO, in 1 dm®. Do fertygacji upraw bezglebowych w systemie
otwartym maksymalne stezenia jonéw w wodzie nie mogg by¢ wyzsze
od stezen zalecanych w pozywce dla danej rosliny z uwzglednieniem opty-
malnej wartosci przewodnos$ci wtasciwej.
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Halina Buczkowska
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw ciecia i ogtawiania roslin na plonowanie
oberzyny w nieogrzewanym tunelu foliowym

Wstep

Bardzo wysokie wymagania termiczne oberzyny sprawiajg ze optymal-
ne warunki do uprawy tej rosliny mozna zapewni¢ w szklarniach i tunelach
foliowych. Z tego tez wzgledu do niedawna warzywo to w Polsce nie byto po-
pularne. Uzyskanie odmian o mniejszych wymaganiach $rodowiskowych
przyczynito sie do wzrostu zainteresowania uprawg oberzyny w naszym kraju.
Z uwagi na silny wzrost roslin i tworzenie duzej masy wegetatywnej w uprawie
pod folig konieczne jest ciecie regulujace liczbe pedéw przewodnich. Dlugosé
okresu uprawy oberzyny w nieogrzewanych tunelach foliowych w naszym
kraju limitowana jest terminem wystepowania pierwszych przymrozkow je-
siennych. Dlatego tez konieczne sg zabiegi, ktdére ograniczajg intensywny
wzrost roslin i wptywajg na szybsze dorastanie owocoéw. Celem tej pracy byto
wykazanie wptywu intensywnosci ciecia oraz ogtawiania roslin na plonowanie
oberzyny w uprawie pod folig i wskazanie optymalnego sposobu formowania
roslin w produkcji towarowej tego warzywa.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2001-2003 w nieogrzewanym tu-
nelu foliowym. Rozsade doniczkowang wysadzono na miejsce state
w pierwszych dniach czerwca. Oberzyne uprawiano w cylindrach z folii
sztywnej o pojemnosci 10 dm® w substracie torfowym, w rozstawie
50 cm x 60 cm. Obiekt badan stanowity rosliny odmiany Epic F4. Rosliny
cieto prowadzac na 1 ped, dwa, trzy, cztery, pie¢, sze$¢ peddw przewodnich
oraz w formie naturalnej bez ciecia. Ciecie ogtawiajgce wykonano w kazdej
kombinacji po pierwszym zbiorze owocéw w pierwszej dekadzie sierpnia.
W kazdej metodzie ciecie wykorzystano po 40 roslin (jednostek eksperymen-
talnych), z ktérych 20 roslin ogtawiano zas 20 pozostawiono jako nieogto-
wione. Doswiadczenie zatozono i przeprowadzono jako dwuczynnikowe
wedtug uktadu kompletnej randomizacji: czynnik A — metoda ciecia (a=7),
czynnik B — rosliny ogtawiane i nieogtawiane (b=2). Kazda kombinacja ba-
danych czynnikéw reprezentowana byta przez 30 roslin. Owoce oberzyny
zbierano co 10 dni z kazdej rosliny oddzielnie w fazie dojrzato$ci owocow
(Srednia masa okoto 250 g) i okreslano mase i liczbe owocdw ogdtem i han-
dlowych. Po zakohczeniu zbiorow wyznaczano parametry plonowania — plon
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ogotem, handlowy oraz wczesny. Za plon wczesny przyjeto plon uzyskany
w pierwszych trzech zbiorach. Wyniki opracowano statystycznie metodag
analizy wariancji. Istotnos¢ réznic wykazano za pomocg wielokrotnych prze-
dziatéw ufnosci T-Tukey’a przy 5% poziomie ufnosci.

Wyniki badan

W latach 2001 -2003 z uprawy oberzyny otrzymano s$redni plon han-
dlowy 3,47 kg'm™, ktérego udziat w plonie ogétem stanowit 94,0%. Wykaza-
no istotny wptyw ciecia roslin na sredni plon handlowy. Nie udowodniono
natomiast wptywu zabiegu jednokrotnego ogtawiania roslin na plonowanie
oberzyny. Istotnie W|kazy Sredni plon owocow uzyskano z roslin prowadzo-
nych na trzy (3,98 kg-m" ) cztery (3,87 kg-m’ ) oraz dwa (3,82 kg'm’ ) pedy
przewodnie w odmeS|en|u do plonu z roslin cietych radykalnie tylko na jeden
ped (2,73 kgm ) Istotnie najwiekszy $redni plon wczesny otrzymano
w obiektach z roslin cietych intensywnie — na jeden, dwa i trzy pedy prze-
wodnie. Udziat plonu wczesnego ogoétem w plonie catkowitym stanowit
w tych obiektach od 52,5% do 75,5%. Ciecie roslin miato rowniez staty-
stycznie istotny wptyw na liczbe owocéw w plonie handlowym. Najwiecej
owocow uzyskano z roslin prowadzonych na dwa, trzy i cztery pedy prze-
wodnie (Srednio 12,7 — 13,9 szt'‘m’ ) Radykalne ciecie i prowadzenie roslln
tylko na jeden ped ograniczato istotnie liczbe owocéw (srednio 9,1 szt-m” )
Nie wykazano natomiast istotnego wptywu jednokrotnego ciecia ogtawiaja-
cego na zréznicowanie liczby owocoéw w badanych obiektach. Wykazano
istotne zréznicowanie w plonie handlowym a takze liczbie owocow oberzyny
w latach 2001-2003. Istotnie mniejszy plon ($rednio 8,9 szt:m’ ) otrzymano
w roku 2003 w porownaniu do lat 2001-2002 ($redni plon handlowy
3,78-4,12 kg'm™).

Podsumowanie

Uzyskane rezultaty wskazujg, ze przebieg warunkéw termicznych
w latach 2001-2003 panujgcych na zewnatrz w okresie kwitnienia i zawigzy-
wania owocéw miat duzy wptyw na plonowanie oberzyny w uprawie pod
folig. Radykalne ciecie roslin i prowadzenie tylko na jeden ped przewodni
powodowato istotne zmniejszenie plonowania i ograniczenie liczby zawigzy-
wanych owocow. W uprawie tego warzywa pod folig za optymalne nalezy
uzna¢ prowadzenie rosdlin na trzy wzglednie cztery pedy przewodnie. Inten-
sywne ciecie miato korzystny wptyw na wczesno$¢ plonowania oberzyny
w tunelu foliowym. Najwiekszy plon wczesny owocéw zebrano z roslin pro-
wadzonych na jeden oraz dwa pedy przewodnie. Jednokrotne ciecie ogta-
wiajace wykonane po pierwszym zbiorze owocow nie miato istotnego wpty-
wu na plonowanie oberzyny w nieogrzewanym tunelu foliowym.
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Stanistaw Cebula, Andrzej Kalisz, Agnieszka Sekara
Katedra Warzywnictwa z Ekonomikg Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Niektore elementy wartosci odzywczej
kilku form kalafiora
w zaleznosci od sposobu przygotowania rozsady

Wstep

Sposob przygotowania rozsady ma duze znaczenie w uprawie kalafio-
ra. Witasciwie uksztaltowana rozsada decydujgco wplywa na odpowiednie
wyksztatcenie rozy, jej walory handlowe i odzywcze. Wartos¢ odzywcza réz
uwarunkowana jest wieloma czynnikami, przy czym istotne sg przede
wszystkim witasciwosci genetyczne, ale rowniez cata technologia uprawy.
Zawarto$¢ aktywnych biologicznie sktadnikow moze by¢ modyfikowana tak-
ze pod wplywem warunkodw, jakie zostang stworzone roslinom w fazie mto-
docianej. O ile powyzsze kwestie bywajg przedmiotem badan u kalafiora
o rézach biatych, o tyle skromna jest wiedza w tym zakresie dla jego formy
Zielonej i romanesco. Celem niniejszych poszukiwan byto okreslenie wptywu
wielko$ci doniczek stosowanych do produkcji rozsady oraz jej wieku na wy-
brane elementy wartosci odzywczej roz wszystkich trzech form kalafiora.

Materiat i metody

Trzyletnie badania przeprowadzono w stacji doswiadczalnej i labora-
torium Katedry Warzywnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Przed-
miotem badan byt kalafior o rézach biatych odmiany Planita F4, zielonych
Trevi F; i romanesco Amfora F4, uprawiany z rozsady o zréznicowanym
wieku i przygotowanej w roznej wielkosci doniczkach. Nasiona kalafiora
wysiano w dwodch terminach, pod koniec drugiej i trzeciej dekady maja,
w odstepie okoto 10 dni, do multipalet wypetnionych substratem torfowym,
o wielkosci komoérek 42 x 42 mm (96/palete) i 32 x 32 mm (160/palete).
W momencie sadzenia na pole w ostatniej dekadzie czerwca rozsada miata
okoto 30 i 40 dni. W czasie zbiorow (wrzesien) wykonano analizy laborato-
ryjne réz kalafiora oznaczajgc w nich zawartosé suchej masy, cukréw ogo-
tem, kwasu L-askorbinowego, chlorofili i karotenoidéw oraz skfadnikéw mi-
neralnych: P, K, Ca, Mg, Na i Fe.
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Wyniki badan

Roéze kalafiora zielonego i romanesco charakteryzowaty sie wyraznie
wyzszg zawartoscig suchej masy, cukréw ogoétem i kwasu L-askorbinowego
niz kalafiora biatego. Zawartos¢ barwnikéw okreslana tylko w rézach kalafio-
ra zielonego i romanesco uktadata sie dla obu form na podobnym poziomie.
Wykazano pewne zrdznicowanie w zawartosci sktadnikéw mineralnych po-
miedzy badanymi formami kalafiora. Wiecej fosforu, potasu, magnezu oraz
zelaza stwierdzono w rézach kalafiora zielonego i romanesco, natomiast
wapnia u biatego. Zawartos¢ sodu byta wyraznie nizsza u kalafiora romane-
SCO niz u pozostatych.

Wiek rozsady oraz wielko$é doniczek, w jakich byta przygotowywana,
wplynely istotnie na poziom niektérych badanych skfadnikéw. Wyzszg za-
wartos¢ suchej masy i cukréow ogdtem w rézach kalafiora biatego oraz cu-
kréw i kwasu L-askorbinowego u zielonego wykazano przy uprawie z rozsa-
dy starszej, niezaleznie od stosowanej wielkosci doniczek. Zastosowanie
miodszej rozsady wptyneto jedynie na podwyzszenie poziomu suchej masy
u kalafiora zielonego. Z kolei wyzszg zawartos¢ kwasu L-askorbinowego, ale
tylko kalafiora romanesco, uzyskano woéwczas gdy byt on uprawiany z roz-
sady pochodzacej z mniejszych doniczek, bez wzgledu na jej wiek.
Stwierdzano regularnie wyzszy poziom barwnikéw chlorofilowych i karoteno-
idow u obu badanych form kalafiora, uprawianego z rozsady starszej.
Oznaczajgc zawartos¢ skfadnikow mineralnych zaobserwowano w wielu
przypadkach zréznicowanie nieistotne, albo brak wyraznych tendencji w
zalezno$ci od wieku rozsady i wielkosci doniczek.

Posumowanie

Réze kalafiora zielonego i romanesco charakteryzowaty sie na ogot
wyzszg wartoscig odzywczg niz biatego. Wykazano korzystny wplyw uprawy
kalafiora z rozsady bardziej zawansowanej wiekiem na zawartos¢ w rozach
niektorych podstawowych sktadnikow odzywczych. Natomiast nie stwierdzo-
no znaczacego zwigzku pomiedzy wielkoscig doniczek, w jakich zostata
wyprodukowana rozsada, a poziomem wiekszosci analizowanych skfadni-
kéw.
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Piotr Chohura, Eugeniusz Kotota
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Reakcja sataty na zré6znicowane nawozenie azotem

Wstep

Satata podobnie jak inne gatunki z grupy warzyw liSciowych charakte-
ryzuje sie krotkim okresem wegetacji oraz znaczng sktonnoscig do akumula-
cji azotanow, co w efekcie moze prowadzi¢ do obnizeniem jakosci plonu.
To niekorzystne zjawisko mozna ograniczy¢ stosujgc racjonalne nawozenie
azotem, ktore powinno uwzgledniaé potrzeby pokarmowe roslin oraz zawar-
tos¢ azotu mineralnego w glebie. Celem przeprowadzonych badah bylo
okreslenie wptywu dawki i formy azotu stosowanego w réznego rodzaju na-
wozach azotowych na plonowanie i jako$¢ dwoch odmian sataty lisciowej
w typie pierzastym.

Materiat i metody

Doswiadczenia polowe z safatg liSciowg przeprowadzono w latach
2006-2008. Zostaty zatozone uktadzie dwuczynnikowym. Pierwszy czynnik
stanowity zréznicowane zawartosci azotu mineralnego w glebie, ktére przed
rozpoczeciem uprawy safaty wynosity: 50, 100 i 150 mg N-dm™. Czynnik
drugi obejmowat 4 nawozy azotowe roznigce sie sktadem chemicznym,
a przede wszystkim forma azotu, wprowadzang do gleby: saletra amonowa
34% N — [NH4NOg], saletra wapniowa 15,5% N — [Ca(NO3)oxH,O+NH;NO3],
siarczan amonu 20,0% N — [(NH4),SO4, ENTEC 26% N -
[NH4NO3+(NH,4),SO, + 0,8% DNPP]. Nawoz ENTEC 26 zawiera inhibitor
nitryfikacji, 3,4 dimetylopyrazofosfat, ktérego zadaniem jest stabilizowanie
amonowej formy azotu poprzez blokowanie aktywnosci bakterii z rodzaju
Nitrosomonas. W badaniach uprawiano dwie odmiany sataty liSciowej typu
pierzastego: o zielonych lisciach — Casabella F; (typ Lollo Bionda), oraz
o czerwonych lisciach — Klausia F4 (typ Lollo Rosa). Zbiory sataty wykony-
wano w trzeciej dekadzie wrzesnia. Do plonu handlowego zaliczono zdrowe
rosliny o masie rozety lisciowej powyzej 100 g. W lisciach sataty oznaczano
zawartos¢ azotandéw metoda potencjometryczng i suchg mase metodg wa-
gowa. Wyniki opracowano statystycznie wykonujac analize wariancji wg
testu Tukeya dla poziomu wiarygodnosci a=0,05.
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Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonym badan stwierdzono istotny wptyw
zréznicowanego nawozenia azotem na wysokos¢ i jakoS¢ plonu sataty.
Srednie plony handlowe odmiany Casabella F, nawozonej nawozem ENTEC
26 (21,12 t-ha ) oraz saletrg wapniowag (21,00 t-ha ) byly zblizone do siebie
i istotnie wyzsze od $redniego plonu zebranego po zastosowaniu siarczanu
amonu (20,23 t-ha ). Sredni plon handlowy odnotowany po zastosowaniu
saletry amonowej nie roznit sie istotnie od pozostatych badanych nawozéw,
co Swiadczy o mozliwosci stosowania réznych form azotu do nawozenia
sataty. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego nawozu azotowego ZWIQk-
szenie koncentracji tego sktadnika w glebie z 50 do 100 i 150 mg N'dm™
gleby spowodowato istotny wzrostu pIonu handlowego sataty odmiany
Casabella F; z 18,82 do 21,08 i 22, 44 tha'. U odmiany Klausia F; najwyz-
szy sredni plon handlowy (19,04 t-ha ) uzyskano na poletkach po zastoso-
waniu nawozu ENTEC 26 jako zrodia azotu. Plon roslin nawozonych saletrg
amonowg ksztaltowat sie na zblizonym poziomie — (18,66 t-ha ) Istotnie
nizej natomlast plonowaty rosliny, ktére nawozono saletrg wapniowg -
(17,52 t-ha ) i siarczanem amonu — (17,58 t-ha’ ) dla ktérych sredni plon
handlowy nie réznit sie istotnie. Podobnie jak w przypadku odmiany Casa-
bella F; stwierdzono, ze niezaleznie od formy azotu zwiekszenie jego zawar-
tosci w glebie z 50 mg do 100 i 150 mg N- dm? spowodowaio istotny wzrost
plonu ogolnego sataty odmiany Klausia F4, z 17,06 tha' do 17,93 tha” i
19,60 t-ha™.

Podsumowanie

Tytutem podsumowania mozna stwierdzi¢, ze najlepszymi zrodiami
azotu dla sataty odmiany Casabella F; byly nawozy ENTEC 26 i saletra
wapniowa, ktére w poréwnaniu z siarczanem amonu zapewnity uzyskanie
istotnie wyzszych plondéw, nie réznigcych sie jednak istotnie w poréwnaniu
do roslin nawozonych saletrg amonowg. W przypadku odmiany Klausia F,
najlepsze wyniki produkcyjne zapewnito uzycie nawozu ENTEC 26 i saletry
amonowej. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego nawozu azotowego
zwugkszeme koncentracji tego sktadnika w glebie z 50 mg N-dm™ do 150 mg
N-dm™ spowodowato istotny wzrostu plonu handlowego obydwu odmian
sataty, przy jednoczesnym zwiekszeniu nagromadzenia azotandéw, oraz
obnizenia zawartosci suchej masy u odmiany Klausia F1. Obydwie odmiany
sataty nawozona siarczanem amonu a takze nawozem ENTEC 26 odzna-
czata sie istotnie nizszg Srednig zawarto$cig azotanéw w lisciach przed zbio-
rem niz po uzyciu saletry amonowej i wapniowej jako zrédta azotu dla roslln
Zastosowanie saletry amonowej i wapniowej w dawce 150 mg N- dm? przy-
czynito sie do nagromadzenia azotandéw w ilosciach przekraczajacych do-
puszczalne ustawowo zawartosci tego skfadnika w satacie, natomiast uzycie
nawozu ENTEC 26 pozwolito na uzyskanie wysokiego plonu obydwu odmian
sataty bez ryzyka przekroczenia dopuszczalnej zawartosci azotandéw.
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Janusz Deska, Antoni Bombik, Matgorzata Wyrzykowska,

Jolanta Zieminska, Marzena Lisowska

Katedra Doswiadczalnictwa, Hodowli i Nasiennictwa Roslin Rolniczych,
Akademia Podlaska, Siedice

Cechy uzytkowe papryki rocznej
(Capsicum annuum L.) typu Kambi
w aspekcie mozliwosci uprawy amatorskiej

Wstep

Papryka jest warzywem, ktérego wysokie walory smakowe i odzywcze
powoduja, ze uprawiana jest zaréwno na plantacjach produkcyjnych, jak
réwniez amatorskich. Wymogi stawiane odmianom przeznaczonym do
uprawy intensywnej takie, jak: wysoki plon handlowy, duza masa jednego
owocu oraz rownoczesnosé dojrzewania nie muszg by¢ spetniane w upra-
wach amatorskich, gdzie do najwazniejszych cech zalicza sie: atrakcyjny
wyglad i duzg grubosé migzszu owocow, ich dobry smak oraz wczesnosc
plonu i jego rozlozenie w czasie, a takze tatwo$¢ uprawy i odporno$c¢ na
patogeny.

Celem pracy byta ocena przydatnosci papryki rocznej (Capsicum
annuum var. ratundum Pop.) typu Kambi do warunkéw uprawy amatorskiej.

Materiat i metody

Doswiadczenie prowadzono w obiekcie szklarniowym Akademii Pod-
laskiej w Siedlcach w latach 2006 — 2009. Materiat wyjSciowy stanowity na-
siona 4 rodow, wywodzace sie z materialu nasiennego, pozyskanego
w 1997 roku w Butgarii. Rosliny prowadzono w uprawie wolnej na standar-
dowym podtozu ogrodniczym, stosujac nawozenie wedtug zalecen dla pro-
dukcji papryki. Owoce papryki zbierano w stanie catkowitego wybarwienia,
w tygodniowych przedziatach czasu. W trakcie zbioru wydzielono plon han-
dlowy owocéw, oceniajgc: mase i ksztatt owocow, grubo$¢ migzszu oraz
jego udziat w catkowitej masie owocéw. Po zakonczeniu zbioréw zebrano
cate rosliny papryki do oceny ich cech morfologicznych. Uzyskane wyniki
badan zostaty opracowane statystycznie.

Wyniki badan

Uprawiane w doswiadczeniu rosliny papryki charakteryzowaty sie
wczesnym (dojrzatos¢ technologiczna po 65 dniach, petne wybarwienie
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po 72 dniach od wysadzenia), dtugotrwatym (do 1 dekady pazdziernika)
oraz rownomiernym plonowaniem.

Rosliny papryki odznaczaly sie niezbyt duzg wysokoscig (od 56,6 do
71,6 cm, $rednio 63,2 cm) i zwartym pokrojem (od 18,3 do 26,9 cm, $rednio
22,8 cm). Podstawowy szkielet tworzytlo 2,91 sztywnych pedéw I-rzedu
(od 2,82 do 3,06 szt.), ktére rozgateziaty sie na wysokosci 26,1 cm (od 25,2
do 27,5 cm).

Zebrane owoce charakteryzowaty sie atrakcyjng, ciemnoczerwong
barwg i typowym dla tej formy sptaszczonym, réwnomiernym ksztattem,
wyrazajgcym sie stosunkiem szerokosci do dtugosci od 1,42 do 1,61,
co odpowiadato wysokosci owocu od 4,04 do 4,97 cm ($rednio 4,42 cm)
i szerokosci od 6,28 do 6,84 cm ($rednio 6,48 cm). Srednia masa zebranych
owocow wynosita od 80,1 g, przy srednich z lat od 71,3 do 95,0 g. Owoce
zawieratly Srednio 3,56 komory i odznaczaty sie znaczng gruboscig Scianek:
od 7,88 do 8,31 mm, przy $redniej z lat 8,08 mm i udziatem masy uzytkowej
(migzszu), wynoszacej od 81,1 do 85,5%, przy sredniej z lat 83,3%.

Uzyskany plon catkowity z 1 rosliny wynosit od 358 do 585 g ($rednio
z lat 437 g). Plon handlowy byt nieznacznie nizszy: od 278 w 2006 roku do
497 g w 2009 roku (srednio 437 g), co odpowiadato liczbie owocéw od 3,79
do 7,05 szt. ($rednio 4,69 szt.). Plon handlowy z 1 m? wynosit od 1,10 do
2,44 kg, przy sredniej 1,84 kg. Istotny w latach wzrost plonu z 1 rosliny,
a tym samym wzrost uzyskanego plonu z 1 m? byt skutkiem selekcji, prowa-
dzonej w kierunku zwiekszenia liczby owocéw na 1 roslinie.

Wielkos¢ plonu owocdw, uzyskanego w poszczegélnych latach, cha-
rakteryzowata sie duzg zmiennoscig, powodowang gtéwnie wysokim zrézni-
cowaniem liczby owocow wytwarzanych na 1 roslinie (od 46,3% w 2007 roku
do 34,8% w 2009 roku).

Podsumowanie

Wyselekcjonowane rosliny papryki charakteryzowaty sie duzg odpor-
noscig na choroby, co umozliwia proekologiczng uprawe, o ograniczonym
stosowaniu zabiegéw ochronnych, a wczesne, diugotrwate i rownomierne
plonowanie roslin wyselekcjonowanej formy Kambi pozwala na pozyskiwa-
nie owocow w dtugim okresie czasu. Prowadzone prace hodowlane pozwoli-
ty w badanych latach na zwiekszenie masy owocow z rosliny (od 212 do
497 g), umozliwiajacego uzyskanie plonu z 1 m? na poziomie 1,99 kg.
Zwarty pokrdj roslin i sztywnosé todyg umozliwia uprawe bez stosowania
podpor i zabiegdw formowania ksztattu roslin, co znacznie ogranicza nakta-
dy pracy oraz pozwala na zwiekszenie zageszczenia obsady roslin,
co w uprawie amatorskiej daje mozliwos¢ uzyskania wyzszego plonu.
Niezbedne sg zatem dalsze prace hodowlane nad obnizeniem zmiennosci
wytwarzania liczby owocoéw na 1 roslinie, co pozwoli na wyréwnanie uzyski-
wanego plonu papryki z jednostki powierzchni, a takze w przyszitosci reje-
stracje nowej odmiany papryki rocznej, przeznaczonej do uprawy amator-
skiej.
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Renata Dobromilska1, Marek Konieczny2

Zaktad Warzywnictwa,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
%yara Poland Sp.z o.0.

Reakcja kilku odmian pomidora
na pogiéwne nawozenie potasem

Wstep

Owoce pomidora o réznej wielkosci, ksztatcie i barwie sg ciekawym
urozmaiceniem oferty rynkowej. W ostatnim czasie pojawity sie w handlu
nasiona nowych wysokorosngcych odmian, ktére mogg stanowi¢ uzupetnie-
nie istniejacej gamy odmian pomidora. Niektdre z nich tworzg w gronie licz-
ne owoce i moga by¢ zbierane w postaci catych gron. W celu rbwnomierne-
go wybarwienia owocow stosuje sie ciecie gron na mniejszg liczbe owocow
lub dokarmia rosliny nawozami potasowymi. Dobre odzywienie roslin pota-
sem jest gwarancjg dobrej jakosci owocéw, ich prawidtowego wybarwienia
oraz usztywnienia szyputki grona. W warunkach niedoboru potasu owoce
dojrzewajg nierébwnomiernie i wykazujg zielone lub z6ftawe rozmyte plamy.
Dochodzi tez do zatamywania gron owocowych. Nasilenie objawéw niedobo-
ru potasu wystepuje przy przenawozeniu azotem. Owoce sg zle wybarwione
i powstaje na nich wyrazna, zielona pietka, ktéra utrzymuje sie bardzo dtugo.
Nawoz ogrodniczy Unika Kali jest granulowang saletrg potasowg o skiadzie
13% N i 45% K,0, ktéry moze by¢ wykorzystany do pogtéwnego nawozenia
roslin pomidora potasem.

Materiat i metody

W latach 2007-2008 w Warzywniczym Zaktadzie Doswiadczalnym
w Dotujach, nalezagcym do ZUT w Szczecinie, zatozono doswiadczenie ma-
jace na celu zbadanie wptywu nawozenia Unika Kali na wzrost, plonowanie
i jakosc¢ kilku odmian pomidora. Doswiadczenie zatozono w wysokim tunelu
foliowym, w ukfadzie podblokéw losowych w 4 powtérzeniach. Wielkos¢
poletek wynosita 3,5 m% W doswiadczeniu badano nastepujace odmiany:
Conchita, Exota, Gisella, Organza, Yellow Gold, Romalina. Naw6z Unika
Kali stosowano jednorazowo, posypowo w dawce 20 g'm'2 (200 kg'ha'1)
i porbwnywano z obiektem kontrolnym (bez nawozenia pogtéwnego pota-
sem). Nasiona odmian pomidora drobnoowocowego wysiano w szklarni
mnozarce 20 marca do skrzynek wysiewnych, punktowo, a po wytworzeniu
lisci wkasciwych, rosliny przepikowano do doniczek o srednicy 8 cm, wypet-
nionych substratem torfowym. Rozsade sadzono w wysokim tunelu foliowym
w 2 dekadzie maja, systemem rzedowym w rozstawie 1,4x0,25 m, z wypro-
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wadzeniem ro$lin w ksztalcie litery V. Rosliny ogtowiono za 6 gronem.
Podczas zbioréw oceniono plon ogétem, handlowy oraz wczesny. Zebrane
owoce poddano ocenie jakosciowej, okreslono $rednice, diugo$¢ i mase
OWOCOW.

Wyniki badan

Wyniki dotyczace plonowania roslin wykazaty, ze nawozenie Unika
Kali w dawce 200 kg'ha'1 zwiekszyto plon wczesny, handlowy i ogétem
wszystkich badanych odmian pomidora. Sposréd odmian uprawianych pod
ostonami Exota wyrdzniata sie duzg dynamikg wzrostu oraz najwiekszym
plonem wczesnym, handlowym i ogétem. Owoce jej miaty duzg mase jed-
nostkowg. Odmiana Conchita cechowata sie stabym wzrostem, ale wytwo-
rzyta najwiecej zawigzkow i owocoéw o matej masie jednostkowej. Zétoowo-
cowa odmiana Yellow Gold zawigzata najmniej kwiatow, zawigzkéw i owo-
cow, a owoce miaty najwieksza srednice i mase. Badane odmiany pomidora
dobrze przechowywaly sie przez okres 3 tygodni. Nawozenie Unika Kali
w dawce 200 kg'ha'1 zmniejszyto ubytki masy owocoéw w przypadku prze-
chowywania ich przez okres 2 tygodni. Po 3 tygodniach przechowywania
najmniejsze ubytki masy stwierdzono u odmian Organza i Exota. Odmiana
Yellow Gold nadaje sie do przechowywania przez okres 2 tygodni.

Podsumowanie

1. Nawozenie Unika Kali zwiekszyto plon wczesny, handlowy i ogdtem
wszystkich badanych odmian pomidora.

2. Wiekszos¢ badanych odmian pomidora (z wyjatkiem Yellow Gold) dobrze
przechowywato sie przez okres 3 tygodni. Najmniejsze ubytki masy
stwierdzono u odmian Organza i Exota.

3. Nawozenie Unika Kali w dawce 200 kg'ha'1 zmniejszyto ubytki masy
owocow podczas 2-tygodniowego okresu przechowywania.
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Zaleznos$¢ miedzy miejscem uprawy
a plonem i jakoscia lisci czosnku

Wstep

Czosnek, ze wgladu na swe wlasciwosci smakowe, dietetyczne i lecz-
nicze jest waznym gatunkiem wsrod warzyw cebulowych. Najczesciej spo-
zywane sg (zabki swieze, konserwowane, suszone, liofilizowane, itp.) nato-
miast nadal mato popularna jest uprawa na wczesny zbior lisci. W Butgarii
i innych krajach batkanskich czosnek wykorzystywany jest przez caty rok.
W miesigcach wiosennych spozywany jest zielony szczypior. W Polsce ten
sposob uprawy jest jedynie spotykany na Podkarpaciu.

Nieogrzewane tunele foliowe umozliwiajg przyspieszenie plonowania
roslin warzywnych powszechnie uprawianych u nas w polu. Zaletg takiej
uprawy jest najczesciej poprawa warunkéw termicznych wzrostu i rozwoju
roslin, co przyczynia sie takze do uzyskania wczesniejszych zbioréw i jako-
Sciowo lepszych plonéw. Uprawa roslin cebulowych na szczypior w tunelach
foliowych jest popularna gtéwnie na Zachodzie Europy i w Azji. W tej grupie
roslin najczesciej uprawia sie tam cebule zwyczajng, szalotke, szczypiorek
i cebule siedmiolatke.

Dlatego tez w niniejszej pracy starano sie wykazac¢ efekty wykorzysta-
nia wysokiego, nieogrzewanego tunelu foliowego, z uwzglednieniem wielko-
Sci i jakosci plonu, w uprawie czosnku na zbidr lisci.

Materiat i metody

Przedmiot badan stanowity rosliny czosnku ozimego lokalnego ekoty-
pu "R”, uprawiane z sadzenia zabkow i cebulek kwiatostanowych w polu
i w wysokim, nieogrzewanym tunelu foliowym z przeznaczeniem na wczesny
zbiér peczkowy lisci. Doswiadczenie agrotechniczne przeprowadzono
w latach 2006-2009 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Glebe pod uprawe czosnku przygotowano we-
dlug powszechnie przyjetych zalecen agrotechnicznych. We wszystkich
latach badan przedplonem dla czosnku byt seler naciowy. Zgbki czosnku
(o masie od 2,0 do 2,5 g) i cebulki powietrzne (0 ¢ 6-10 mm) po uprzednim
ich zaprawieniu Zaprawg Funaben T, sadzono jesienig w trzeciej dekadzie
pazdziernika 2006, 2007 i 2008 roku na poletka o powierzchni 0,8 m?,
w rozstawie 20 x 5 cm (20 roslin w rzedzie, to jest 100 roél.-mz) w 4 replika-
cjach. W czasie wegetacji na losowo wybranych 10. rodlinach z kazdego
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poletka prowadzono cotygodniowe pomiary biometryczne (liczba lisci na
roslinie, wysokos$c rosliny). Wysokos¢ rosliny mierzono od poziomu gleby do
wierzchotka najdtuzszego liscia. Zbioru roslin czosnku dokonywano tuz
przed wytworzeniem pedow generatywnych tj. 17 maja 2007 roku, 19 maja
2008 roku i 16 maja 2009 roku (w wysokim nieogrzewanym tunelu foliowym)
oraz 1 czerwca 2007 roku, 6 czerwca 2008 roku i 2 czerwca 2009 roku
(w polu). Bezposrednio po zbiorze okreslono wysokos¢ roslin, liczbe lisci,
mase catych roslin, mase czesci nadziemnej oraz plon ogétem i handlowy.
Wyniki pomiaréw poddano analizie statystycznej na podstawie analizy
wariancji i przedziatéw ufnosci T-Tukey’a, przy poziomie istotnosci p=0,05.

Wyniki badan i podsumowanie

Wszystkie cechy i parametry roslin okredlane w doswiadczeniu
(tab. 1) roznity sie istotnie zaréwno w zaleznosci od miejsca uprawy jak tez
rodzaju materialu rozmnozeniowego. Istotnie wiekszym plonem (ogdétem
i handlowym) oraz badanymi cechami biometrycznymi (wysokoscig roslin,
liczbg lisci oraz masa czesci nadziemnej) charakteryzowaty sie rosliny wyro-
ste z zgbkéw w uprawie w nieogrzewanym tunelu foliowym.

Tabela 1.
Cechy biometryczne i struktura plonu roslin czosnku ozimego w uprawie na
zbiér peczkowy (Srednio z lat 2007-2009)

L2 Masa ;.
Materiat Miejsce Wystl)l.<osc Liczba lisci| catych Mas§ CZQSC.‘ P!on Plon
rozmnozeniowy|  uprawy roslin (szt.-rosl.Y)|  rodlin nadziemnej| ogstem | handlowy
(cm) o (8) (kg:m?) | (kg:m?)
(g)
nieogrzewa- | - 3¢ 5,7 29,39 24,54 2,86 2,44
Zabki ny tunel
pole 30,9 4,7 24,79 17,75 2,37 1,73
Srednio 33,7 53 27,14 21,23 2,62 2,09
, NICOBTZEWa™ | - 55 3 4,0 21,09 15,24 1,98 1,46
Cebulki po- ny tunel
wietrzne pole 21,5 3,3 18,14 12,50 1,67 1,18
srednio 23,4 3,7 19,61 13,99 1,83 1,33
NICOBTZEWA- | 399 4,9 25,24 19,89 2,42 1,95
. . ny tunel
Srednio
pole 26,2 4,0 21,46 15,13 2,02 1,45
Srednio 28,5 45 23,38 17,61 2,22 1,71
NIRg0s
Materiat rozmnozeniowy A 7,931 0,917 6,546 6,504 0,470 0,581
Miejsce uprawy B 3,017 0,083 3,074 2,072 0,211 0,300
WSspotdziatanie AxB 4,001 0,402 3,206 2,495 0,266 0,408
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Masa tych roslin byta o 17,6% wieksza a plon handlowy o 34,4%
wiekszy w przypadku uprawy w tunelu foliowym.

Rosliny wyroste z zabkéw wydaty istotnie wiekszy (o 57,1%) plon
handlowy w poréwnaniu do tych, ktére uzyskano z cebulek powietrznych.

Rosliny uprawiane w nieogrzewanym tunelu foliowym zbierano $red-
nio o 2-3 tyg. wczesniej niz z uprawy polowe;.

Uprawe czosnku na zbior lisci mozna prowadzi¢ zaréwno w polu jak
tez w tunelach foliowych. W tym celu mozna wykorzystac jako materiat roz-
mnozeniowy zarowno zabki jak tez cebulki powietrzne.

50



Jacek Dysko, Stanistaw Kaniszewski, Waldemar Kowalczyk
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Wplyw fertygacji zalewowej pozywka o réznym
stezeniu sktadnikéw pokarmowych
na wzrost i rozwéj rozsady pomidora

Wstep

Przy produkcji rozsady pomidora nalezy w podtozu stworzyé optymal-
ne warunki powietrzno — wodne oraz utrzymywaé¢ odpowiednie stezenie
sktadnikow pokarmowych. Czynniki te w istotny sposéb wptywajg na rozwoj
systemu korzeniowego oraz na wzrost i zdrowotnos¢ roslin. W praktyce na-
wadnianie rozsady pomidora prowadzi sie recznie za pomocg wezy lub zra-
szaczy umieszczonych nad roslinami. Nadmiar pozywki wyciekajacy z doni-
czek z podiozem organicznym lub z kostek uprawowych wykonanych z pod-
toza inerthego odprowadzany jest bezpowrotnie do gruntu szklarni lub do
kanalizacji. Nawadnianie zalewowe na stofach lub posadzkach zalewowych
szeroko stosowane jest w produkcji roslin ozdobnych, natomiast w upra-
wach warzywniczych spotykane jest sporadycznie. Przy nawadnianiu zale-
wowym uwilgotnienie i przemieszczanie sktadnikow mineralnych w podtozu
nastepuje w sposéb odwrotny w stosunku do nawadniania tradycyjnego,
prowadzonego od gory. W literaturze jest stosunkowo mato danych dotycza-
cych stezenia pozywki stosowanej przy fertygacji zalewowej na podtozach
inertnych i organicznych oraz jej wptywu na stan odzywienia i jako$¢ rozsady
pomidora [Melton and Dufault 1991, McCall and Brazaityte 1997].

Celem badah prowadzonych w szklarni Instytutu Warzywnictwa
w Skierniewicach w latach 2008 — 2010 bylo okreslenie wptywu fertygaciji
zalewowej pozywka o roéznym stezeniu sktadnikow pokarmowych na wzrost
i rozwdj rozsady pomidora w uprawie na wetnie mineralne;.

Materiat i metody

Czynnikami badanymi byty:
a) system fertygacji — zalewowy oraz reczne podlewanie wezem (kontrola)
b) stezenie pozywki (EC) w mScm” - EC=1,5, EC=2,5, EC=3,5, EC=4,5
Produkcja rozsady prowadzona byta na podgrzewanej posadzce zale-
wowej. W okresie uprawy rozsady temperature posadzki utrzymywano na po-
ziomie 18 — 19°C, natomiast temperature powietrza o 1°C wyzej. Rodliny pomi-
dora po przepikowaniu w kostki welny mineralnej Grodan ustawiano bezpo-
Srednio na podgrzewanym betonowym podtozu wyprofilowanym z lekkim spad-
kiem do $rodka w kierunku kanatu, ktérym rozprowadzano pozywke. Szklarnia
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w ktérej prowadzono badania wyposazona byta w posadzke zalewowg podzie-
long na 4 czesci z mozliwoscig niezaleznego zalewania i petnej recyrkulacii
pozywki w kazdej czesci. Kostki welny mineralnej podczas nawadniania zale-
wano na wysokos¢ 2-3 cm przez okres 30 min. Pozywke przed ponownym
uzyciem poddawano procesowi sterylizacji urzadzeniem typu Ben Rad H
900UBE (odkazanie rodnikami wodorotlenowymi OH). Zaréwno w systemie
zalewowym jak i w kontroli rozsada nawadniana byta w oparciu o pomiar zawar-
tosci wody urzadzeniem WCM-Control. Gdy zawartos¢ wody w wetnie spadata
ponizej 50% petnej pojemnosci wodnej rozpoczynano nawadnianie. W wyniku
nawadniania zawarto$¢ wody w podfozu wzrastata do 80 % petnej pojemnosci
wodnej. Standardowa zawartos¢ sktadnikow odzywczych w pozywce stosowa-
nej do fertygacji rozsady pomidora wynosita: (w mg dm’ ) NO; - 200, NH,*- 5,
P - 60, K- 230, Ca - 210, Mg - 70, SO, - 80, Fe — 2,0, Mn — 0,55, Zn — 0,33,
B - 0,27, Cu — 0,05, Mo — 0,05. Na bazie tej pozywki proporcjonalnie zmieniano
(zwiekszano lub zmniejszano) zawartos¢ skladnikow pokarmowych aby uzyskac
wiasciwe EC dla danego obiektu. Nasiona pomidora kazdego roku wysiewano
5 lutego; 18 marca koriczono produkcje rozsady.

Wyniki badan

Rodzaj fertygacji nie miat istotnego wptywu na wzrost i rozwéj rozsady
pomidora. Rosliny uzyskane zaréwno przy fertygacji zalewowej jak i recz-
nym podlewaniu charakteryzowaty sie podobnymi parametrami wzrostu
(wysoko$ciag , gruboscig todygi, $wiezg i suchg masg a takze powierzchnig
lisci) Najlepszg rozsade pomidora uzyskano przy stosowaniu do fertygacy
pozywki o EC réwnym 3,5 mStcm™. Wraz ze wzrostem EC do 3,5 mStcm’’
zwiekszaty SIQ prawie wszystkie parametry wzrostu roslin, natomiast przy EC
4,5 mScm’” parametry te ulegaty zmniejszeniu. Zaleznos¢ ta byta silniejsza
przy fertygacji zalewowe;.

Fertygacja zalewowa i reczna wraz ze wzrostem sktadnikéw pokarmo-
wych w pozywce (EC od 1,5 do 4,5 mScm™) powodowata wzrost stezenia
sktadnikow pokarmowych w strefie systemu korzeniowego. Wzrost ten byt
silniejszy przy fertygacji zalewowej i dotyczyt prawie wszystkich sktadnikow:
N-NO; P, K, Ca, Mg, SO4, Fe, Mn, Cu i B. Przy fertygacji recznej nastepowato
czedciowe wymywanie niektorych skfadnikdéw, a tym samym zatezanie byto
stabsze. Przez caly okres produkcji rozsady pomidora przy stosowaniu ferty-
gacji zalewowej w stosunku do recznego podlewania w kostkach wetny mine-
ralnej utrzymywato sie wyzsze stezenie skladnikow pokarmowych.
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Wplyw odmiany i terminu jesiennego sadzenia
dymki na zimotrwatos¢ i plonowanie cebuli

Wstep

Najbardziej wartosciowa i najchetniej spozywana jest cebula swieza
pochodzaca prosto z pola badz z krétkiego przechowywania. Dlatego tez,
w celu wydtuzenia zaopatrzenia rynku w cebule swieza, dazy sie do uzyska-
nia jak najwczesniejszych jej zbiorow. Sposrod réznych metod stosowanych
w praktyce, najwieksze przyspieszenie zbioréw cebuli uprawianej w polu
uzyskuje sie poprzez uprawe ozimg. W Polsce jest to stosunkowo nowa
metoda uprawy cebuli, gdyz na skale produkcyjng podejmowana jest od
okoto 15 lat. Jak dotychczas cebula ozima w naszym kraju uprawiana jest
gldwnie z letniego (w sierpniu) wysiewu nasion bezposrednio do gruntu.
W ostatnich kilku latach rodzi sie zainteresowanie praktyki rowniez uprawg
Z jesiennego sadzenia dymki. Metoda ta, cho¢ znana w Polsce juz od daw-
na, w rzeczywistosci stosowana byta bardzo rzadko. Od niedawna niektore
firmy nasienne zaczynaja wprowadza¢ do obrotu nowe odmiany cebuli do
uprawy ozimej z dymki, bardziej przydatne niz dotychczasowe do przedzi-
mowego sadzenia w polu.

Wychodzac naprzeciw zainteresowaniu praktyki, w roku 2007 rozpo-
czeto w Instytucie Warzywnictwa badania, ktérych celem jest poznanie
wptywu kilku termindw jesiennego sadzenia dymki na zimotrwatosé, wcze-
snos¢ zbioru, pospiechowatosc¢ i plonowanie kilku odmian cebuli.

Materiat i metody

Doswiadczenia polowe, Sciste, zatozone w ukfadzie split—plot,
w 4 powtdrzeniach, przeprowadzono w sezonach 2007/08 i 2008/09 na Polu
Doswiadczalnym Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach. Badania prowa-
dzono na odmianach: Senshyu Yellow, Shakespeare i Radar z firmy Allium
& Brassica Centre oraz Troy F4 i Jetset F4 z firmy Bejo Zaden. Dymke $red-
nicy 10-15 mm wysadzono: w potowie wrzesnia oraz na poczatku, w potowie
i w koncu pazdziernika. Cebule uprawiano systemem pasowo-rzedowym.
Na zagonie szerokosci 150 cm uprawiano 4 rzedy cebuli oddalone od siebie
0 32 cm a odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi rzedami poletek wynosita 54 cm.
W rzedzie dymke wysadzano co 7.5 cm, co daje zageszczenie okoto
355 tys. szt./ha.

Zbioru cebuli dokonywano w dwéch terminach. Z potowy poletka ce-
bule zbierano w fazie petnej jej przydatnosci do zbioru na peczki. Po wyrwa-

53



niu cebuli okredlano jej mase ze szczypiorem a nastepnie, po obcieciu
szczypioru i korzeni, cebule sortowano na frakcje w/g wskazan COBORU,
oraz okreslano ich mase i liczbe w poszczegdinych frakcjach. Z drugiej po-
towy poletka cebule zbierano podobnie, ale w fazie gdy co najmniej 70%
roslin miato zatamany szczypior. Na podstawie liczby zabranych cebul
z kazdego poletka, w stosunku do liczby wysadzonej dymki, okreslano pro-
cent przezimowania.

Wyniki badan

W warunkach tagodnej zimy sezonu 2007/08 wszystkie odmiany,
z kazdego terminu sadzenia dymki, przezimowaty bardzo dobrze, natomiast
w zimie sezonu 2008/09 w duzym stopniu cebula przemarzita. Najlepiej
przezimowata w tym sezonie odmiana Troy F4 z | terminu sadzenia dymki
(59.0%), a najgorzej odmiana Radar (16.1%) z IV terminu sadzenia. Srednio
z odmian, najlepiej przezimowata cebula z | terminu sadzenia (47.5%),
a najgorzej (26.7%) z 1l terminu. Poza odmiang Jetset F; zadna inna nie
wytwarzata pospiechéw. Odmiana Jetset F; tylko w sezonie 2007/08, oraz
tylko z | terminu sadzenia dymki wytworzyta niewielkg (9.8%) pos$piechow.
Najwczes$niej przydatnos¢ do zbioru osiggata cebula z pierwszego terminu
sadzenia dymki a w miare jak termin sadzenia opdzniat sie, opdzniaty sie
réwniez terminy zbioru. Zbiér cebuli w sezonie 2007/08 rozpoczeto 10.06
a zakonhczono 22.07.08 a w sezonie 2008/09 o tydzien pdzniej. Najwczesniej
do zbioru nadawata sie cebula odmiany Senshyu Yellow a nastepnie Radar,
Troy F4, Shakespeare, i Jetset F,. Wszystkie odmiany plonowaty wyZzej pod-
czas zbioru w drugim terminie, tj. po zatamaniu szczypioru, niz w pierwszym
(w fazie petnej przydatnosci do zbioru na peczki).

Podsumowanie

Na zimotrwato$¢, wczesnos¢ zbioru i plonowanie cebuli ozimej a tak-
ze inne badane cechy, duzy wptyw miat przebieg pogody w poszczegdlnych
sezonach uprawowych, termin jesiennego sadzenia dymki, i odmiana. Sred-
nio z dwdch sezondéw uprawowych, obu terminéw zbioru i odmian, najwyz-
szy plon handlowy cebuli ozimej uzyskano z pierwszego terminu sadzenia
dymki a w miare opdzniania terminu sadzenia plon ten obnizat sie.
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Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wplyw nawozenia potasem
na zawartosé¢ makroelementéw w owocach pepino

Wstep

Pepino (Solanum muricatum Ait.) pochodzi z Ameryki Potudniowej
z tropikalnych i subtropikalnych rejonéw Andow, gdzie uprawiane jest od
czasow prehistorycznych.

Owoce pepino nadajg sie do spozycia w réznych fazach dojrzatosci.
Niedojrzate (zielone) nadajg sie do spozycia na surowo lub po ugotowaniu,
natomiast dojrzate i przebarwiajgce sie konsumowane sg jako deserowe.
Jak w przypadku wiekszosci warzyw z rodziny Solanaceae ich owoce sg
zasobne przede wszystkim w potas.

Celem niniejszych badan byla ocena wptywu wzrastajgcych dawek
potasu oraz stopnia dojrzatosci owocéw pepino na zawarto$¢ w nich makro-
skfadnikéw a takze ich wzajemnych proporgciji.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2005-2007 w wysokim nieogrze-
wanym tunelu foliowym w Ogrodzie Doswiadczalnym Uniwersytetu Warmin-
sko—Mazurskiego w Olsztynie. Do doswiadczen wykorzystano pepino od-
miang Konsuelo (Gavrish). Rosliny uprawiano w wazonach napetnionych
9 dm® gleby mineralnej o pH 6,8.

Doswiadczenie przeprowadzono jako dwuczynnikowe w ukiad2|e kom-
pletnej randomizacji: Czynnik 1 - dawka potasu: 1; 2; 3 g K roslan Czynnik 2
- stopien dojrzatosci owocéw: dojrzate — wybar\Nlone (zo’fto-floletowe 26tite,
kremowe), niedojrzate — wyrosniete ale zielone.

Eksperyment prowadzono w 4 powtérzeniach, powtdrzenie stanowit
wazon z pojedynczg ro$ling. Do kazdego wazonu wprowadzono 2 g N
w postaci CO(NH.,),; 0,5 g Mg w formie MgSO, 7 H,O oraz wzrastajgce
dawki K w formie K,SO,. Kontrole stanowity rosliny bez nawozenia.

W owocach oznaczano zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, wapnia
i magnezu. Obliczono réwniez wagowe proporcje pomiedzy — Ca:P, Ca:Mg,
K:Mg, K:(Ca+Mg) oraz K:Ca.

Uzyskane wyniki analiz chemicznych opracowano statystycznie przy
pomocy programu Statistica 8,0 z zastosowaniem analizy wariancji ANOVA.
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Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej wykazano, iz oby-
dwa analizowane czynniki doswiadczenia (zastosowana dawka potasu oraz
stopien dojrzatosci owocow) wywarty istotny wptyw na zawartos¢ wszystkich
makroelementéw w owocach pepino. llos¢ azotu ogoiem w owocach pepino
miescita sie w granicach od 5,11 do 18,50 g kg s.m. Zawartos¢ fosforu
w badanych probach materiatu roslinnego wahata sie od 2,23 do 3,03 g kg
s.m. Zasobnos$¢ owocow pepino w potas wahata sie od 17,06 do 26,40 g kg
s.m. Istotnie najwiecej potasu stwierdzono w prébach owocéw pochodzapych
z roslin nawozonych potasem w dawce 2 g na rosline (24,39 kg s.m.) oraz
w owocach niedojrzatych (21,44 g kg™ s.m.). llo$é zgromadzonego w owocach
magnezu w n|n|ejszych badaniach mieécita sie w granlcach od 0,76
do 1,399 kg s.m., natomiast wapnia od 1,44 do 4,40 g kg s.m.

Wzajemne proporcje Ca do Mg w badanych owocach wahaty sie od
1,4 do 4,7. Obliczone proporcje wagowe pomiedzy K i Mg w owocach pepi-
no byly zréznicowane i miescity sie w granicach od 16,1 do 28,4. Proporcje
miedzy K : (Ca + Mg) w owocach pepino zawieraty sie w granicach
od 3,7 (1 g K, owoce niedojrzate) do 7,9 (3 g K, owoce dojrzate). Wyrazng
zmienno$¢ wsréd wzajemnych proporcji makroelementow zaobserwowano
w przypadku K : Ca, gdzie wahaly sie one od 4,5 (1 g K, owoce niedojrzate)
do 13,6 (3 g K, owoce dojrzate).

Podsumowanie

Najwiecej azotu ogétem, potasu i magnezu stwierdzono w owocach
roslin nawozonych potasem w dawce 2 g na ro$ling, wapnia dawka naj-
mniejsza (1 g K na rosline), natomiast fosforu w owocach roslin nienawozo-
nych potasem. Istotnie wiecej azotu i magnezu zawieralty owoce dojrzate,
natomiast fosforu, potasu i wapnia owoce niedojrzate. W kazdym z warian-
téw doswiadczenia zanotowano zblizone do optymalnych proporcje Ca : Mg,
zawezone miedzy Ca : P oraz szerokie K : Mg, K : (Ca + Mg) oraz K : Ca.
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Wplyw okrywy roslinnej na plonowanie i wybrane
elementy wartosci odzywczej kapust glowiastych

Wstep

Okrywanie gleby z wykorzystaniem roslin miedzyplonowych stanowi
istotny element proekologicznej uprawy warzyw. Pozwala na ograniczenie
zuzycia nawozéw mineralnych i chemicznych $rodkéw ochrony roslin oraz
utrzymanie trwatej zyznosci gleby, przy jednoczesnej zadawalajgcej wyso-
kosci i dobrej jakosci plonu.

Celem badan byto okredlenie stosowania roslin okrywowych na plo-
nowanie i zawarto$¢ wybranych skfadnikow odzywczych w kapustach gto-
wiastych.

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2002-2005. Badano wptyw termindw
przyorania okrywy roslinnej — przyorane jesienig, wiosng lub pozostawione
bez przyorania do konca wegetacji kapusty. Jako okrywe stosowano: facelie,
wyke jarg, seradele i owies uprawiane w miedzyplonie. Efekty stosowania
okrywy roslinnej poréwnano z kontrolg bez okrywy. Jesienig rosliny okrywo-
we przyorywano pod koniec pazdziernika. Przed przyoraniem okreslono
plonu swiezej masy i suchej masy roslin okrywowych oraz zawartosci azotu
i sktadnikdw mineralnych. Najwyzszg wartoscig nawozowg sposrod roslin
okrywowych charakteryzowat sie owies. Najmniej Swiezej i suchej masy oraz
makrosktadnikow dostarczata seradela. Wiosng rosliny okrywowe przyory-
wano w pofowie maja. Na obiektach, na ktérych okrywe pozostawiano bez
przyorania wiosng wykonano talerzowanie. Po ro$linach okrywowych upra-
wiano kapusty glowiaste: biatg ‘Masada F,, czerwong ‘Koda’ i wioskg
‘Wirosa F4’. Okreslono plon ogétem i handlowy kapusty oraz pobrano préby
roslin do analiz chemicznych na zawartos¢ suchej masy i witaminy C.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, stosujgc wieloczynnikowg
analize wariancji, odpowiednig do modelu split-blok. Istotnos¢ réznicy $red-
nich oceniano testem Tukey’a przy poziomie istotnosci p=0,05.
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Wyniki badan

Sredni plon ogétem kapusty biatej ‘Masada F;’ wynosit 55,34 tha™,
czerwonej ‘Koda’ 45,76 tha', a wloskiej ‘Wirosa F{' 42,44 tha™. Plon han-
dlowy kapust gtowiastych ksztattowat sie odpowiednio 49,10 tha™,
41,29 tha™' 139,51 tha™.

Bez wzgledu na termin przyorania stwierdzono, ze wszystkie badane
rodzaje miedzyplonéw zastosowane jako okrywa wptywaty istotnie na wzrost
plonéw kapust gtowiastych w poréwnaniu z uprawg bez okrywy roslinne;.
Efekty ich oddziatywania byly uzaleznione od terminu przyorania.

W uprawie kapusty biatej, przy jesiennym terminie przyorania, najlep-
szym dziataniem plonotwoérczym charakteryzowat sie miedzyplon z seradeli.
Najwiekszy spadek plonu ogétem w poréwnaniu do seradeli stwierdzono po
owsie, a handlowego po wyce. W przypadku plonu ogdtem réznica byta
istotna. Przy wiosennym terminie przyorania okrywy roslinnej najwyzszy plon
ogotem zebrano po owsie i facelii. Plon ogétem uzyskany po okrywaniu wy-
ka i seradelg byt istotnie nizszy od otrzymanego po owsie oraz zblizony do
plonu ogétem po facelii. Plon handlowy kapusty biatej zebrany po roslinach
okrywowych przyoranych wiosng byt zblizony. Po roslinach okrywowych
pozostawionych bez przyorania najwyzszy plon ogétem i handlowy kapusty
biatej zebrano po facelii. W przypadku plonu ogétem byt on istotnie wyzszy
od zebranego po owsie, a handlowego po owsie i wyce.

W uprawie kapusty czerwonej, niezaleznie od terminu przyorania, naj-
lepszym rodzajem okrywy byt miedzyplon z seradeli, a w uprawie kapusty
wioskiej miedzyplon z facelii. W uprawie kapusty czerwonej zblizonym do
seradeli dziataniem plonotworczym charakteryzowat sie miedzyplon z wyki
przyorany jesienig badz pozostawiony bez przyorania. Miedzyplony z facelii
i owsa zastosowane w tych terminach przyczynity sie do uzyskania istotnie
nizszego plonu kapusty czerwonej w poréwnaniu do seradeli. Przy wiosen-
nym terminie przyorania pozostate rodzaje miedzyplonéw istotnie obnizaty
plony kapusty czerwonej w poréwnaniu do seradeli.

Plon ogétem kapusty wioskiej uprawianej po facelii byt istotnie wyzszy
w porownaniu do zebranego po pozostatych roslinach okrywowych, nieza-
leznie od terminu ich przyorania. Przyoranie jesienig miedzyplonu z wyki
i owsa sprzyjato uzyskaniu plonu handlowego nie réznigcego sie istotnie od
zebranego po facelii. Uprawa kapusty wioskiej po miedzyplonach z wyki,
seradeli i owsa przyoranych wiosng, badZ pozostawionych bez przyorania
wplywata na istotny spadek plonu handlowego w poréwnaniu do miedzyplo-
nu z facelii.

Srednia zawarto$é suchej masy w kapuscie biatej, czerwonej i wioskiej
wynosita odpowiednio 9,00 %, 10,46% i 13,78%, a witaminy C 21,30 mg%,
33,82 mg% i 30,13 mg%.

Zawarto$¢ suchej masy w kapuscie biatej i wloskiej oraz witaminy C
we wszystkich uprawianych kapustach istotnie zalezaty od rodzaju okrywy
roslinnej i terminu jej przyorania. Zawartos¢ suchej masy w kapuscie czer-
wonej istotnie zalezata tylko od rodzaju ro$liny okrywowe;.
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Gromadzeniu suchej masy w kapuscie biatej sprzyjata uprawa po mie-
dzyplonie z owsa przyoranego jesienig lub wiosng oraz seradeli pozostawionej
bez przyorania. Miedzyplon z wyki i seradeli przyorany jesienig, z wyki przy-
orany wiosng, facelii i owsa pozostawiony bez przyorania wptywaty na istotne
obnizenie zawartosci suchej masy. Najwiecej witaminy C zawierata kapusta
biata uprawiana po miedzyplonie z owsa, niezaleznie od terminu jego przy-
orania. Pozostate miedzyplony przyorane jesienig oraz wyka i facelia przyora-
ne wiosna, a takze brak okrywy roslinnej w tych terminach istotnie obnizaty
zawarto$¢ witaminy C w kapuscie biatej w poréwnaniu do owsa. W przypadku
pozostawienia miedzyplonéw bez przyorania, uprawa po facelii i kontroli bez
okrywy roslinnej istotnie obnizaty zawartos¢ witaminy C.

Kapusta czerwona uprawiana po miedzyplonie wyki i seradeli zawie-
rata istotnie mniej suchej masy w poréwnaniu do zanotowanej na kontroli
bez okrywy roslinnej. Zawartos¢ witaminy C w tej kapuscie byla najwyzsza
po seradeli przyoranej jesienia, owsie przyoranym wiosng oraz facelii pozo-
stawionej bez przyorania. Przyoranie jesienig miedzyplonu z wyki i facelii
oraz brak okrywy, a takze pozostawienie miedzyplonu z wyki bez przyorania
istotnie obnizaly zawarto$¢ witaminy C w kapuscie czerwone;.

Kapusta wloska uprawiana po przyoranym jesienig miedzyplonie z fa-
celii zawierata istotnie najwiecej badanych skfadnikow. Rowniez przyorana
wiosng okrywa z owsa sprzyjata ich gromadzeniu. Zblizong, do uzyskanej po
owsie, zawartos¢ suchej masy uzyskano w kapuscie witoskiej uprawianej po
miedzyplonie z facelii i w kontroli bez okrywy roslinnej, a witaminy C po mie-
dzyplonie z seradeli i w kontroli. Uprawiana po miedzyplonie z wyki pozo-
stawionym bez przyorania zwierata najwiecej suchej masy, a po miedzyplo-
nie z facelii witaminy C. Stosowanie okrywy roslinnej z owsa istotnie obniza-
to zawarto$¢ suchej masy, a z wyki i seradeli witaminy C. Istotne obnizenie
zawartosci tych sktadnikow stwierdzono rowniez w kapuscie wtoskiej upra-
wianej na kontroli bez okrywy roslinne;.

Whioski

1. Najlepszym dziataniem plonotwérczym w uprawie kapusty gtowiastej
biatej charakteryzowata sie okrywa z seradeli przyorana jesienia, z owsa
przyorana wiosnhg lub z facelii pozostawiona bez przyorania. W uprawie
kapusty czerwonej, niezaleznie od terminu przyorania, najlepsza byta
okrywa z seradeli, a w uprawie kapusty wioskiej z facelii.

2. Okrywa z owsa przyorana jesienig sprzyjata gromadzeniu suchej masy
w kapuscie biatej, a przyorana wiosng witaminy C w kapuscie biatej i su-
chej masy w kapuscie czerwonej.

3. Okrywa z facelii przyorana jesienig wptywata na najwiekszg zawartos¢
suchej masy i witaminy C w kapuscie wioskiej a pozostawiona bez przy-
orania witaminy C w kapuscie czerwone;.
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Poréwnanie czterech form rokietty
w uprawie pojemnikowej
w zréznicowanych warunkach swietlnych

Wstep

Rokietta jest znana ze swojego przyjemnego, lekko gorzkiego smaku,
ale takze ze wzgledu na wysokg zawartos¢ sktadnikéw odzywczych, maja-
cych wilasciwosci zdrowotne. Rokietta jest zazwyczaj sprzedawana jako
wigzka lisci lub Swieze liscie pociete i zapakowane w zmodyfikowanej at-
mosferze. Alternatywng formg jest produkcja i sprzedaz roslin w pojemni-
kach. Dwa istotne czynniki ograniczajg wzrost roslin rokietty zwtaszcza
w okresie zimowym. Jest to niedobdr swiatta i nadmierne zageszczenie ro-
$lin w doniczce. Celem badan byto okreslenie przydatnosci czterech form
rokietty do uprawy w pojemnikach, w réznych warunkach $wietinych.

Materiat i metody

Dwuczynnikowe doswiadczenie przeprowadzono w kamerach wege-
tacyjnych Stacji Doswiadczalnej ‘Marcelin’ Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Doswiadczenie zatozono w o$miu powtdrzeniach, powtérzenie
stanowita pojedyncza doniczka, badania przeprowadzono w dwdéch seriach.
Pierwszym czynnikiem byty cztery formy rokietty, drugim dwie dtugosci dnia
— 12 i 16 godzin. Nasiona poszczegdélnych form rokietty pochodzity z naste-
pujacych firm nasiennych: polskiej PPHU Ogrodnik, holenderskiej Pieterpi-
kzonen B.V., oraz wloskiej L'Ortolano: odmiany 'Colvitata' and 'Selvatica de
campo'. Trzy pierwsze formy nalezaty do gatunku Eruca sativa Miller (rokiet-
ta siewna) ‘Selvatica de campo’ do gatunku Diplotaxis tennuifolia (L.) DC.
(dwurzaéd waskolistny). Rosliny uprawiano w pojemnikach o objetosci
280 cm”. W kazdej doniczce rosto 50 roslin. Okres uprawy trwat 28 dni liczac
od wschodow roslin. Pomiaréw roslin dokonywano co 7 dni, na 10 roslinach
z kazdej doniczki. Wykonywano pomiary $wiezej oraz suchej masy roslin
z doniczki. Ponadto, pomiary wysokosci roslin, dlugosci hipokotylu i po-
wierzchni catych roslin. Dodatkowo obliczono wartosci wskaznika wzglednej
szybkosci wzrostu roslin (RGR) oraz indeksu powierzchni lisci (LAI).
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Wyniki badan

Rosliny uprawiane przy 16 godzinnym dniu charakteryzowaty sie niz-
szym hipokotylem w poréwnaniu do uprawianych przy 12 godzinnym dniu.
Dtugosé dnia miata rowniez istotny wptyw na swieza mase ziela. Istotnie
wyzszg mase ziela uzyskano w uprawie przy 16 godzinnym dniu w poréw-
naniu do 12 godzinnego dnia. Tylko w 28 dniu uprawy nie byto istotnych
réznic w masie ziela w zaleznosci od dtugosci dnia. Rosliny uprawiane przy
16 godzinnym dniu charakteryzowaty sie nieznacznie wyzszag procentowq
zawartos$cig suchej masy w zielu w poréwnaniu do upraw przy 12 godzinnym
dniu. Najmniejszg zawarto$¢ suchej masy stwierdzono u formy Selvatica de
campo, najwieksza u form Ogrodnik i Pieterpikzonen.

Dtugos¢ dnia réznicowata powierzchnie roslin tylko w 2 i 3 tygodniu
uprawy. Zaréwno w pierwszym jak i ostatnim tygodniu uprawy nie byto istot-
nych réznic w powierzchni rodlin w zaleznosci od diugoéci dnia. W momen-
cie zbioru najwiekszg powierzchnig roslin charakteryzowata sie forma
Ogrodnik , a najmniejszg Selvatica de campo.

Po 28 dniach uprawy wartos¢ wskaznika powierzchni lisciowej (LAI)
ksztattowata sie od 2,52 do 6,96. Ten szeroki zakres wartosci Swiadczy
o roznicach morfologicznych poszczegdinych form rokietty. Najwiekszg war-
toscig wskaznika charakteryzowata sie forma Ogrodnik, najmniejszg Selvati-
ca de campo. Stwierdzono, ze rosliny rosngce przy 16 godzinnym oswietle-
niu charakteryzowaty sie nieznacznie wiekszg wartoscig wskaznika LAl
w poréwnaniu do rosngcych przy 12 godzinnym dniu, z wyjatkiem formy
Selvatica de campo.

Podsumowanie

W uprawie roslin przyprawowych w pojemnikach czynnikiem okre$la-
jacym termin sprzedazy jest wysokos¢ roslin. Nie mniej waznym parametrem
wptywajacym na jakos¢ sprzedawanych ziot jest powierzchnia lisci. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze pos$réd badanych form,
najlepszymi parametrami morfologicznymi do uprawy w pojemnikach charak-
teryzowata sie forma Ogrodnik.
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Janina Gajc-Wolska, Katarzyna Kowalczyk, Jarostaw Mikas,
Ryszard Drajski

Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Efektywnos¢ zapylania trzmiela ziemnego
(Bombus terrastris) w uprawie ogoérka polowego
(Cucumis sativus L.)

Wstep

Wielkos¢ plonu ogoérka zalezy nie tylko od odmiany i warunkéw agro-
technicznych, ale takze od odpowiedniego zapylenia kwiatéw. Ma to dosé
duze znaczenie produkcyjne, gdyz kazda roslina powinna wyksztatci¢ odpo-
wiednig ilos¢ owocéw wyrosnietych i ksztattnych, ktére stanowig plon han-
dlowy. Dlatego zaleca sie przy uprawie ogérka polowego ustawianie uli
z pszczotami [Chroboczek 1982], lub tak jak obecnie uli z trzmielami. Dzieki
nim mozna wydajnie polepszy¢ jako$¢ i wielkos¢ plonu.

Celem pracy bylo zbadanie efektywnosci trzmieli w uprawie ogodrka
polowego na plonowanie, parametry fizyczne i sktad chemiczny owocéw.

Materiat i metody

Do badan wzieto dwie odmiany ogérka polowego Pavlina F, i Natasja F4
firmy Seminis .

Badania przeprowadzono w latach 2008—2009 na Polu Doswiadczalnym
Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW w Wilanowie oraz w laborato-
rium KRWiL. Doswiadczenia polowe zatozono w uktadzie losowanych blokéw
jako trzyczynnikowe w czterech powtérzeniach. Czynnikiem pierwszego rzedu
byta zastosowana kombinacja: wprowadzenie trzmieli do uprawy ogérka, kon-
trola. Czynnikiem drugiego rzedu byt termin uprawy. Rozsada byta sadzona
w pole w rozstawie 40 x100 cm w trzech terminach: trzecia dekada maja,
pierwsza i druga dekada czerwca. Na poletku rosto 14 roslin . Czynnikiem
trzeciego rzedu byta odmiana. Przeprowadzono obserwacje rozwoju roslin
ogorka. Przez caty okres wegetacji liczono pojawiajgce sie kwiaty zenskie
i meskie na wybranych ro$linach w kazdym terminie uprawy w kazdym po-
wtdrzeniu i w kombinacji. Podczas zbiorow okreslono plon i liczbe owocow
| wyboru, Il wyboru i plon handlowy. Dokonano oceny owocéw pod wzgle-
dem cech fizycznych (jedrnosé skorki i migzszu owocdw) i sktadu chemicz-
nego (sucha masa, witamina C, cukry ogotem, azotany, fosfor, potas wapn).
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Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze wieksza liczbg kwiatow zenskich
charakteryzowata sie kombinacja kontrolna. Uzyskano réwniez najwiekszg
liczbe kwiatow zenskich w pierwszym terminie uprawy w poréwnaniu do
nastepnych terminéw. Plon owocow pierwszego wyboru byt wiekszy w kom-
binacji gdzie wprowadzono trzmiele w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej,
a plon drugiego wyboru byt na poréwnywalnym poziomie w obu kombina-
cjach. Natomiast liczba owocéw zaréwno w pierwszym jak i drugim wyborze
byta wieksza w kombinacji kontrolnej w poréwnaniu do kombinacji z trzmie-
lami. Plon handlowy owocow byt podobny w obu kombinacjach. Najwiek-
szym plonem handlowym charakteryzowat sie trzeci termin uprawy. Nie
stwierdzono tez istotnych réznic w plonie handlowym pomiedzy odmianami.
Jedrno$¢ skorki i migzszu owocéw byta na poréwnywalnym poziomie bez
wzgledu na badane czynniki. Nie stwierdzono istotnego wptywu kombinaciji,
terminu uprawy i odmiany na zawarto$¢ witaminy C, suchej masy i wapnia
w owocach ogérka. Najwyzszg zawartoscig cukréw ogoétem i azotanéw cha-
rakteryzowaty sie owoce ogoérka z trzeciego terminu uprawy. Na zawartos¢
potasu i fosforu w owocach ogédrka istotny wplyw miata odmiana. Owoce
odmiany Pavlina Ficharakteryzowaty sie wiekszg zawartoscig fosforu i pota-
su niz owoce odmiany Natasja F.

Podsumowanie

Obecnosé¢ trzmieli w doswiadczeniach wplyneta pozytywnie na wiel-
kos¢ plonu handlowego mimo wiekszej liczby owocéw w kombinac;ji kontrol-
nej. W owocach pochodzacych z pierwszego wyboru , najbardziej pozada-
nego przez producentdéw, uzyskano wiekszy plon w kombinacji z trzmielami
a wiekszg liczbe owocow w kombinacji kontrolnej. W drugim wyborze plon
i liczba owocéw byta na poréwnywalnym poziomie w obu kombinacjach.
Obecnos¢ trzmieli wptyneta pozytywnie na wielkos¢ plonu pierwszego wybo-
ru natomiast w mniejszym stopniu na wielko$¢ plonu drugiego wyboru.

Nie stwierdzono istotnych réznic w cechach fizycznych owocéw
pomiedzy kombinacjg z trzmielami a kombinacjg kontrolng. Prawdopodobnie
cechy te bardziej zalezaty od warunkéw uprawy i odmiany niz od zastoso-
wanej kombinacji. Réznice jakie stwierdzono w zawartosci fosforu i potasu
w owocach pomiedzy odmianami zalezaty od genotypu rosliny i warunkéw
uprawy.

Literatura
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Marek Gajewski, Pawel Szymczak
Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Gromadzenie skladnikéw chemicznych
w korzeniach spichrzowych przez marchew
réznych odmian podczas okresu wegetacji

Wstep

Marchew nalezy do najwazniejszych gatunkéw warzyw uprawianych
w Polsce i na swiecie, zardbwno na swiezy rynek, jak i do przetworstwa.
Wedtug wielu autorow sktad chemiczny korzeni marchwi zalezy od zarbwno
od warunkéw uprawy, jak i cech odmianowych. W pi$miennictwie zwraca sie
uwage na wysokg warto$¢ biologiczng i odzywcza korzeni marchwi wynika-
jaca m.in. z obecnosci w korzeniach zwigzkéw karotenoidowych i cukro-
wych. O przydatnosci marchwi jako surowca do przemystu decyduje gtéwnie
zawarto$¢ suchej masy, ekstraktu, karotenoidéw oraz azotanéw [Brunsgaard
i in. 1994, Warman i Havard 1997, Suojala 2000, Seljasen i in. 2001].

Materiat i metody

W latach 2006-2008 przeprowadzono doswiadczenie polowe nad
wptywem dtugosci okresu wegetacji na gromadzenie sie sktadnikéw che-
micznych w korzeniach spichrzowych marchwi odmian o zréznicowanej bar-
wie i ksztalcie korzenia. Doswiadczenie zlokalizowano na Polu Doswiad-
czalnym SGGW w Wilanowie-Zawadach. Obiektem badan byta marchew
odmian ‘Perfekcja’, ‘Interceptor’ F4, ‘Vita Longa’, ‘Nebula’ F4 (odmiany o po-
maranczowych Kkorzeniach), ‘Purple Haze’ F; (odmiana o fioletowo-
pomaranczowych korzeniach), ‘Deep Purple’ F; (odmiana o fioletowych ko-
rzeniach), ‘Mello Yello’ F4 (odmiana o zottych korzeniach) oraz ‘White Satin’
F, (odmiana o biato-kremowych korzeniach). Nasiona marchwi wysiewano
w potowie maja i uprawiano na standardowych redlinach na glebie - madzie
Sredniej, stosujgc standardowe nawozenie wedtug wynikéw analizy gleby.
W okresie wegetacji w odstepach trzech tygodni badano w korzeniach za-
warto$¢ suchej masy, cukrow ogétem, ekstraktu, karotenoidow ogétem oraz
azotanow(V). Ostatni termin zbioru przypadat na potowe pazdziernika. Ana-
lizowano réwniez zalezno$¢ miedzy masg korzeni spichrzowych marchwi
a gromadzeniem sie w nich sktadnikéw chemicznych.
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Wyniki badan

Uzyskane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie sktadu chemiczne-
go wsrdd korzeni marchwi badanych odmian oraz na duze zmiany zacho-
dzace w ich skfadzie chemicznym podczas okresu wegetacji. Najwiecej cu-
krow ogotem, ekstraktu oraz karotenoidéw ogdtem w kohcowym okresie
wegetacji gromadzity korzenie fioletowo-pomaranczowej odmiany ‘Purple
Haze’. Zawartosé cukrow w korzeniach wzrastata podczas okresu wegetaciji
z 3,7-5,8 g 100 g_1 w 7 tygodniu od wschoddéw, w zaleznosci od odmiany,
do 4,6-7,0 g 100 g’1 w 19 tygodniu. Sucha masa korzeni wzrastata nato-
miast z 7,7-11,3% do 8,7-13,9%. Wykazano silng zaleznos¢ (wspotczynnik
determinacji R? powyzej 80%) gromadzenia sie suchej masy, cukréw oraz
ekstraktu w korzeniach spichrzowych od przyrostu masy korzeni spichrzo-
wych w ciggu okresu wegetacji. Zalezno$¢ ta w przypadku zawarto$ci karo-
tenoidow i azotanow byta natomiast duzo stabsza. Stwierdzono takze istotng
zalezno$¢ suchej masy korzeni spichrzowych marchwi od zawartosci w nich
cukrow ogdtem i ekstraktu.

Podsumowanie

Dilugo$¢ okresu wegetacji wywiera duzy wptyw na sktad chemiczny
korzeni marchwi. Wraz z opdznieniem terminu zbioru wzrastata zawarto$c
zwigzkéw cukrowych, ekstraktu i karotenoidow w korzeniach, natomiast
zawartosc azotanow(V) zmniejszata sie w drugiej potowie okresu wegetaciji.
Dynamika gromadzenia sie wymienionych zwigzkéw chemicznych w korze-
niach zalezy w duzym stopniu od odmiany marchwi.
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Maria Gaweda, Zofia Niziot-Lukaszewska
Katedra Warzywnictwa z Ekonomikg Ogrodnictwa,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Ocena jakosci kalarepy (Brassica oleracea var.
gongylodes L.) przechowywanej w chtodni zwyklej

Wstep

Kalarepa coraz czesciej jest doceniana ze wzgledu na duzg wartos¢
smakowg i odzywczqg. Zainteresowanie tym warzywem zwiekszyto odkrycie
glukozynolanéw, zwigzkéw o silnym dziataniu przeciwnowotworowym, spo-
tykanych w warzywach z rodziny Brassicaceae. Produktem enzymatycznej
hydrolizy tych zwigzkéw sg aromatyczne izotiocyjaniany, jedne z gtéwnych
skfadnikow smaku i zapachu roslin kapustnych. Celem pracy byto przesle-
dzenie zmian wybranych skfadnikéw dwéch odmian kalarepy zielonej prze-
chowywanej w chtodni zwykie;.

Materiat i metody

Doswiadczenie zostato przeprowadzone w Chitodni Doswiadczalnej
Wydziatu Ogrodniczego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie w latach
2008-2009 i dotyczyto dwoch odmian kalarepy: Delikates Biata i Korist F1.
Kalarepe zbierano z poczatkiem pazdziernika, po odcieciu lisci i korzeni
przewozono do chtodni, gdzie umieszczano jg w skrzynkach plastikowych
wytozonych czarng folig. Przechowywano w komorze o temperaturze 1°C
i wilgotnosci wzglednej 95% do poczatku marca. W odstepach miesiecznych
dokonywano oceny jakosci zgrubien. Ocena ta obejmowata oznaczenie na-
turalnych ubytkéw masy, suchej masy, cukréw rozpuszczalnych, kwasu
L-askorbinowego oraz izotiocyjaniandéw. Wyniki opracowano statystycznie
metodq analizy wariancji w uktadzie catkowicie rozlosowanym, a réznice
miedzy srednimi oceniono w oparciu o test Studenta przy przedziale ufnosci
a =0,05.

Wyniki badan

Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ i podobne tendencje w obu la-
tach badan, w tabeli 1 przedstawiono srednie dwuletnie.

Poréwnanie obu odmian pod wzgledem zawartosci badanych sktadni-
koéw korzystniej wypada dla kalarepy odmiany Delikates, ktéra w momencie
zaktadania doswiadczenia zawierata 0 20% wiecej suchej masy, o 15% wie-
cej cukréw, ponad 80% wiecej kwasu L-askorbinowego i ponad 15% wiecej
izotiocyjaniandéw od kalarepy odmiany Korist.
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Naturalne ubytki masy kalarepy byly stosunkowo niewielkie i po 5
miesigcach przechowywania wyniosty okoto 3% u odmiany Delikates i okoto
4% u odmiany Korist. Gruba, zawierajgca duze ilosci kutyny skorka kalarepy
chroni jg skutecznie przed nadmierng utratg wody i z tego powodu ubytki
masy tego warzywa w czasie przechowywania nalezg do wyjatkowo niskich,
w poréwnaniu np. z warzywami korzeniowymi. Zawarto$¢ suchej masy obni-
zata sie w czasie przechowywania dos¢ regularnie i w momencie zakoncze-
nia doswiadczenia byta mniejsza o 15,3% w zgrubieniach odmiany Delikates
i 0 17,9% w zgrubieniach odmiany Korist.

Tabela 1.
Odmiana Miesigce przechowywania
Zbior 1 2 3 4 5

Ubytki masy Delikates | 0.00b -0.10b 0.84c 1,40d 2,35¢e 2.96f
0,
(%) Korist F4 0.00b -0.67a | -0.16b 2.63e 3,469 4.07h

Delikates 9.59i 9.68i 8.91h 8.73g 7.98f 8.12f
Sucha masa
o) <
(% Sw.m.) KoristF; | 7.97f | 7.19 | 6.96d | 6.72c | 6.02b | 5.75a
Cukry roz- Delikates | 4.17g 4.58h 3.78f 3.56e 3.23d 2.11a
puszczalne
(% sw.m.) Korist F4 3.62ef | 4.04g 3.69ef 3.19d 2.80c 2.47b

. Delikates | 58,159 | 51.95ef | 53.90f | 50.80e | 50.30e | 46.65d
Kwas askorbino-

0,
wy (mg%) Korist F1 | 31.90c | 32.90c | 28.95b | 26.60ab | 25.75a | 26.20a

lzotiocviani Delikates | 32.20h | 29.17ef | 27.77cd | 30.57g | 30.93g | 29.18ef
zotiocyjaniany

. T &
(Hg-g"Sw-m) | ristFy | 27.53cd | 26.60bc| 25.77b | 30.27g | 28.93fg | 28.00de

*Dane oznaczone tg sama literg w obrebie danych dla poszczegdlnych sktadnikow nie roznia sie
istotnie.

Poziom cukréw rozpuszczalnych wzrést w pierwszym miesigcu prze-
chowywania w migzszu obu odmian, o0 9,8% u odmiany Delikates i 0 11,6%
u odmiany Korist. W kolejnych miesigcach zawartos¢ ich obnizata sie do ok.
50% poczatkowej zawartosci w zgrubieniach odm. Delikates i do ok. 68,2%
w zgrubieniach odm. Korist. Wzrost zawartosci cukréw rozpuszczalnych
w pierwszym okresie przechowywania jest typowy dla wielu warzyw i zwia-
zany jest z uruchomieniem zapasowej skrobi jakis czas po zbiorze. Zawar-
tos¢ kwasu askorbinowego w migzszu kalarepy odm. Delikates obnizyta sie
0 10,8% po pierwszym miesigcu przechowywania, w kolejnych miesigcach
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straty tej witaminy byty niewielkie. W przypadku odm. Korist spadek poziomu
tego sktadnika nastgpit dopiero po dwoch miesigcach (o0 9,2%); z matymi
zmianami utrzymywat sie on do konca doswiadczenia. Stopien zachowania
kwasu askorbinowego w kalarepie okazat sie wysoki (ok. 80% pod koniec
przechowywania), co wyréznia to warzywo, jako dobre zrédio witaminy C.
Zmiany poziomu izotiocyjandw w kalarepie obu odmian byly niewielkie
i przebiegaty w obu kierunkach. W efekcie ich zawarto$¢ w marcu w zgru-
bieniach odm. Delikates byta mniejsza od poczatkowej o ok. 9%, a w zgru-
bieniach odm. Korist nie zmienita sie. Wiasciwe warunki przechowywania
(niska temperatura i wysoka wilgotno$¢) pozwalajg utrzymac te zwigzki na
poziomie zblizonym do poczatkowego, gdyz dobrze zachowana integralnosc¢
komorek nie dopuszcza do mieszania sie z nimi enzymu myrozynazy, chro-
nigc je przed rozktadem.

Podsumowanie

Wyniki niniejszej pracy pokazujg, ze kalarepa przechowywana
w chtodni zwyklej zachowuje dobrze swojg wartos¢ odzywcza, szczegdlnie
kwas askorbinowy i glukozynolany. Poniewaz rzadko spotyka sie jg na na-
szych stotach w czasie zimy powinna by¢ szerzej zalecana do diuzszego
przechowywania, jako alternatywa dla innych warzyw kapustnych.
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Ryszard Goérecki
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Wplyw zwigzkow krzemowych
na wzrost i jakos¢ rozsady cebuli (Allium cepa L.)

Wstep

Krzem (Si) jest pierwiastkiem obficie wystepujacym w skorupie ziem-
skiej, dobroczynnym dla roslin, zwierzat i ludzi. Mimo obfitosci w naturze,
Si czesto nie jest dostepny dla roslin w wystarczajacych ilosciach. Niektére
grupy roslin jak np. jednoliscienne lub dyniowate, korzystnie reagujg na na-
wozenie krzemem. Uwaza sie, ze podwyzszona zawartos¢ Si w roslinie
przyczynia sie do wzrostu tolerancji na stresy abiotyczne (susze), choroby
oraz na zwigkszenie plonu roslin. W uprawie ekologicznej cebuli, czesto
stosuje sie produkcje rozsady. Cebula jest rosling jednoliscienng wiec istnie-
je prawdopodobienstwo, ze dodatek krzemianéw (amonowego i wapniowe-
go) do substratu uprawowego moze przyczyni¢ sie do uzyskania lepszej
rozsady co moze wyrazaé sie wielkoscig i masg uzyskanych roslin oraz ich
ogolnie lepszg kondycjg. W poprzednich badaniach z innymi gatunkami ro-
$lin warzywnych stwierdzono, Zze nierozpuszczalne nawozy krzemowe dzia-
faja w sposob spowolniony, wiec mogg by¢ stosowane w dos¢ szerokich
granicach dawek bez niebezpieczenstwa przenawozenia. Cebula jest gatun-
kiem wrazliwym na nadmierne nawozenie, szczegodlnie jej wschodzace
siewki, dlatego interesujace byto okreslenie wplywu dos¢ wysokiej dawki
krzemianow na wschody i wzrost roslin.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2008 i 2009 w szklarni nie-
ogrzewanej Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach. Do do$wiadczenia
uzyto substrat komercyjny zawierajgcy w 1dm?® nastepujace ilosci sktadnikéw
pokarmowych: N.NO; — 140 mg, P- 110 mg, K — 160 mg, Ca — 2250 mg, Mg
— 165 mg oraz mikroskfadniki; pH substratu wynosito 6,2. Do powyzszego
substratu dodano krzemian wapniowy (Ca-Si) lub krzemian amonowy (N-Si)
w ilosci 2 g ‘dm™ substratu. Podtozami wypetniono wielodoniczki ,160”, do
ktérych na poczatku kwietnia wysiewano po 5 nasion cebuli odm. Grabow-
ska. Po wschodach usunieto nadliczbowe siewki, pozostawiajac w kazdej
doniczce dwie najwieksze. Na poczatku czerwca pobrano 20 roslin z 10
doniczek, okreslono wysoko$¢ siewek ich $wiezg mase oraz zawarto$c
skfadnikéw pokarmowych. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej,
oceniajgc istotnosé roéznic na podstawie testu t - Studenta przy P=95%.
W czasie wegetacji zasilano siewki dwukrotnie pozywka ptynng wielosktad-
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nikowg w stezeniu 0,3%. Wykonano analize chemiczng szczypioru na za-
wartos¢ dostepnych sktadnikow odzywczych na spektrometrze absorpciji
atomowej oraz na kolorymetrze przeptywowym.

Wyniki badan

W obu latach otrzymano podobne wyniki. Najwiekszg i najbardziej
krepg rozsade uzyskano na substracie N-Si (wys. roslin 20 cm -115%
wzgledem kontroli). Nieco nizsze bytly rosliny rosngce na substracie Ca-Si
(112% kontroli), najnizsze byty ro$liny kontrolne (16,5 cm). Rdznice te nie
byly istotne statystycznie. Natomiast istotne byly r6znice dotyczace Swiezej
masy nadziemnej czesci szczypioru i wynosity one wzgledem kontroli
(100%), dla roslin uprawianych na substracie Ca-Si — 136%, a dla N-Si —
143%. Wzrost masy roslin w obiektach Ca-Si oraz N-Si spowodowat zmiany
zawartosci przyswajalnych skfadnikéw w szczypiorze cebuli (wyniki w mg
skfadnikéw w 1000 g s.m.). Dla kontroli, krzemianu wapnia oraz krzemianu
amonu zawartosci te wynosity odpowiednio: N.NO; — 395, 155, 206;
P — 2300, 2150, 2200; K- 34000, 31000, 21000; Mg- 5560, 4470, 4650;
Ca- 16000, 14300, 12900. Niezaleznie od obiektu stwierdzano jedynie $la-
dowe zawartosci krzemu (Si) przyswajalnego. Z powyzszego wynika,
ze nawozy krzemianowe nie miaty wptywu na zawartosci P i K, spowodowaty
natomiast spadek zawartosci N. NO;, Mg i Ca, bez wzgledu na rodzaj sto-
sowanego krzemianu.

Podsumowanie

Dwuletnie doswiadczenia dotyczace wplywu nawozdéw krzemiano-
wych na wzrost i jakos¢ rozsady cebuli, wykazaty korzystny wptyw dodatku
do podtoza wysiewnego obu stosowanych krzemiandéw, wapniowego i amo-
nowego. Wplyw ten wyrazat sie wczesniejszymi i bardziej rownomiernymi
wschodami, uzyskaniem wiekszej i bardziej wyrébwnanej rozsady o istotnie
wiekszej Swiezej masie. Otrzymane wyniki wskazuja, ze nawozy krzemiano-
we mogg stanowi¢ cenne uzupetnienie w produkcji rozsad niektérych gatun-
kéw roslin, mimo ich wysokich dawek, gdyz zachowujg sie one jak nawozy
spowolnione.
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Robert Gruszecki, Andrzej Satata
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wplyw zimowania roslin
na jakosé plonu pietruszki korzeniowej

Wstep

Pietruszka korzeniowa jest jedng z ro$lin, ktére w warunkach Polski
moga zimowaé¢ w polu. Sposéb ten jest stosowany w produkcji materiatu
siewnego i uprawie na zbior wczesny. Powodzenie uprawy z zimowaniem
roslin w polu zalezy od wielu czynnikéw. Jednym z nich jest dobo6r odpo-
wiedniej odmiany. Celem prezentowanych badan byto poréwnanie wybra-
nych odmian pietruszki korzeniowej uprawianych na zbiér wczesny po prze-
zimowaniu

Materiat i metoda

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2004-2007 w Rolniczym
Gospodarstwie Doswiadczalnym UP Lublin — Felin. Oceniano pietnascie
odmian pietruszki korzeniowej: ‘Alba’, ‘Aroma’, ‘Berlinska PNE’, ‘Branden-
burska’, ‘Bubka’, ‘Cukrowa’, ‘Eagle’, ‘Gazela’, ‘Hamburska’, ‘Kaska’, ‘Kinga’,
‘Lenka’, ‘Otomuncka’, ‘Omega’, ‘Vistula’. Doswiadczenie zatozono w ukta-
dzie blokoéw losowanych w 4 powtdrzeniach. Nasiona (2 kg-ha'1) wysiewano
w trzeciej dekadzie kwietnia na poletka o powierzchni 4,2 m?. Zabiegi piele-
gnacyjne prowadzono zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami dla uprawy
tego gatunku. Zbioréw dokonywano na przetomie kwietnia i maja. Ocene
uzyskanego plonu przeprowadzono zgodnie z Polskg Normg PN-R-75370.

Wyniki badan

Nie stwierdzono zréznicowania przezimowania roslin w zaleznosci od
przebiegu warunkéw pogodowych w danym sezonie uprawy, wynosito ono
od 77,1 (2004/05) do 85,0% (2006/07). Sposrod roslin badanych odmian
najlepiej warunki panujace zima znosity ‘Bubka’ (89%), ‘Otomuncka’ (86,0%)
i ‘Vistula’ (85,6%), a najgorzej ‘Lenka’ (76,4%). Wptyw warunkéw atmosfe-
rycznych na przezimowanie roslin poszczegdlnych odmian w badanych se-
zonach uprawy byt zréznicowany. Rosliny odmiany ‘Kaska’ najlepiej prze-
trwaly zime, w ktérej panowaty najnizsze temperatury, a najgorzej zime
z temperaturami najwyzszymi.

Najwiekszy plon ogdlny, srednio z trzech sezondéw uprawy, zebrano
z roslin odmian ‘Kinga’ (18,4 t-ha'1) i ‘Vistula’ (18,0 t-ha"1), a najmniejszy
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z ‘Hamburska’ (10,6 t-ha'1). W poszczegélnych sezonach uprawy sredni plon
ogolny wynosit od 12,7 (2005/06) do 19,0 t ha™ (2004/2005). Plon handlowy
byt mniejszy i stanowit od 59,6 (2006/07) do 62,6% (2005/06) plonu ogdlnego.
Sposrod badanych odmian najwiekszy plon handlowy korzeni uzyskano z roslin
odmiany ‘Kinga’ (12,4 tha™), ‘Vistula’ (11,2 tha™") i ‘Lenka’ (11,0 tha™).

Plon ogdlny lisci byt maty, i w zaleznosci od sezonu uprawy wynosit
od 5,8 (2004/05) do 10,1 tha (2006/07). Najwiekszy plon ogolny i handlo-
wy, srednio z trzech sezondéw badan, zebrano z roslin odmian ‘Vistula’,
‘Kaska’ i ‘Otomuncka’, a najmniejszy z ‘Omega’.

Podsumowanie
Przezimowanie ro$lin oraz plon korzeni i lisci pietruszki korzeniowej
zalezal od odmiany. Najlepiej zimowaty rosliny odmian ‘Bubka’, ‘Otomuncka’

i ‘Vistula’. Najwiekszy plon handlowy korzeni zebrano z roslin odmian Kinga’,
‘Vistula’ i ‘Lenka’, a lisci z ‘Vistula’, ‘Kaska’ i ‘Otomuncka’.
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Maria Grzegorzewska
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Wplyw uprawy ekologicznej na trwatosé
przechowalniczg wybranych gatunkéw warzyw

W badaniach przeprowadzonych w 2009 r. poréwnywano trwatos¢
przechowalniczg warzyw uprawianych metodg ekologiczng i konwencjonalna.
Do badan wzieto nastepujgce gatunki: fasola szparagowa, papryka, brokut,
kapusta gtowiasta biata i marchew.

Fasola szparagowa z uprawy konwencjonalnej, zaréwno w przypadku
odmiany zielonostragkowej ‘Ferrari’ jak i zottostrakowej ‘Polka’, wykazata wy-
raznie wolniejsze tempo brazowienia strakdéw, a tym samym lepsza jako$¢ w
czasie krétkotrwatego skladowania (do 11 dni) w trzech temperaturach (8°C,
5°C i 2°C) niz fasola z uprawy ekologicznej. Pozbiorcze traktowanie fasoli
goraca woda przyczynito sie do opdznienia bragzowienia strgkéw, ale w wiek-
szym stopniu proces ten byt zahamowany dla fasoli z uprawy konwencjonal-
nej.

Przechowujac papryke ‘Roberta’ w temperaturze 8°C, juz po 2 tygo-
dniach stwierdzono pierwsze oznaki gnicia, natomiast po 3 tygodniach, ze
wzgledu na silne gnicie, owoce z uprawy konwencjonalnej nie nadawaty sie do
handlu, natomiast z uprawy ekologicznej warto§¢ handlowg okreslono jako
dostateczna.

Brokuty odmiany ‘Monopoli F; przechowywane w temperaturze 0°C
przez 36 dni w normalnej i kontrolowanej atmosferze, utrzymaty bardzo wyso-
ka warto$¢ handlowa. Nie stwierdzono istotnych réznic w zabarwieniu réz, ich
zwartosci, otwieraniu pgkéw kwiatowych i porazeniu przez choroby, pomiedzy
brokutami z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej.

Przechowujac kapuste gtowiastg biatg ‘Ula F w temperaturze 5°C
przez 3,5 miesigca, wyzszy procent towaru handlowego o ok. 8% uzyskano w
przypadku uprawy ekologicznej. Kapusta z uprawy konwencjonalnej byta w
wiekszym stopniu porazona przez szarg plesh, w wyniku czego stwierdzono
wyzsze straty, wynoszace ok. 25%.

W czasie krotkotrwatego sktadowania kapusty glowiastej biatej — krojo-
nej, proces brgzowienia lisci nastepowat w podobnym tempie, zaréwno z
uprawy ekologicznej jak i konwencjonalnej. Zaznaczyt sie wyrazny wptyw
temperatury sktadowania, bowiem przez 5 dni w 0°C kapusta utrzymata do-
skonatg jakos$¢, podczas gdy z 6°C nie nadawata sie do spozycia. Traktowanie
goracg wodg (55°C — 15 sek.) bezposrednio po pokrojeniu, przyczynito sie do
opdznienia brgzowienia a tym samym przedituzenia okresu przechowywania.

Przechowujac marchew przez okres 5,5 miesigca w temperaturze 0°C
wystapity niewielkie réznice w ilosci korzeni chorych, ktére w przypadku od-
miany ‘Regulska’ wynosity 7,8% - z uprawy ekologicznej i 2,3% z uprawy
konwencjonalnej. Nie stwierdzono wptywu metody uprawy na jako$¢ marchwi
krojonej w czasie krétkotrwatego sktadowania do 14 dni.
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Monika Grzeszczuk1, Dorota Jadczakz, Anna Kawecka1, Irena Diugosz2

'Zaktad Technologii Rolnej i Przychowalnictwa,
?Zaktad Warzywnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wplyw terminu siewu na wartos¢ biologiczng
lobody ogrodowej (Atriplex hortensis L.)

Wstep

toboda ogrodowa (Atriplex hortensis L.), podobnie jak szpinak zwy-
czajny, nalezy do rodziny komosowatych (Chenopodiaceae). Czescig uzyt-
kowg tobody sg lisScie oraz miode pedy. Ziele fobody ogrodowej (Herba
Atriplicis hortensis) charakteryzuje sie wysoka zawartoscig flawonoidow,
witaminy C [Steinbach 1996], zwigzkéw mineralnych [Sarwa 2001] oraz
aminokwasow [Hegnauer 1989, Nicol 1994, Siddiqui i in. 1994].

Celem przeprowadzonego doswiadczenia bylo okreslenie wplywu
terminu siewu na zawarto$¢ najwazniejszych sktadnikéw odzywczych oraz
zwigzkéw biologicznie czynnych w lisciach fobody ogrodowej (Atriplex
hortensis L.).

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2008-2009. Materiat badawczy
stanowity rosliny tobody ogrodowej (Atriplex hortensis L.). Do$wiadczenie
polowe zostato zatozone w uktadzie blokéw losowanych, w trzech powtorze-
niach. Wielko$é poletka doswiadczalnego wynosita 1,44 m? (1,2 m x 1,2 m).
Badanym czynnikiem byt termin siewu: 2. dekada kwietnia, 3. dekada kwiet-
nia i 1. dekada maja. Analizy chemiczne w $wiezym surowcu (liscie tobody
ogrodowej) obejmowaty oznaczenie zawarto$ci suchej masy, cukréw roz-
puszczalnych ogétem, kwasowosci ogdlnej w przeliczeniu na kwas szcza-
wiowy, witaminy C jako kwasu L-askorbinowego, chlorofilu a, b i ogétem,
karotenoidéw ogétem, polifenoli ogétem, aktywnosci antyoksydacyjnej, azo-
tandw, biatka ogétem, btonnika surowego oraz popiotu ogélnego.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie, przeprowadzajgc
analize wariancji odpowiednig do przyjetego uktadu doswiadczenia. Przedziaty
ufnosci okreslono za pomocg testu Tukey’a przy poziomie istotnosci a=0,05.

Wyniki badan

W przeprowadzonym doswiadczeniu wykazano istotny wptyw terminu
siewu na warto$¢ biologiczng lisci tobody ogrodowe;j.
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Istotnie wiekszg suchg masa, zawartoscig biatka ogétem i cukréw
ogotem charakteryzowat sie materiat uzyskany z uprawy przy najpdzniej-
szym terminie siewu. W zawartosci biatka pomiedzy pierwszym i drugim
terminem siewu nie stwierdzono istotnych réznic, natomiast sucha masa
oraz zawarto$¢ cukrow ogoétem oznaczona w materiale z drugiego terminu
siewu byta istotnie mniejsza w poréwnaniu z terminem trzecim (odpowiednio
0 0,53% i 0,27%) oraz istotnie mniejsza w poréwnaniu z pierwszym termi-
nem siewu (odpowiednio 0 0,26% i 0,07%). Odwrotng zaleznos¢ stwierdzo-
no analizujgc zawarto$¢ popiotu. Istotnie wiekszg jego ilos¢ wykazano
w przypadku dwéch pierwszych terminéw siewu, pomiedzy ktérymi nie
stwierdzono istotnych réznic.

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw badan stwierdzono,
ze termin siewu nie miat istotnego wptywu na zawarto$é azotandw, btonnika
surowego, karotenoidow ogétem, chlorofili, polifenoli ogétem oraz kwaso-
wo$c¢ w lidciach tobody.

Istotnie najwieksza zawartoscig kwasu L-askorbinowego charaktery-
zowaly sie liscie tobody zebrane z roslin uprawianych z zastosowaniem trze-
ciego najpozniejszego terminu siewu i byta ona istotnie wieksza w poréwna-
niu z dwoma pierwszymi terminami, srednio o 65,44 mg-1OOg'1. Aktywnosc¢
antyoksydacyjna surowca pochodzacego z trzeciego terminu siewu byta
réwniez istotnie wieksza w poréwnaniu z drugim terminem. Pomigdzy trze-
cim i pierwszym terminem siewu nie stwierdzono istotnych réznic w aktyw-
nosci antyoksydacyjnej surowca.

Podsumowanie

Celem doswiadczenia byta ocena wptywu terminu siewu (2 dekada
kwietnia, 3 dekada kwietnia i 1 dekada maja) na warto$é biologiczng lisci
tobody ogrodowej (Atriplex hortensis L.). Istotny wptyw terminu siewu wyka-
zano w przypadku zawartosci suchej masy, popiotu ogdlnego, biatka ogo-
tem, cukrow ogotem, kwasu L-askorbinowego i aktywnosci antyoksydacyj-
nej. Najwiekszg wartoscig biologiczng charakteryzowaty sie rosliny przy
uprawie ktérych zastosowano 3 termin siewu (1 dekada maja).
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Zaktad Warzywnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wplyw biostymulatora z alg morskich
na plon i jakos¢é buraka ¢wikiowego
w ekologicznym systemie uprawy

Wstep

W produkgcji roslinnej poszukuje sie howych rozwigzan, ktére zapewni-
tyby jak najbardziej korzystne warunki do wzrostu i rozwoju roslin, a takze do
uzyskania wyzszych plonéw. W uprawie wielu gatunkow warzyw, przede
wszystkim w uprawach ekologicznych, gdzie plon jest mniejszy w poréwna-
niu do plonu z uprawy konwencjonalnej, zaczeto stosowaé biopreparaty,
nazywane biostymulatorami. Ws$réd nich znajdujg sie bioregulatory pocho-
dzenia syntetycznego oraz preparaty pochodzenia naturalnego, do ktérych
zaliczane sa wyciagi i ekstrakty z alg morskich. Biostymulatory zawierajg
wiele odzywczych substancji, m.in. enzymy, hormony roslinne, aminokwasy
i mikroelementy, ktére wptywajgq korzystnie na wzrost, plon i jakos¢ trakto-
wanych roslin, a nawet synteze chlorofilu w lisciach. Jednym z takich bio-
stymulatoréw polecanych do stosowania w uprawach ekologicznych, jest
preparat Bio-algeen S-90, produkowany na bazie ekstraktu z alg morskich.
W celu zwiekszenia efektu dziatania biostymulatora, w uprawie buraka ¢wi-
ktowego, zastosowano wioknine polipropylenowg do ptaskiego okrywania
roslin.

Materiat i metody

Badania, prowadzone w latach 2007-2008 w prywatnym gospodar-
stwie ekologicznym w Wotczkowie, miaty na celu okreslenie wplywu stoso-
wania preparatu z alg morskich Bio-algeen S-90 oraz ostaniania ro$lin wiok-
ning polipropylenowg na wzrost i plonowanie buraka ¢wiklowego odmiany
Czerwona Kula. Burak ¢wiktowy uprawiany byt w systemie ekologicznym, na
zbiér peczkowy. Ostanianie wtdkning (Agryl P17) zastosowano bezposrednio
po wysiewie nasion. Preparat Bio-algeen S—90 stosowano w stezeniu 0,2 %
w formie oprysku, ktéry wykonywano trzykrotnie w trakcie okresu wegetacji.
Pierwszy oprysk wykonano w fazie 2-3 lisci wtasciwych, a nastepne opryski
prowadzono co 2 tygodnie. W trakcie okresu wegetacji wykonywano pomiary
biometryczne roslin. Po zbiorze oceniono plon i jego jako$¢ handlowa.
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Wyniki badan

Analiza wynikéw badan uzyskanych w latach 2007-2009 wykazata,
ze stosowanie preparatu Bio-algeen S-90 oraz widkniny polipropylenowej
korzystnie wptyneto na wzrost i plonowanie buraka ¢wikiowego. Traktowa-
nie roslin biostymulatorem zwiekszyto mase catych roslin, w tym mase i licz-
be lisci, jak rébwniez mase korzeni i ich wielko$¢. Podobne zaleznosci uzy-
skano okrywajgc rosliny samg widkning polipropylenowa. Bardziej intensyw-
ny wzrost lisci i korzeni buraka ¢éwiklowego nastapit przy jednoczesnym trak-
towaniu roslin biostymulatorem i ostanianiu ich wtékning. Analiza wynikéw
dotyczacych plonowania roslin wykazata brak istotnego wptywu stosowania
biostymulatora z alg morskich na plon ogétem buraka éwikiowego i po-
szczegllne jego frakcje. Istotne zwiekszenie plonu ogdtem catych roslin,
a takze plonu ogétem i handlowego korzeni uzyskano po zastosowaniu sa-
mych oston z widkniny polipropylenowej oraz w przypadku traktowania ro-
slin Bio-algeenem S-90 z jednoczesnym ostanianiem roslin. Zwiekszenie
plonu lisci pod wptywem obu czynnikdw notowano tylko w pierwszym roku
badan.

Podsumowanie

W ekologicznym systemie gospodarowania, trzykrotne traktowanie ro-
8lin buraka ¢wiklowego Bio-algeenem S-90 w stezeniu 0,2%, stymulowato
wzrost roslin, zwiekszyto mase lisci i korzeni. Nie wykazano istotnych réznic
w plonie roslin po zastosowaniu biostymulatora z alg morskich.

Stosowanie oston z widkniny polipropylenowej w uprawie buraka ¢wi-
ktowego na zbidr peczkowy wptyneto dodatnio na wzrost i plonowanie roslin.

Ostanianie roslin wtékning polipropylenowg zwiekszyto efektywnosc
dziatania Bio-algeenu S-90 w uprawie buraka ¢wiklowego odmiany Czerwo-
na Kula. Stosowanie obu czynnikéw tacznie bylo najbardziej korzystne
z punktu widzenia wzrostu roslin (lisci i korzeni), a takze plonu (catych roslin
oraz plonu ogétem i handlowego korzeni).
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Wptlyw preparatu Bio-algeen S-90 na wzrost
i plonowanie marchwi w uprawie ekologicznej

Wstep

Podstawowym zadaniem biostymulatorow jest polepszenie wzrostu
oraz wzmocnienie kondycji roslin. Zwiekszajg one odpornos¢ roslin na nieko-
rzystne warunki stresowe, przez co nazywane sg tez srodkami przeciwstre-
sowymi. Wspomagajg mechanizmy obronne, a tym samym skutecznie chronig
rosliny przed chorobami i szkodnikami. Dodatkowo, wptywajg na lepsze wyko-
rzystanie warunkéw s$rodowiska, m.in. wilgotnosci powietrza, temperatury
i zasobno$ci gleby w sktadniki mineralne. W celu polepszenia warunkow
wzrostu roslin, a takze przyspieszenia i zwiekszenia plonu, w okresie wiosny
stosuje sie ostanianie roslin folig lub wtékning polipropylenowa.

Preparat Bio-algeen S-90 jest jednym z najpopularniejszych biostymu-
latoréw produkowanych na bazie brunatnic, ktéry stosowany jest w uprawie
wielu gatunkow warzyw. Wptywa korzystnie na wzrost roslin, wielkosc¢ i ja-
kos¢ plonu, przez co polecany jest szczegdlnie w ekologicznym systemie
gospodarowania, gdzie nie majg zastosowania nawozy mineralne. Ostania-
nie roslin w okresie wiosennym moze zwiekszy¢ efekt stosowania biostymu-
latorow z alg morskich w uprawie marchwi.

Materiat i metody

Badania prowadzone w latach 2007-2008 w prywatnym gospodar-
stwie ekologicznym w Wotczkowie miaty na celu okreslenie wptywu stoso-
wania preparatu z alg morskich Bio-algeen S-90 oraz oston z wiékniny poli-
propylenowej na wzrost i plonowanie marchwi odmiany Pierwszy Zbior,
uprawianej na zbiér peczkowy. Ostony zastosowano zaraz po wysiewie na-
sion. Preparat Bio-algeen S-90 stosowano w stezeniu 0,2 % w formie opry-
sku, ktory wykonywano trzykrotnie w trakcie okresu wegetacji. Po raz pierw-
szy rosliny opryskano w fazie 2-3 lisci wlasciwych. Drugi i trzeci oprysk prze-
prowadzano kolejno po 14 dniach. W trakcie okresu wegetacji wykonywano
pomiary biometryczne roslin, a przy zbiorze oceniono wielkos$¢ i jakosé plonu
marchwi, z podziatem na wybory.
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Wyniki badan

Pomiary biometryczne roslin wykonane przed zbiorem roslin wykaza-
ty, ze wysokos¢ roslin oraz ich catkowita masa zalezaty od zastosowania
preparatu Bio-algeen S-90. Rosliny kontrolne osiggnety $rednig wysokos$¢é
44,48 cm, natomiast rosliny trzykrotnie traktowane Bio-algeenem S-90 bytly
0 4,62 cm wyzsze. Masa catych roslin zwiekszyta sie o 6,3 g. Rosliny kontro-
Ine wytworzyty podobng liczbe lisci jak rosliny po zastosowaniu biostymula-
tora, lecz liscie miaty mniejszg mase. Opryskiwanie roslin biostymulatorem
z alg morskich zwigkszyto rowniez mase, dtugosé oraz $rednice korzenia
marchwi. Zastosowanie samej witdkniny polipropylenowej réwniez stymulo-
wato wzrost roslin, jednak nie miato tak duzego wptywu, jak wspétdziatanie
obu badanych czynnikéw, gdzie wykazano istotne réznice zaréwno we
wzroécie lisci jak i korzeni. Analiza wnikéw dotyczacych plonowania marchwi
wykazata, ze samo stosowanie Bio-algeenu S-90 nie zwiekszyto plon og6-
tem i handlowego roslin, w poréwnaniu do roslin kontrolnych. Ostanianie
roslin wiékning przyniosto spodziewane efekty w postaci wiekszego plonu
ogotem i handlowego korzeni, plonu korzeni z lisémi oraz samych lisci.
Najwiekszy plon marchwi, o dobrej strukturze, uzyskano po zastosowaniu
preparatu Bio-algeen S-90 i jednoczesnym okryciu roslin wiékning polipropy-
lenowa.

Podsumowanie

1. Traktowanie ro$lin preparatem Bio-algeen S-90 w stezeniu 0,2% stymu-
lowato wzrost wegetatywny marchwi odmiany Pierwszy Zbior uprawianej
na zbiér peczkowy, ale nie miato istotnego wptywu na plonowanie mar-
chwi.

2. Zastosowanie oston z widkniny polipropylenowej w uprawie marchwi na
zbioér peczkowy wptyneto dodatnio na wzrost roslin oraz ich plonowanie.

3. W ekologicznym systemie uprawy marchwi, najlepsze efekty zastosowa-
nia biostymulatora z alg morskich Bio-algeen S-90, uzyskano przy jedno-
czesnym ostanianiu roslin widkning polipropylenowa.
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Wplyw normy siewu nasion na wielkos¢ i jakos¢
plonu cebuli odmiany 'Rosa Lunga di Firenze’

Wstep

Cebula odmiany ‘Rosa Lunga di Firenze’ wytwarza cebule wydtuzone,
o niewielkiej Srednicy, tusce rézowej oraz delikatnym i tagodnym smaku.
Doskonale nadaje sie do spozycia w stanie surowym, poprawia smak spo-
zywanych potraw. Okres uprawy od siewu do zbioru wynosi okoto 80 dni,
a plon nie nadaje sie do dtugotrwatego przechowywania. Mimo obecnosci na
rynku nasion tej odmiany nieznane sg jednak jej metody uprawy, zwtaszcza
norma siewu nasion. Przy uprawie szalotki z siewu zaleca sie stosowanie
znacznie wiekszej w poréwnaniu z takg samg uprawg cebuli zwyczajnej
norme siewu nasion. W przypadku odm|any Creation F; zalecany jest wy-
siew nasion nawet w iloéci 12-17 kg ha™ [Odmiany warzyw 1995], co znacz-
nie przekracza normy siewu stosowane przy uprawie cebuli zwyczajne;.

Celem badan prezentowanej pracy byta ocena wptywu zréznicowanej
normy siewu nasion na wielkos¢ i jakos¢ plonu cebuli, wioskiej odmiany
‘Rosa Lunga di Firenze’.

Materiat i metody

W latach 2007-2009 przeprowadzono doswiadczenie polowe, ktérego
celem byta ocena wptywu zréznicowanej normy siewu nasion na wielkosé
i jakos¢ plonu cebuli zwyczajnej wioskiej odmiany ‘Rosa Lunga di Firenze’
uprawianej w warunkach klimatycznych Pomorza Zachodmego Zastosowa-
no nastepujace normy siewu nasion: 6, 8, 10, 12i 14 kg- ha™'. Doswiadczenie
prowadzono jako jednoczynnikowe, zaktadane w uktadzie blokc')w losowych
w czterech powtdrzeniach. Nasiona wysiewano w pierwszej dekadzie kwiet-
nia, w rzedy co 20 cm. Zbiér cebul wykonywano jednorazowo w sierpniu,
a nastepnie oceniono wielkos¢ plonu z podziatem na frakcje cebul o $redni-
cy < 2, 2-4 i >4 cm. W ramach oceny jakosciowej plonu okreslono srednig
mase i Srednice oraz wysoko$¢ cebul w kazdej frakcji. Oceniono zawarto$¢
suchej masy, metodg suszenia do statej masy w temperaturze 105°C.
W suchej masie oceniono zawartos¢: azotu ogdlnego, metoda Kjejdahla,
fosforu, metoda kolorymetryczna, potasu, sodu i wapnia — metoda fotometrii
ptomieniowej, miedzi, zelaza i magnezu — metoda ptomieniowej spektrofo-
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tometrii absorpcji atomowej (ASA) [Kretowska-Kutas 1993]. Uzyskane wyniki
oceniono statystycznie przy zastosowaniu testu Tuckey’a, dla poziomu istot-
nosci a=0,05.

Wyniki badan

Na podstawie uzyskanych wynikow badan wykazano, iz plon cebul
najmniejszych (o $rednicy mniejszej niz 2 cm) w plerwszym roku badan by’r
istotnie wigkszy przy normie siewu wynoszacej 14 kg-ha” — o 5,07 t-ha”
w poréwnaniu do plonu otrzymanego przy zastosowaniu najmniejszej normy
siewu. W kolejnych dwdch latach prowadzenia doswiadczenia nie stwier-
dzono istotnych réznic w wielkosci plonu analizowane;j frakcji cebul. Srednio
zalata badan wykazano takg sama zaleznosc¢ jak w pierwszym roku badan —
przy najwiekszej normie siewu stwierdzono najwiekszy udziat w plonie cebul
o Srednicy ponizej 2 cm. W przypadku plonu cebul o $rednicy 2-4 cm tylko w
2008 wykazano, iz byt on W|kazy na obiekcie, na ktérym zastosowano siew
nasion w ilosci 12 kg ha™. Nie stwierdzono natomiast istotnej réznicy
w wielkosci plonu cebul naJW|kazych w zaleznosci od zastosowanych norm
siewu. Najmniejszy plon tej frakcji, niezaleznie od normy siewu zebrano
w pierwszym roku prowadzenia doswmdczema — érednio o 5,57 tha’
w porownaniu do 2008 roku i 0 2,47 t: ha”' w poréwnaniu do ostatniego roku
prowadzenia doswiadczenia. Nie wykazano istotnego wplywu badanej
w doswiadczeniu normy siewu na wielkos¢ plonu cebul ogétem, $redni plon
wahat sig od 14,48 do 16,98 t-ha™.

W przypadku frakcji cebul o najmniejszej srednicy cebule zebrane na
obiektach, na ktérych norma siewu wynosita 12 i 14 kg- ha™ posiadaty istot-
nie mniejszg mase jednostkowg, a w przypadku cebul o $rednicy 2-4 cm
istotnie wiekszg mase jednostkowg posiadaty cebule przy najmniejszej nor-
mie siewu. Zebrany plon cebuli odmiany ‘Rosa Lunga di Firenze’ charakte-
ryzowat sie wysokag zawartoscig suchej masy oraz makro- i mikrosktadnikéw.

Podsumowanie

Celem badan byta ocena wptywu normy siewu nasion na wielko$¢
i jakos¢ plonu cebuli, wioskiej odmiany ‘Rosa Lunga di Firenze’. Wykazano,
iz zastosowane w doswiadczeniu normy siewu nie miaty istotnego wptywu
na plonowanie badanej odmiany cebuli. Udowodniono natomiast najwiekszy
udziat cebul drobnych przy najwyzszej normie siewu. Najwyzsza norma sie-
wu wptynetfa istotnie na zmniejszenie masy jednostkowej cebul o $rednicy
mniejszej niz 2 cm oraz masy i Srednicy cebul frakcji 2-4 cm. Uzyskany plon
charakteryzowat sie wysokg zawartoscig badanych sktadnikéw mineralnych.

81



Robert Kalbarczyk
Zaktad Meteorologii i Klimatologii,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zmiennos¢ przestrzenna i czasowa wystepowania
przymrozkoéw przygruntowych w Polsce i ich wplyw
na wzrost, rozwdj i plon ogérka konserwowego
(Cucumis sativus L.), 1966-2005

Wstep

Temperatura powietrza przy gruncie to niezwykle wazny czynnik me-
teorologiczny, regulujacy tempo procesow zyciowych u rosliny i reakcji che-
micznych w ich otoczeniu, odznaczajacy sie wyjatkowo duzg zmiennoscig
w przestrzeni i czasie. Dla swiata roslin szczegolnie niebezpiecznym zjawi-
skiem sg przymrozki. Destrukcyjny wptyw przymrozkéw na rosliny ma cha-
rakter zarbwno bezposredni, jak i nastepczy. Rozmiar szkdd wyrzgdzonych
przez przymrozki zalezy od ich intensywnosci, czestotliwosci, pory ich wy-
stepowania i od gatunku rosliny. Dlatego celem pracy byta analiza wystepo-
wania przymrozkéw przygruntowych w Polsce w latach 1966-2005 i ich
wptyw na wzrost, rozwdéj i plonowanie ogérka.

Materiat i metody

Materiat wyjSciowy wykorzystany do analizy stanowit 40. letni
(1966-2005) cigg obserwacji meteorologicznych, zebrany dla 51 stacji
IMGW. Pomiary minimalnej temperatury powietrza, wynoszacej <0°C, wyko-
nywane przy gruncie, czyli na wysokosci 5 cm postuzyly do wyznaczenia dat
wystepowania przymrozkoéw ostatnich wiosennych oraz pierwszych jesien-
nych, a takze do wyznaczenia czestosci ich wystepowania w okresie wege-
tacji ogorka (od maja do wrzesnia) i dtugosci okreséw bezprzymrozkowych.
W pracy okreslono réwniez intensywnosé przymrozkéw wedtug nastepuja-
cych przedziatéw temperatury: od 0 do -2°C (przymrozek tagodny), od -2,1
do -4°C (umiarkowany), od -4,1 do -6°C (silny) i ponizej -6°C (bardzo silny)
na poczatku (w maju) i na koncu (we wrzesniu) okresu wegetacji ogérka dla
kazdej z 51 analizowanych stacji IMGW. W pracy wykorzystano roéwniez
dane dotyczgce wzrostu, rozwoju i plonowania ogorka oraz terminy agro-
techniczne, zebrane z 28 stacji doswiadczalnych COBORU w kolejnych
latach rozpatrywanego wielolecia 1966-2005. Na podstawie liniowej i krzy-
woliniowej (wielomianowej 2°) analizy regresji oceniono wptyw przymrozkdw
przygruntowych oraz minimalnej temperatury powietrza przy gruncie na: daty
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faz fenologicznych i terminy agrotechniczne oraz diugo$¢ okreséw rozwojo-
wych, a takze na wielko$¢ plonu (ogdlnego, handlowego) ogérka.

Wyniki badan

W Polsce, w latach 1966-2005, wiosenne i jesienne przymrozki przy-
gruntowe odznaczaty sie duzg zmiennoscig zaréwno przestrzenng, jak
i czasowg. Na obszarze catego kraju przecietnie ostatnie wiosenne przy-
mrozki zanikaty najwczesniej, przed 10 maja — nad Zatokg Gdarnska i w re-
jonie Swinoujécia, najpdzniej, po 25 maja — w pétnocno-wschodniej oraz
potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej Polsce, a takze na Pojezie-
rzu Pomorskim, natomiast przecietnie pierwsze jesienne przymrozki pojawia-
ty sie najwczesniej, przed 15 wrzeénia — na Nizinie Podlaskiej, najpdzniej, po
10 pazdziernika — na Pobrzezu Stowinskim i nad Zatoka Gdanska. W latach
1966-2005 w 12 stacjach meteorologicznych na 51 rozpatrywanych, stwier-
dzono istotne zmiany dotyczace dtugosci okresu bezprzymrozkowego, jego
wydtuzenie w poétnocnej Polsce oraz w okolicy Zielonej Goéry, Kalisza i Kra-
kowa — przecietnie od 4 do 13 dni/10 lat, skrécenie w pétnocno-wschodniej
czesci kraju i w okolicy Opola — przecietnie od 6 do 10 dni/10 lat. Najwieksze
ryzyko pojawienia sie przymrozkéw przygruntowych wiosng po 10 maja wy-
stepowato na pétnocnym wschodzie Polski oraz na obszarach podgérskich,
potozonych na potudniowym zachodzie i potudniowym wschodzie kraju oraz
lokalnie na pétnocy (raz na 10 lat), natomiast jesienig przed 30 wrzesnia na
potudniowym  zachodzie i wschodzie kraju (raz na 10 lat),
a zwlaszcza na Nizinie Podlaskiej (co 6-7 lat). Przymrozki i minimalna tem-
peratura powietrza przy gruncie istotnie decydowaty o tempie wzrostu i roz-
woju ogorka, a takze o korncowym jego plonie — ogéinym i handlowym. Mi-
nimalna temperatura powietrza przy gruncie nizsza od sredniej wieloletnigj
powodowata opdznienie wszystkich analizowanych terminéw faz fenologicz-
nych i zbioru (najwieksze opdznienie dotyczyto terminu konca zbioru, a na-
stepnie konca wschodow), wydtuzenie wszystkich okreséw rozwojowych
(najwieksze wydtuzenie dotyczyto okresu poczatek zbioru-koniec zbioru,
a nastepnie okresu siew-koniec wschoddéw) i ostatecznie zmniejszenie plonu
ogorka (wieksze zmniejszenie dotyczyto plonu handlowego niz ogdélnego).

Podsumowanie

Przymrozki przygruntowe stanowity duze potencjalne ryzyko polowej
uprawy ogorka w Polsce nie tylko ze wzgledu na to, Ze istotnie determinowa-
ty przebieg wzrostu, rozwoju i wielkos¢ plonu tej rosliny, ale réwniez ze
wzgledu na ich duzg zmienno$¢ przestrzenng i czasowa, przy czym najwiek-
sze ryzyko uprawy wystepowato w Polsce poéinocno-wschodniej, gdzie udo-
wodniono istotne skracanie sie z roku na rok okresu bezprzymrozkowego
i gdzie notowano najwiekszg czestos¢ wystepowania przymrozkéw zaréwno
na poczatku, jak i na koncu okresu wegetacji ogorka.
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Wplyw temperatury na wielkos¢ plonu brokuta
i dlugosé okresu od inicjacji rézy do zbioru

Wstep

Brokut jest rosling silnie reagujgaca na warunki klimatyczne, zwtaszcza
temperature. Warunki wzrostu decydujg o wielkosci, a szczegolnie o jakosci
uzyskiwanego plonu. Temperatura silnie wptywa na przejscie rosliny z fazy
rozwoju wegetatywnego do generatywnego, determinujac w ten sposob
diugosc¢ okresu wegetacji.

Celem pracy byto okre$lenie wplywu temperatury na wielkos¢ plonu
brokuta oraz na dtugos¢ okresu od inicjacji rézy do zbioru oraz na dtugosc
okresu zbioru.

Materiat i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na polu doswiadczalnym Katedry
Warzywnictwa w latach 1997-1999. Badaniami objeto jedna odmiane broku-
fa ‘Fiesta’ Zastosowano uktad blokéw losowanych w czterech powtorze-
niach. W kazdym roku badan rosliny byty sadzone w 4 terminach (kwiecien,
maj, czerwiec i lipiec). Na kazdym poletku doswiadczalnym posadzono
25 roslin w rozstawie 0,5x0,5 m. Faze inicjacji rozy okreslono na podstawie
analizy preparatow mikroskopowych.

Do zbioru przystepowano, gdy réze byty wyro$niete, a wielkos¢ pakow
wynosita okoto 2 mm. Do plonu handlowego zaliczano ré6ze o minimalnej
Srednicy 9 cm, bez defektéw jakosciowych.

Wyniki badan

Najwiekszy plon ogdélny uzyskano z majowego i czerwcowego terminu
sadzenia (od 17,7 do 17,1 t-ha’1), a istotnie mniejszy z sadzenia w kwietniu
i lipcu. Najwieksze zroznicowanie w wielkosci plonu bytlo w czerwcowym
terminie sadzenia, a najmniejsze przy sadzeniu roslin w lipcu. Najwiekszy
plon handlowy uzyskano z majowego terminu sadzenia roslin (16,4 t-ha'1),
nieco mniejszy kiedy posadzono rosliny w kwietniu i czerwcu, a najmniejszy
przy sadzenia w lipcu (11,9 t-ha'1).
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Najwiekszg srednig mase rézy w trzech latach badan otrzymano,
gdy rosliny posadzono w czerwcu, a najmniejsza przy sadzeniu ro$lin
w kwietniu i lipcu.

Liczba dni od inicjacji do poczatku zbiorow byta w majowym i czerw-
cowym terminie sadzenia prawie taka sama i wynosita 36-37 dni. W pozosta-
tych dwoch terminach wynosita od 41 dni przy sadzeniu w kwietniu do
44 dni przy sadzeniu w lipcu. Diugos¢ okresu zbioréw wynosita od 6 dni, gdy
posadzono rosliny w czerwcu, do 10 dni przy sadzeniu w lipcu.

Najwieksza byta suma temperatury w okresie od inicjacji do pierwsze-
go zbioru, gdy rosliny posadzono w lipcu (597 stopniodni), nieco nizsza przy
sadzeniu w czerwcu (575 stopniodni), a przy sadzeniu w kwietniu i maju
odpowiednio 473 stopniodni i 484 stopniodni. Suma temperatury w okresie
od inicjacji do konhca zbioréw wynosita od 594 stopniodni, gdy posadzono
rosliny w maju, do 671 stopniodni przy sadzeniu w lipcu. Najwieksza suma
temperatury w okresie zbioru r6z brokuta byta gdy rosliny posadzono w maju
(109 stopniodni), a najmniejsza przy sadzeniu w lipcu (74 stopniodni).

Najwyzsze, choc nieistotne, wspotczynniki korelacji byty miedzy sumag
temperatury od inicjacji do poczatku i do konca zbioréw, srednig temperaturg
od inicjacji do poczatku i konnca zbioréw, a $rednig masa rézy handlowe;.
Réwnie wysoki, cho¢ nieistotny, byt wspotczynnik korelacji miedzy $rednig
temperaturg od inicjacji do konca zbioréw a wielkoscig plonu ogélnego.

Stwierdzono istotng negatywng korelacje pomiedzy srednig dobowg
temperaturg a liczba dni w okresie od inicjacji do pierwszego zbioru
(r=-0,49), do konca zbioréw (r=-0,57) oraz miedzy $rednig dobowg tempera-
turg a dtugoscig okresu zbioréw (r =-0,36).

Podsumowanie

1. Stwierdzono wyzszg zaleznos$¢ miedzy suma i srednig dobowg tempera-
turg powietrza w okresie od inicjacji do poczatku i kohca zbioréw a $red-
nig masg rézy handlowej niz miedzy temperaturg a wielkoscig plonu
ogolnego

2. Stwierdzono podobng s$rednig dlugos¢ okresu od inicjacji do poczatku
i konca zbioréw przy sadzeniu roslin w maju i czerwcu.

3. Pordéwnujac poszczegdlne terminy uprawy stwierdzono duze zréznicowa-
nie w wielkosci sumy temperatury w okresach od inicjacji do poczatku
i kohca zbioréw oraz dtugosci okresu zbioréw.

4. Im wyzsza byta Srednia dobowa temperatura powietrza, tym krétszy byt
czas od inicjacji do poczatku i do konca zbioréw; krétsza tez byta dtugosé
okresu zbiorow.
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Ocena zmian witasciwosci fizycznych podtozy
organicznych w bezglebowej uprawie pomidora

Wstep

W bezglebowej uprawie warzyw szklarniowych wprowadzane sg al-
ternatywne, biodegradowalne podioza organiczne, z uwagi na trudnosci
z utylizacjg poprodukcyjnych odpadéw z wetny mineralnej. Najczesciej sto-
sowanym podtozem organicznym jest obecnie wiékno kokosowe. W mniej-
szym stopniu wykorzystuje sie takze inne organiczne odpady produkcyjne
jak zmielone odpady z drzewa, trociny, kore oraz stome z réznych roslin.
O przydatnosci podtozy organicznych do uprawy bezglebowej decydujg ich
wiasciwosci fizyczne a zwtaszcza powietrzno-wodne oraz stabilnosé ich
struktury w okresie uprawy. W podfozach organicznych wskutek aktywnosci
mikrobiologicznej nastepuje rozktad i mineralizacja substancji organicznej co
moze prowadzi¢ do pogorszenia struktury i wtasciwosci powietrzno-wodnych
podioza. W podtozach organicznych o wysokim stosunku C do N wystepuje
takze unieruchomienie azotu wskutek aktywnosci mikrobiologicznej i ko-
nieczne jest zwiekszone nawozenie azotem w celu pokrycia zapotrzebowa-
nia na ten skfadnik przez rosliny. Celem badan byto okreslenie wtasciwosci
fizycznych podtozy organicznych luznych wykonanych z czystych i nitrowa-
nych materiatéw z trocin, pazdzierzy Inianych, stomy zytniej oraz podtozy
skonsolidowanych wykonanych z odpaddéw tekstylnych jak wetna i bawetna,
uzupetnionych widknem kokosowym oraz trocinami lub pazdzierzami Inia-
nymi, jak réwniez okreslenie ich przydatnosci do bezglebowej uprawy pomi-
dora w szklarni.

Materiat i metody

Badania nad wptywem okresleniem wiasciwosci fizycznych czystych
i nitrowanych organicznych podtozy luznych i skonsolidowanych przeprowa-
dzono w latach 2007-2009. Do badan uzyto czyste i nitrowane 10 % kwa-
sem azotowym trociny, stome zytnig oraz pazdzierze Iniane a takze odpady
tekstylne wetne i bawetne. Podtoza luzne czyste i nitrowane opakowane
zostaly dwuwarstwowg folig biato-czarng tworzac mate uprawowg o stan-
dardowym wymiarze 7,5 cm x 20 cm x 100 cm. Podtoza wykonane z odpa-
dow tekstylnych i uzupetnione trocinami lub pazdzierzami Inianymi byly kon-
solidowane za pomocg igtowarki a nastepnie opakowane tak jak podtoza
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luzne. Wtasciwosci fizyczne podtozy przed wysadzeniem roslin oraz po ich
uprawie okredlano zgodnie z metodykg przedstawiong przez Aendekerk’a
i in. [2000], oznaczajac mase wiasciwa, objetosciowa, porowatosé ogdlna,
wiasciwosci wodne przy pF 0; 1,0; 1,5; 2,0. Do poréwnania postuzyta wetna
mineralna Grodan-Master.

Wyniki badan

Przeprowadzone badania wykazaty, ze zaréwno luzne jak i skonsoli-
dowane podfoza organiczne przed uprawg roslin charakteryzowaty sie do-
brymi wtasciwosciami powietrzno-wodnymi. Porowatos¢ ogolna podiozy
organicznych wynosita ponad 90% i byta niewiele nizsza niz wetny mineral-
nej. Podioza organiczne posiadaty rowniez duza zdolno$¢ do retencji wody.
Pojemnos¢ wodna tych podtozy przy pF 1,0 byta zblizona do wetny mineral-
nej, natomiast przy pF 1,5 i pF 2,0 pojemnosé wodna podfozy organicznych
byta kilkakrotnie wyzsza niz wetlny mineralnej. Obserwowano korzystny
wplyw nitrowania kwasem azotowym na strukture podtoza z trocin, ktére nie
zmieniato swojej objetosci w okresie uprawy jak réwniez wiasciwosci po-
wietrzno-wodnych. W przypadku podioza ze stomy i pazdzierzy Inianych
wplyw nitrowania byt niekorzystny powodujac jego szybkg biodegradacje
i znaczne zmniejszenie objetosci mat uprawowych co miato réwniez nieko-
rzystny wptyw na warunki powietrzno-wodne tych podtozy. Pojemnosé po-
wietrzna w matach wykonanych z nitrowanych pazdzierzy i stomy po upra-
wie zmniejszyta sie ponad dwukrotnie natomiast zwiekszyta sie ich pojem-
no$¢ wodna. Podtoza skonsolidowane wykonane z wetny, bawetny, kokosu
uzupetnione trocinami lub pazdzierzami Inianymi zachowywaty trwatg struk-
ture w czasie uprawy pomidora. Nie stwierdzono réwniez istotnych zmian
wihasciwosci fizycznych podiozy skonsolidowanych po uprawie pomidora.
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Mikotaj Knaflewski, Adam Zurawicz, Wtodzimierz Krzesinski,
Szymon Buchowski

Katedra Warzywnictwa,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wplyw terminu konczenia zbioréw na cechy pedéw
asymilacyjnych szparaga (Asparagus officinalis L.)

Wstep

Roczny cykl rozwojowy szparaga obejmuje trzy fazy: spoczynku, zbio-
réw i asymilacji. Zbiory w naszym kraju trwajg okoto 50 dni. Zaczynajg sie
one na przetomie kwietnia i maja i sg tradycyjnie kornczone okoto 20 czerw-
ca. Ich skrécenie lub wydtuzenie wptywa na wielko$¢ pedoéw stanowigcych
aparat asymilacyjny rosliny i dtugo$¢ okresu asymilacji. llos¢ sktadnikéw
wytworzonych przez pedy w tym okresie i zgromadzonych w korzeniach
spichrzowych oraz liczba i jakos¢ zawigzanych pakéw decydujg o potencjale
plonowania w roku nastepnym. Celem badan byto okreslenie, w jakim stop-
niu termin konczenia zbioréw wptynie na wielkos¢ aparatu asymilacyjnego
szparaga.

Materiat i metoda

W prowadzonych przez cztery lata badaniach zréznicowano na tych
samych poletkach termin konczenia zbioréw: 10, 20 i 30 czerwca oraz po 50
dniach od ich rozpoczecia i gdy suma temperatur osiagneta 750 stopniodni.
Badaniami objeto dwie catkowicie meskie odmiany: wczesng Gynlim i pdzng
Backlim. Doswiadczenie zostato zatozone w uktadzie zaleznym split-blok
w czterech powtdrzeniach. W kazdym z czterech lat badah pod koniec okre-
su wegetacji, we wrzesniu, kiedy rosliny osiggnety swojg maksymalng wiel-
kosé okreslono na dziesieciu roslinach na poletku liczbe peddéw, ich wyso-
kos¢ oraz wielko$¢ powierzchni kigcza, z ktdrej one wyrastaty.

Wyniki badan

Termin konczenia zbiorow istotnie wptywat na liczbe pedéw we
wszystkich czterech latach prowadzenia doswiadczenia. Na wysokos$¢ roslin
miat on wptyw dopiero w czwartym roku, natomiast nie miat istotnego wpty-
wu na obwdd powierzchni wyrastania pedéw w zadnym z czterech lat ba-
dan. Termin konczenia zbioréw réznicowat w sposob istotny Srednie z czte-
rech lat wartosci wszystkich parametréw charakteryzujgcych wielko$¢ apara-
tu asymilacyjnego. Nie stwierdzono réznic w reakcji odmian na termin kon-
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czenia zbioréw, czego dowodem jest brak istotnej interakcji miedzy odmiang
a terminem.

Wydtuzenie zbioréw do 30 czerwca spowodowato zmniejszenie liczby
pedow asymilacyjnych. Byta ona srednio dla catego okresu badan mniejsza
o jeden w stosunku do zbiorow prowadzonych do 20 czerwca i o trzy do zbio-
réw prowadzonych do 10 czerwca. Rdznica ta wzrosta odpowiednio do 2 i 5
peddw w czwartym roku réznicowania terminu zbiorow.

W pierwszych trzech latach doswiadczenia rosliny nie réznity sie istot-
nie wysokoscig w zaleznosci od terminu konczenia zbioréw. W ostatnim roku
badan wyzsze byly rosliny, u ktérych zbiory konczono 10 czerwca i 50 dni
po ich rozpoczeciu. Konczenie zbiorow 20 i 30 czerwca oraz w dniu, gdy
suma temperatur osiggneta 750 stopniodni, spowodowato po 4 latach istotne
zmniejszenie wysokosci roslin.

Mimo, ze nie stwierdzono istotnych réznic w obwodzie powierzchni
wyrastania pedéw w zadnym z czterech lat badan, to poczawszy od drugie-
go roku zaobserwowano tendencje do zwiekszania sie obwodu powierzchni
wyrastania pedow przy skroceniu okresu zbiorow do 10 czerwca i do jego
zmniejszania sie przy wydtuzeniu do 30 czerwca. W wyniku tych tendenc;ji
srednie z czterech lat byty mniejsze przy zbiorach prowadzonych do 30
czerwca niz przy zbiorach do 10 czerwca.

Podsumowanie

Zréznicowanie terminu konczenia zbiorow miato wplyw na wielkos¢
czesci nadziemnej roslin szparaga. Wydtuzenie okresu zbioréw prowadzito
do wytworzenia mniejszej liczby nizszych peddw, podczas gdy ich skracanie
do tworzenia wiekszej liczby wyzszych peddéw. Roéznice te zwiekszaty sie
w kolejnych latach prowadzenia badan. Obie odmiany reagowaty podobnie
na zréznicowanie terminu kohczenia zbiorow. Roznice w wielkosci pedéw
asymilacyjnych spowodowane rézng dtugoscig okresu zbiorow mogg wpty-
nac¢ na potencjalny plon szparaga w kolejnych latach.
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Andrzej Komosa1, Tomasz KIeiber1, Jozef Pirc')g2
'Katedra Nawozenia Roslin Ogrodniczych,
Katedra Warzywnictwa,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Zawartos¢ makro i mikroelementéw w srodowisku
korzeniowym pomidora szklarniowego
uprawianego w welnie mineralnej i wiéknie drzewnym
w zaleznosci od zawartosci azotu w pozywkach

Wstep

Istnieje potrzeba poszukiwania nowych biodegradowalnych podtozy,
mogacych zastepowaé coraz szerzej stosowang weitne mineralng. Takim
podiozem moze byé widkno drzewne. Otrzymuje sie je z zrebkéw drewna
sosnowego zawierajgcego do 10 % kory w wyniku przerdbki termiczne;j,
polegajacej na traktowaniu zrebkéw parg wodng o temperaturze 145-155°C
pod cisnieniem Celowos¢ badan w zakresie optymalizacji stezenia azotu
w pozywkach stosowanych do fertygacji uzasadniona sorpcja biologiczna
tego sktadnika, wynikajacego z szerokiego stosunku wegla do azotu (C:N)
we widknie drzewnym wynoszacym 123-127.

Materiat i metody

Doswiadczenia przeprowadzono w latach 2005-2007 w szklarni, bada-
jac wplyw zréznicowanych pozioméw azotanéw w pozywce stosowanej
do fertygacji - 200, 220 i 240 mg N-NO5-dm™ - na zmiany sktadu chemicznego
rizosfery pomidora odmiany ‘Emotion F;, uprawianego w matach z wetnie
mineralnej Agroban (60 kg-m'3) i widkna drzewnego (60 kg-m’s) 0 wymiarach
100x15x7,5 cm.

Doswiadczenia zatozono metodg blokéw losowanych w 4 powtdrze-
niach. Jedno powtérzenie (poletko) obejmowato 6 roslin rosngcych w 3 ma-
tach (w 1 macie rosty 2 rodliny) przy zageszczeniu rownym 2,5 roéliny-m'z.

Stosowano fertygacje w uktadzie zamkniety bez recyrkulacji pozywki.
Woda, na ktérej sporzgdzano pozywki zawierata (w mg-dm'3): N-NH,4 sl;
N-NO; 3,7; P-PO, 0,3; K 1,8; Ca 57,3; Mg 13,4; S-SO, 58,3; Fe 0,080;
Mn 0,080; Zn 1,648; B 0,011; Cu $l; Mo $l.; HCO;277,5; pH 7,05;
EC 0,737 mS-cm™. W do$wiadczeniu stosowano g)ozywke standardowa,
0 nastepujacej zawartosci sktadnikéw (w mg-dm™): P-PO, 66; K 380;
Ca 160; Mg 80; S-SO, 145; Fe 1,00; Mn 0,80; Zn 1,648; B 0,40; Cu 0,08;
Mo 0,08; HCO; 42; pH 5,50; EC 3,30 mS-cm™.
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W okresie intensywnego plonowania roslin i wysokich temperatur
(miesiace: VI-VII) dziennie stosowano 3,0-3,5 dm?® pozywki na rosline,
w 15-20 dawkach jednorazowych, przy 20-30 % wycieku z maty.

Préby pozywek z kroplownikéw oraz mat wetny mineralnej i widkna
drzewnego reprezentujacych strefe korzeniowg roslin pobierano o statej
porze doby, za pomocg strzykawki lekarskiej, w potowie odlegtosci miedzy
roslinami, w srodkowej osi maty, wbijajgc igte strzykawki do potowy migz-
szosci, w nastepujacych terminach: 15.05, 15.06, 15.07, 15.08, 15.09 kaz-
dego z lat badan. Srednia préba mieszana pobierana byta z 10 mat. Analize
chemiczng pozywek przeprowadzono bezposrednio w badanych roztworach
(bez ich stabilizacji) analizujg zawarto$¢ makro i mikroelementéw.

Wyniki analiz chemicznych pozywek poddano analizie statystyczne;j
testem Duncana (a = 0,05).

Wyniki badan

Ze wzrostem zawartosci azotu azotanowego w pozywkach stosowa-
nych do fertygacji roslin, stwierdzono istotny wzrost zawartosci N-NO;
w pozywkach pobieranych ze $rodowiska korzeniowego roslin uprawianych
we widknie drzewnym i wetnie mineralnej. Wptywu takiego nie wykazano dla
zawartosci N-NH,4, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, B, Na, ClI, oraz pH i EC.
W przypadku widkna drzewnego stwierdzono nastepujacy szereg zatezania
skfadnikéw w pozywkach pobieranych ze $srodowiska korzeniowego, w sto-
sunku do pozywki dostarczanej roslinom: Na>Cu>Ca>Zn>K>CI>B>N-NOj;
obnizeniu ulegaly zawartosci Fe>Mg>P-PO,>N-NH,>Mn. Sktadnikami ulega-
jacymi zatezaniu w pozywkach pobieranych ze strefy korzeniowej w uprawie po-
midora w wefnie mineralnej byly: Na>Ca>Cu>Fe>CI>K>Zn>B>S-SO,>N-NO;,
natomiast obnizaniu ulegaty Mg>P-PO,>N-NH;>Mn.

Podsumowanie

Mimo szerokiego stosunku wegla do azotu we widknie drzewnym,
wynoszacym C:N = (123-127), nie wykazano istotnego obnizenia zawartosci
azotu azotanowego w pozywkach pobieranych ze strefy korzeniowej roslin.
Swiadczy to o mozliwosci zapobiegania sorpcji biologicznej azotu, odpo-
wiednig czestotliwoscig dostarczania pozywki roslinom w ciggu doby.
Wykazano, ze we widknie drzewnym, podobnie jak w wetnie mineralnej,
wystepuje efekt zatezania Na, Cu, Ca, CI, K, B i N-NOs.
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Mirostaw Konopinski, Tadeusz Kesik, Marzena Btazewicz-Wozniak
Katedra Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Wptyw uprawy konserwujacej na strukture plonu
i niektore cechy jakosciowe korzeni salsefii
(Tragopogon porrifolius L.)

Wstep

Intensyfikacja produkcji roslinnej, liczne zabiegi uprawowe i chemiza-
cja upraw sg gtdwnymi przyczynami spadku jakosci gleb i ich produktywno-
Sci. Zachodzace niekorzystne zmiany w srodowisku glebowym mozna ogra-
niczy¢ poprzez stosowanie uprawy konserwujacej z wykorzystaniem roslin
miedzyplonowych. Uprawa ta korzystnie wptywa na wiasciwosci gleby i wa-
runki wzrostu roslin oraz ich plonowanie. Wniesiona do gleby z ro$linami
miedzyplonowymi substancja organiczna poprawia jej strukture i zyznosé.
W procesie podnoszenia zyznosci gleby znaczacg role odgrywa rodzaj ma-
teriatu roslinnego i termin jego wymieszania z glebg. Waznym zagadnieniem
jest tez reakcja roslin uzytkowych na uprawe konserwujgca. W zaleznosci od
rodzaju stosowanego mulczu roslinnego, jest ona zréznicowana. Bardzo
czesto rosliny uprawne, silnie reagujg na ten czynnik, zmiang wielko$ci
i jakosci plonu. Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu orki
przedzimowej i wiosennej, uprawy salsefii na redlinach i na ptask oraz roslin
miedzyplonowych, mulczujgcych glebe, na plon korzeni i jego strukture oraz
niektére cechy jakosciowe korzeni.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2006-2008, na gle-
bie ptowej wytworzonej z gliny sredniej pylastej. Rosling doswiadczalng byta
salsefia (Tragopogon porrifolius L.) odmiany ‘Mamut. W badaniach
uwzgledniono trzy rosliny miedzyplonowe: wyke siewng, facelie btekitng
i owies; dwa sposoby uprawy roli: a) zespot uprawek przedsiewnych, siew
roslin miedzyplonowych w drugiej dekadzie sierpnia, orka przedzimowa
(wymieszanie zielonej masy z glebg), b) zespdt uprawek przedsiewnych,
siew roslin miedzyplonowych w drugiej dekadzie sierpnia, orka wiosenna
(wymieszanie masy roslinnej z glebg); oraz dwie metody uprawy roslin:
na redlinach i na ptask. Nasiona salsefii wysiewano w pierwszej dekadzie
maja, w ilosci 20kg-ha'1, w rzedy co 50cm i na gtebokos¢ 1,5cm. Nawozenie
mineralne zastosowano w dawce: 100kg N, 100kg P,Os i 150kg K,0. Zbiér
roslin przeprowadzono w drugiej dekadzie pazdziernika okreslajac: plon
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korzeni ogdtem i jego strukture, mase jednostkowg korzenia, dtugosc¢ i gru-
bo$¢ oraz zawartos$¢ azotu, fosforu i potasu w korzeniu.

Wyniki badan

Niezaleznie od badanych czynnikow doswiadczenia, plon korzeni ogo-
tem salsefii wynidst srednio 23,46 tha™. Wykazano, ze wymieszanie bioma-
sy miedzyplonéw z gleba, w wyniku zastosowania orki wiosennej oraz upra-
wa salsefii na redlinach, istotnie wptyneto na zwiekszenie jej plonowania.
Plon korzeni salsefii z obiektéw mulczowanych wyka siewng byt wiekszy,
$rednio 0 8,69 tha™ od plonu zebranego z obiektéw bez mulczu. Zastoso-
wane mulcze roslinne korzystnie wptynety na strukture plonu korzeni. Naj-
wiekszym udziatem plonu korzeni handlowych w zbiorach korzeni ogdtem
charakteryzowata sie uprawa z mulczowaniem gleby wyka siewng (51,3%),
za$ najmniejszym, uprawa bez mulczu, srednio 39,8%. Mulczowanie gleby
wyka siewng przyczynito sie takze do zebrania najmniejszego plonu korzeni
drobnych i nieksztattnych.

Nie stwierdzono istotnego wptywu uprawy konserwujgcej na mase jed-
nostkowg korzeni salsefii, kidéra niezaleznie od badanych czynnikéw doswiad-
czenia wyniosta srednio 64,8g. Jednak zaobserwowano tendencje korzystne-
go wptywu na te ceche, przedzimowego wymieszania miedzyplonéw z glebg
i uprawy roslin na ptask. Sposréd zastosowanych miedzyplonéw najbardziej
warto$ciowym pod tym wzgledem okazata sie facelia btekitna.

Uprawa konserwujgca gleby nie miata istothego wptywu na dtugosc
i grubosc¢ korzenia salsefii, podobnie jak i termin wymieszania masy roslinnej
z gleba. Niezaleznie od badanych czynnikéw doswiadczenia, dtugos¢ korze-
nia salsefii wyniosta srednio 229 mm, a grubo$¢ mierzona w glowie 27mm.
Czynnikiem, ktory istotnie stymulowat rozwdj korzenia salsefii byta uprawa
na redlinach, natomiast przyrostowi korzenia na grubo$¢ bardziej sprzyjata
uprawa na ptask.

Rosliny miedzyplonowe, termin ich zaorania i uprawa na redlinach nie
miaty istotnego wptywu na zawarto$¢ azotu ogdtem i fosforu w korzeniach
salsefii. Zawartos¢ tych sktadnikéw wyniosta odpowiednio 2,66% i 0,24%
s.m. Natomiast zastosowane mulcze roslinne i uprawa na redlinach istotnie
réznicowaty zawartos¢ potasu. Stwierdzono dodatni wptyw uprawy salsefii
na redlinach na zawartos¢ tego skfadnika w korzeniu, a istotnie ujemny
wplyw zastosowanych miedzyplonéw. Niezaleznie od badanych czynnikéw
doswiadczenia, zawarto$¢ potasu w korzeniu salsefii wyniosta $rednio
0,82% s.m.

Podsumowanie
W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze konserwujgca uprawa roli
z wykorzystaniem wyki siewnej, facelii btekitnej i owsa miata istotnie dodatni

wptyw na wielko$¢ plonu korzeni ogétem salsefii. Stwierdzono takze, jej do-
datni wptyw na procentowy udziat korzeni handlowych w plonie korzeni ogo-
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tem. Sposréd badanych roslin miedzyplonowych najkorzystniejszym wpty-
wem na plonowanie salsefii wyrdzniata sie wyka siewna. Najlepsza metoda
uprawy salsefii byta uprawa roslin na redlinach, z ktérej uzyskano najwiek-
szy plon korzeni i procentowy udziat plonu handlowego. Korzenie pochodzg-
ce z tej uprawy odznaczaty sie tez wiekszg dtugoscig i najwyzszg zawarto-
Scig potasu. Nie stwierdzono istotnego wptywu badanych czynnikéw do-
Swiadczenia na zawartos¢ azotu ogétem i fosforu w korzeniach salsefii.
Najkorzystniejszym terminem wymieszania biomasy miedzyplonéw z glebg,
ze wzgledu na plon korzeni i jego strukture, okazat sie termin wiosenny.
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Ryszard Kosson, Krystyna Elkner
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Jakosé sensoryczna przetworéw z warzyw
uprawianych ekologicznie i konwencjonalnie

Wstep

Istothym elementem badan nad warto$cig odzywczg warzyw z uprawy
ekologicznej i konwencjonalnej jest analiza sensoryczna, zaréwno warzyw
swiezych jak i przetworzonych. W literaturze istniejg tylko nieliczne informa-
cje dotyczace badan sensorycznych przetworéw wykonanych z warzyw
uprawianych ekologicznie. Celem przeprowadzonych w Instytucie Warzyw-
nictwa badan byta ocena wartosci odzywczej warzyw swiezych i jakosci
sensorycznej przetworéow z warzyw pochodzgcych z ekologicznego i kon-
wencjonalnego systemu uprawy.

Materiat i metody

Do badan wybrano gatunki doskonale nadajgce sie do przetwarzania,
charakteryzujace sie walorami prozdrowotnymi i smakowymi: cukinia (odmia-
ny: Atena i Soraya F,), pomidor (odmiany: Awizo F4, Etna F; Rumba F,), pa-
pryka (odmiany: Caryca, Roberta F;). Materiat roslinny pochodzit z Instytutu
Warzywnictwa, z certyfikowanego pola doswiadczalnego o ustabilizowanym
ekosystemie, przystosowanym do prowadzenia badan nad ekologiczng upra-
wa warzyw. Przetwory warzywne (konserwy z cukinii i papryki, przecier pomi-
dorowy(? wykonano w oparciu o pasteryzacje, tj. utrwalanie w temperaturze
do 100°C.

W warzywach swiezych, bezposrednio po zbiorze wykonano analizy
jakosci, obejmujgce ocene sktadu chemicznego (sucha masa, cukry, witami-
na C, B-karoten, flawonoidy, azotany). Do oceny sensorycznej produktéw
warzywnych zastosowano metode analizy profilowania sensorycznego, zgod-
nie z normg PN-ISO 11035.

Wyniki badan

Stwierdzono korzystny wptyw uprawy ekologicznej na zawarto$¢ wi-
taminy C i azotandw w owocach badanych odmian cukinii. Miaty one wyzszg
zawarto$¢ witaminy C i nizszg azotandéw, w poréwnaniu do owocéw pocho-
dzacych z roslin uprawianych metoda konwencjonalng. Takze owoce trzech
odmian pomidora (Awizo F4, Etna F4, Rumba F,) miaty wyzszg zawarto$¢
witaminy C (o 23%), flawonoidéw (o 7%) i karotenoidow w poréwnaniu do
zawartosci tych sktadnikow w owocach z uprawy konwencjonalnej. Poziom
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zawartosci witaminy C, B-karotenu i flawonoidéw w owocach papryki zalezat
takze od metody uprawy. Owoce badanych odmiany mialy wyzszg zawar-
tos¢ witaminy C w obiekcie, w ktérym uprawiano papryke ekologicznie
($rednio 151 mg'1009'1) w poréwnaniu do owocdéw papryki z uprawy kon-
wencjonalnej (srednio 140 mg'1OOg'1). Poziom zawartosci 3-karotenu byt
réwniez wyzszy w owocach papryki z roslin pochodzacych z uprawy ekolo-
gicznej niz z konwencjonalnej. Rosliny papryki z produkcji ekologicznej wy-
twarzaty wiecej flawonoidéw ogétem w owocach niz z uprawy konwencjo-
nalnej.

Nie stwierdzono wyraznych réznic w jakosci sensorycznej konserw
z cukinii z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej. Wieksze réznice nato-
miast zanotowano miedzy prébami przecieréw pomidorowych ekologicznych
i konwencjonalnych. Réznice te dotyczyly wyrdznikéw konsystencji i barwy.
Z owocow odmiany Rumba F4 uprawianej ekologicznie uzyskiwano przecier
bardziej gesty, o intensywniejszej barwie niz z tej samej odmiany uprawiane;j
konwencjonalnie. Inne wyrdzniki jakosci przecieru z tej odmiany nie réznity
sie miedzy sobg, niezaleznie od sposobu uprawy. W przypadku pomidorow
odmian Etna i Awizo, F; réznice w jakosci sensorycznej uzyskanych z nich
przecierdw byty mniejsze. Réznice w jakosci sensorycznej miedzy prébami
papryki konserwowej dotyczyty tylko miesistosci i barwy migzszu. Ekologicz-
ne konserwy z papryki odznaczaty sie wiekszg miesistoscig i bardziej inten-
sywng barwe produktu niz z uprawy konwencjonalne;.

Podsumowanie

Stwierdzono korzystny wptyw uprawy ekologicznej na sktad chemicz-
ny warzyw. Owoce cukinii, pomidora i papryki z uprawy ekologicznej charak-
teryzowaly sie wyzszg zawartoscig witaminy C, a owoce pomidora i papryki
podwyzszong zawartoscig karotenoidéw i flawonoidéw, w poréwnaniu
do owocow uprawianych konwencjonalnie.

Systemy uprawy stosowane w produkcji warzyw na przetwory wptywa-
ty tylko na niektore z wyrdznikow jakosci i nie miaty istotnego wptywu
na jakos¢ ogolng przetwordw.
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Wplyw sciétek syntetycznych na plonowanie melona

Wstep

Jednym z waznych elementdéw intensyfikacji polowej produkcji warzyw-
niczej jest $cidtkowanie gleby. Scidtkowanie gleby eliminuje zachwaszczenie
i jest dobrg alternatywg dla chemicznego i mechanicznego zwalczania chwa-
stow. Przykrycie $cidtkg zapobiega niszczeniu struktury gruzetkowatej gleby,
chroni glebe przed erozjg i umozliwia poprawe warunkéw fitosanitarnych,
chronigc rosliny przed zabrudzeniem. Bezpos$rednie ostanianie gleby $ciotka-
mi z tworzyw sztucznych w sposéb istotny zmienia warunki mikroklimatu
w otoczeniu roslin (wptywa na temperature i wilgotno$¢ powietrza oraz gleby).
W przypadku stosowania czarnej folii i czarnej wiékniny polipropylenowej
sprzyja szybszemu nagrzewaniu sie gleby w dni stoneczne, przez co wptywa
na wielkos¢, wczesnos¢ i jako$¢ plonu. W warunkach klimatycznych Polski
sciotkowanie gleby $cidtkami syntetycznymi zwiekszato plony kapusty pekin-
skiej, ogoérka, cukinii, pomidora, selera, rabarbaru.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu Scidtkowania
gleby czarng folig, czarng witdkning polipropylenowg oraz czarng matg szkot-
karskg na wielkos¢ i jako$¢ plonu dwoch odmian melona w uprawie polowe;.

Materiat i metody

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2006-2008 na terenie
obiektu szklarniowego Akademii Podlaskiej. Gleba, na ktorej przeprowadzono
badania wykazywata cechy hortisolu. Jesienig, w roku poprzedzajagcym upra-
we melonoéw zastosowano nawozenie obornikiem w dawce 40 tha”. Gleba
zawierata $rednio 2,1 do 2,4 % wegla organicznego (C-org.). Przed sadze-
niem rozsady zastosowano nawozenie mineralne wieloskladnikowym nawo-
zem ogrodniczym Azofoska w ilosci 1 kgna 10 m>.

Doswiadczenie przeprowadzono w czterech powtdrzeniach metodg
catkowicie losowa. Badano wptyw $cidtkowania gleby materiatami syntetycz-
nymi (zczarna folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa
50 gm™, czarna tkanina polipropylenowa 94 g-m'z) na jakos¢ oraz wartosé
odzywczg owocow dwdch odmian melona (‘Seledyn’, “Yupi’).

Melony uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni nieogrzewanej.
Na tydzieh przed sadzeniem rozsady na odpowiednie obiekty roztoZzono czar-
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ng folie polietylenowa, widknine polipropylenowa lub tkanine polipropylenowa.
Rozsade sadzono w pierwszej dekadzie czerwca. Po posadzeniu rosliny zo-
staty przykryte biata widkning polipropylenowa, ktérg zdjeto na poczatku kwit-
nienia.

Owoce zbierano w miare dojrzewania jeden raz w tygodniu. W trakcie
zbioru okreslono plon ogétem, plon handlowy, plon niehandlowy (owoce nie-
dojrzate, popekane, porazone przez choroby), plon wczesny (dwa pierwsze
zbiory), srednig mase owocu [kg]. Liczbe owocow handlowych zebrano z po-
wierzchni 1 m?.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy warianciji.
Istotno$¢ réznicy Srednich okreslono testem Tukey’a przy poziomie istotnosci
a=0,05.

Wyniki badan

Warunki pogodowe w poszczegélnych latach badan miaty istotny
wptyw na wysokosc¢ plonu ogétem, plonu handlowego oraz plonu wczesnego
melona. Istotnie najwyzszy plon ogétem, handlowy oraz wczesny owocow
melona uzyskano w roku 2007 charakteryzujacym sie sprzyjajacymi uprawie
melona warunkami pogodowymi. Najmniej korzystny pod wzgledem anali-
zowanych parametréw plonowania melona byt rok 2006 odznaczajacy sie
nierdwnomiernym rozktadem opaddw oraz niesprzyjajagcym uprawie melona
uktadem warunkow termicznych w poszczegdlnych miesigcach okresu we-
getacyjnego. Plon ogétem melona wyniést srednio 3,80 kg‘m'z, plon handlo-
wy 2,69 kg-m'z, natomiast plon wczesny uzyskany z dwéch pierwszych zbio-
row 1,34 kgm™.

Badane parametry dotyczace wysoko$ci oraz wczesno$ci plonu me-
lona (plon ogétem, plon wczesny, udziat plonu wczesnego w plonie ogétem,
liczba owocow w plonie wczesnym) dla odmiany Seledyn byly istotnie wyz-
sze od stwierdzonych dla odmiany Yupi. Réznice wyniosty odpowiednio
0,59 kg'm?, 0,41 kg'm?, 10,50% i 0,17 szt.-m™.

W przypadku odmiany Seledyn nie stwierdzono istotnego wptywu ba-
danych rodzajow Scidtek syntetycznych na udziat plonu wczesnego w plonie
ogdtem. Dla odmiany Yupi najwiekszy udziat plonu wczesnego w plonie
ogbtem uzyskano w przypadku roslin uprawianych w kontroli (36,46%), zbli-
zony w obiektach $cidtkowanych folig polietylenowg (33,44%), natomiast
istotnie mniejszy w Scidtkowanych witdkning (21,46%) i tkaning polipropyle-
nowg (23,83%).

Plon handlowy odmiany Seledyn w obiektach $cidtkowanych jak tez
w kontroli bez $cidtkowania gleby byt zblizony i nie réznit sie istotnie.
Odmiana Yupi uprawiana w obiektach sciétkowanych wiékning polipropyle-
nowg data istotnie wyzszy plon handlowy w poréwnaniu do zebranego
w obiektach Scidtkowanych folig oraz w kontroli bez Scidtkowania. Réznice
wyniosty odpowiednio 1,05 kg-m'2 i 0,51 kg-m'z. Scidtkowanie tkaning polipro-
pylenowg pozwolito na uzyskanie plonu handlowego zblizonego do zebranego
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z roslin uprawianych na widkninie oraz istotnie wiekszego od zebranego z roslin
Sciotkowanych folig polietylenowa.

Odmiana Yupi charakteryzowata sie istotnie wiekszym procentowym
udziatem plonu handlowego w plonie ogdtem oraz wieksza liczbg owocéw
handlowych niz odmiana Seledyn. Réznice wyniosty odpowiednio 6,23%
i 0,50 szt.-m™. Natomiast wiekszg $rednig mase owocu, srednio o 0,58 kg
uzyskano u odmiany Seledyn w poréwnaniu z odmiang Yupi.

Podsumowanie

1. Najwyzszy plon ogétem, wczesny i handlowy uzyskano w roku 2007,
0 najbardziej korzystnych warunkach pogodowych dla uprawy melona.

2. Odmiana Seledyn uprawiana w naszych warunkach klimatycznych byta
lepiej przystosowana do krétszego okresu wegetacyjnego, wczesniej doj-
rzewata i data wyzszy plon wczesny niz odmiana Yupi. Odmiana Seledyn
charakteryzowata sie rowniez wyzszym plonem ogétem, wiekszym udzia-
tem plonu wczesnego w plonie ogétem oraz wiekszg liczbg owocow
w plonie wczesnym.

3. Odmiana Yupi charakteryzowata sie istotnie wiekszym procentowym
udziatem plonu handlowego w plonie ogétem oraz wiekszg liczbg owo-
céw handlowych niz odmiana Seledyn. Natomiast wiekszg $rednig mase
owocu uzyskano u odmiany Seledyn.
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Wplyw czarnych scidétek syntetycznych
na jakos¢é owocow i wybrane elementy
wartosci odzywczej melona

Wstep

Sciétkowanie gleby $cidtkami z tworzyw sztucznych, wptywa na mi-
kroklimat wokét roslin oraz warunki $rodowiska. Sciétkowanie czarnymi ma-
teriatami zalecane jest szczegdlnie dla gatunkéw cieptolubnych, a zwtaszcza
tych, ktére wymagajg wysokiej temperatury gleby. Do tej grupy warzyw nale-
zy melon — najbardziej cieptolubny gatunek uprawiany w Polsce.

Warunki pogodowe panujace w srodkowo-wschodniej czesci Polski
bardziej sprzyjaja uprawie melona niz w innych czesciach naszego kraju.
Korzystny wptyw ma wieksze oddziatywanie klimatu kontynentalnego,
ktore przejawia sie wystepowaniem wyzszych temperatur i mniejszej ilosci
opadow w okresie letnim. Sg to warunki odpowiadajgce wymaganiom melo-
na, ktéry dobrze znosi niedobory wody, ale wymaga w okresie wzrostu tem-
peratur nie mniejszych niz 16°C.

Badania dotyczace gruntowej uprawy melona w Polsce sg nieliczne,
dlatego wiele elementdéw agrotechniki tego gatunku wymaga badan i sprecy-
zowania.

Doswiadczenie polowe miato na celu okreslenie wplywu sciotkowania
gleby czarng folig, czarng agrowtdkning i tkaning polipropylenowg na jako$¢
owocow i wybrane elementy warto$ci odzywczej dwoch odmian melona
uprawianego w warunkach klimatycznych srodkowo-wschodniej Polski.

Materiat i metody

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2006-2008 na terenie
obiektu szklarniowego Akademii Podlaskiej. Gleba, na ktérej przeprowadzo-
no badania wykazywata cechy hortisolu. Jesienig, w roku poprzedzajagcym
uprawe melondéw zastosowano nawozenie obornikiem w dawce 40 t-ha™.
Gleba zawierata srednio 2,1 do 2,4 % wegla organicznego (C-org.). Przed
sadzeniem rozsady zastosowano nawozenie mineralne wielosktadnikowym
nawozem ogrodniczym Azofoska w ilosci 1 kgna 10 m?.

Doswiadczenie przeprowadzono w czterech powtdrzeniach metodg
catkowicie losowa. Badano wptyw $cidtkowania gleby materiatami syntetycz-
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nymi (czarna folia polietylenowa, czarna widknina polipropylenowa 50 g- m?
czarna tkanina polipropylenowa 94 g-m” ) na jako$¢ oraz warto$¢ odzywczq
owocow dwoch odmian melona (‘Seledyn’, “Yupi’).

Melony uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni nieogrzewane;j.
Na tydzieh przed sadzeniem rozsady na odpowiednie obiekty roztozono czar-
ng folie polietylenowa, wtdknine polipropylenowa lub tkanine polipropylenowa.
Rozsade sadzono w pierwszej dekadzie czerwca. Po posadzeniu rosliny zo-
staty przykryte biatg wtdkning polipropylenowa, ktérg zdjeto na poczatku kwit-
nienia.

Zbiér wykonywano stopniowo w miare dojrzewania owocow jeden raz
w tygodniu. Okre$lono liczbe owocdéw w sztukach z 1 m® w nastepujacych
kategoriach: tgczna, liczba owocéw handlowych, owocdw z objawami gnicia i
owocéw niedojrzatych. Z owocoéw stanowigcych plon handlowy, z trzeciego
terminu zbioru pobrano préby do analiz chemicznych na zawarto$¢: suche;j
masy — metodg suszarkowo-wagowa, cukrow ogotem i redukujgcych - metoda
Luffa Schoorla, witaminy C — metodg Pijanowskiego.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji.
Istotnos¢ réznicy srednich okreslono testem Tukey'a przy poziomie istotnosci
0=0,05.

Wyniki badan

taczna liczba owocow oraz liczba owocow handlowych w roku 2007
wymos’ra odpowiednio 3,58 szt.m? i 2,53 szt. m? i by#a 0 0,6 szt m? | 0 0,68
szt.:m’ W|kaza niz w roku 2008 oraz o 1,32 szt.m? i o 1,43 szt m? w naj-
mniej korzystnym dla melona roku 2006. Réznice w tgcznej ilosci owocéw
oraz ilosci owocéw handlowych zebranych w poszczegdinych latach badan
byly statystycznie istotne. Liczba owocoéw niedojrzatych i wykazujacych obja-
wy gnicia w poszczegolnych latach badanh nie roznita sie w sposob istotny.

W facznej liczbie owocéw owoce handlowe stanowity 62,3%, owoce
z objawami gnicia 12,2%, natomiast owoce, ktére do konca okresu wegetacji
nie osiggnety dojrzatosci zbiorczej stanowity 25,5%. Odmiana ‘Yupi’ data
istotnie wiecej owocow +qczn|e i owocow handlowych niz odmiana ‘Seledyn’.
Z powierzchni uprawianej 1 m? odmiany ‘Yupi’ uzyskano 0,5 sztuki owocéw
handlowych wiecej niz z odmiany ‘Seledyn’. Owoce odmiany ‘Yupi’ byty
mniej podatne na gnicie niz owoce odmiany ‘Seledyn’. Liczba owocdow nie-
dojrzatych w przypadku odmiany ‘Yupi’ byta istotnie wieksza niz odmiany
‘Seledyn’ jednak procentowy udziat owocow niedojrzatych w fgcznej ich licz-
bie dla obu badanych odmian ksztattowat sie na zblizonym poziomie i wy-
niost odpowiednio 22,7% dla odmiany ‘Seledyn’ i 27,8% dla odmiany ‘Yupi’.

Liczba owocéw handlowych byta w sposéb istotny uzalezniona od
wspoétdziatania odmiany i rodzaju $cidtki. Najkorzystniej na liczbe owocow
handlowych odmiany ‘Seledyn’ wpiyneia uprawa w obiektach sciétkowanych
folig polietylenowg (1,83 szt.-m ) Zblizong liczbe owocow zebrano z roslin
upraW|anych na glebie Scidtkowanej tkaning (1,50 szt.-m ) oraz w kontroli
(1,58 szt.-m ) Istotnie mniejszg liczbe owocow zebrano z roslin uprawianych
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na glebie Scidtkowanej wtdkning polipropylenowag (1,39 szt.-mz). Najkorzyst-
niejszym dla odmiany ‘Yupi’ rodzajem $ciotki okazata sie wtdknina polipropy-
lenowa, po zastosowaniu ktorej liczba owocéw handlowych z powierzchni
1 m? przewyzszata w sposéb istotny zebrang w obiektach $ciétkowanych
folig. Roznica wynosita 0,47 szt.-mz). Melony odmiany ‘Yupi’ uprawiane na
glebie sciétkowanej tkaning polipropylenowg oraz uprawiane w kontroli daty
zblizong liczbe owocdéw handlowych jak uprawiane na glebie scidétkowanej
folia.

Odmiana ‘Yupi’ charakteryzowata sig istotnie wiekszg zawartoscig su-
chej masy, cukréw ogétem, cukrow redukujgcych i witaminy C niz odmiana
‘Seledyn’. W przypadku odmiany ‘Seledyn’ najkorzystniej na zawartos¢ su-
chej masy i cukréw redukujacych wplyneta scidtka z folii polietylenowe;.
Zawartos¢ suchej masy wyniosta 4,80% a cukrow redukujgcych 0,76 % Sw. m.
Istotnie mniejsza zawarto$¢ suchej masy stwierdzono w owocach z obiektéw
Scidtkowanych wiokning (4,03%), tkaning polipropylenowa (4,13%) oraz
w obiekcie kontrolnym (4,05%) a cukréw redukujacych w kontroli bez $ciol-
kowania (0,65% $w. m.). Rodzaj Sciétki nie miat istotnego wplywu na zawar-
tos¢ suchej masy w owocach odmiany ‘Yupi'.

Najkorzystniej na zawartos¢ cukrow ogétem i redukujgcych w owo-
cach odmiany ‘Yupi’ wptyneto Sciétkowanie folig polietylenowg (odpowiednio:
4,69% sw. m. i 0,76% sSw. m.), a cukrow ogotem takze Scidtkowanie widkning
polipropylenowsg (4,35% $w. m.). Istotnie mniejszg zawartoscig cukrow ogo-
tem charakteryzowaty sie owoce ‘Yupi’ w kontroli bez $cidtkowania oraz na
Scidtce z tkaniny polipropylenowej, a cukréw redukujacych takze w obiektach
Scidtkowanych witdkning polipropylenowa. W przypadku obu odmian wiekszg
zawarto$¢ witaminy C stwierdzono w owocach z obiektow $cidtkowanych
folig polietylenowg w poréwnaniu z wtdkning polipropylenowa. Rdéznica wy-
nosita 0,87 mg-100 g'1 Sw. m.

Podsumowanie

1. Najwiecej owocéw z 1 m? oraz owocow handlowych zebrano w najbar-
dziej sprzyjajacym uprawie melona roku 2007 w poréwnaniu z pozosta-
tymi latami badan.

2. Odmiana ‘Yupi’ charakteryzowata sie istotnie wieksza taczng liczbg owo-
cow i liczbg owocdw handlowych niz odmiana ‘Seledyn’. Owoce odmiany
‘Yupi ‘ byty tez mniej podatne na gnicie. Istotnie mniej owocéw niedojrza-
tych data odmiana ‘Seledyn’.

3. Istotnie wiecej suchej masy, cukréw ogdétem i redukujgcych oraz witaminy
C stwierdzono w owocach odmiany ‘Yupi’.

4. W przypadku obu badanych odmian wiekszg zawartoscig sktadnikow
odzywczych charakteryzowaly sie owoce z obiektow scidtkowanych folig
polietylenowa.
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Wplyw rodzaju podtoza i szczepienia na dynamike
plonowania pomidora drobnoowocowego

Wstep

Bezglebowe uprawy sg obecnie bardzo popularne w produkcji warzyw
[Garedal i Lundegardh 1997, Jensen 1999]. W szklarniach najwiecej pomi-
dora uprawia sie na wetnie mineralnej. Jednak ze wzgledu na problemy z jej
utylizacja, poszukuje sie innych poditozy spetniajgcych wymagania roslin
i przyjaznych dla $rodowiska. W towarowej uprawie pod ostonami coraz
czesciej stosowane jest takze szczepienie pomidora na podktadkach. Wiele
prac wskazuje na pozytywny wptyw podkfadki na zdrowotno$¢ czy zywotno$c
odmiany, szczegdlnie w niekorzystnych warunkach uprawy [He i in. 2009,
Santa-Cruz i in. 2002].

Materiat i metody

W latach 2008 i 2009 uprawiano pomidora drobnoowocowego w cyklu
catorocznym na trzech réznych podtozach. Potowe roslin szczepiono na
podktadce Maxifort F1. Do badan uzyto odmiany Dasher F1 typu cherry
o owocach lekko wydtuzonych, koloru czerwonego i odmiany Organza F1
o owocach wydtuzonych, wybarwiajacych sie na kolor zo6tty. Zastosowane
w doswiadczeniach podtoza to: wetna mineralna (Grodan BV), wtokno koko-
sowe (Ceres Intern.) i widkno drzewne (Steico S.A.). W kazdej kombinac;ji
posadzono po 8 roslin w 3 powtérzeniach. Oceniono dynamike plonowania
roslin, plon handlowy, catkowity oraz liczbe i $rednig mase owocéw. W trak-
cie uprawy monitorowano pH i EC pozywki z mat uprawowych.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji (ANOVA), a réznice mie-
dzy $rednimi wykazano testem Tukeya HSD przy prawdopodobienstwie
p=0.05.

Wyniki badan

Plonowanie pomidora bylo wyzsze w roku 2008 niz w 2009. Sredni
plon handlowy w 2008 roku dla odmiany ‘Dasher’ F1 wynidst 12.73 kg'm?,
a w 2009 roku 11.92 kg'm'z. Natomiast odmiana ‘Organza’F1 uzyskata w tym
czasie odpowiednio 29.91 kg'm'2 i 27.56 kg'm'z. Rosliny szczepione u obu
odmian plonowaty lepiej od nie szczepionych, jednak istotne réznice obser-
wowano tylko u ‘Organzy’ F1. Szczepione rosliny ‘Dasher’F1 produkowaty
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znacznie wiecej owocow od nie szczepionych ale o zblizonej masie,
a szczepione rosliny ‘Organzy’ F1 uzyskiwaty istotnie wyzszg masg handlo-
wg owocow od nie szczepionych. Szczepienie wplyneto takze na mniejszy
udziat w plonie catkowitym u ‘Organzy’ F1 owocoéw z objawami suchej zgnili-
zny owocow pomidora (BER - blossom-end rot). Nie wykazano istotnego
wplywu zastosowanych podiozy na plonowanie pomidora. Obserwowano
natomiast wspotdziatanie badanych czynnikdw. Odmiana 'Dasher’ F1 produ-
kowata ciezsze owoce na widknie drzewnym niz na innych podtozach. Plon
handlowy i catkowity oraz liczba zebranych owocéw byty wyzsze u roslin
szczepionych, rosngcych na podfozach organicznych. ‘Organza’ F1 tworzyta
najciezsze owoce w kombinacji ze szczepieniem i podtozem kokosowym,
a najlzejsze z podtozem drzewnym. Najwyzszy plon wczesny liczony do
konca czerwca zaréwno ‘Dasher’F1 jak i ‘Organza’F1 uzyskaty na widknie
drzewnym.

Podsumowanie

Szczepienie zwiekszyto plonowanie pomidora drobnoowocowego
szczegolnie na podtozu kokosowym i z widkna drzewnego. Plonowanie po-
midora nie zalezalo istotnie od zastosowanego podtoza, co potwierdza przy-
datno$¢ badanych podtozy organicznych w bezglebowej uprawie pomidora
drobnoowocowego.
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Waldemar Kowalczyk, Jacek Dysko
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Wplyw wybranych zwigzkéw sodowych
na plonowanie i stan odzywienia pomidora
uprawianego w wetnie mineralnej

Wstep

Substancje osmotycznie czynne sg powszechnie stosowane w medy-
cynie jako regulatory pobierania wody i lekéw przez organizm. Zastosowanie
zwigzkow osmotycznie czynnych w uprawie roslin jest niewielkie. W prakty-
ce wykorzystuje sie je tylko do osmokondycjonowania nasion. Réznicowanie
potencjatu osmotycznego w rizosferze, w uprawach hydroponicznych daje
mozliwos¢ sterowania pobieraniem wody i sktadnikami odzywczymi. Na
wartos¢ cisnienia osmotycznego pozywki ma wpltyw zaréwno obecnosé
skfadnikéw pokarmowych jak i jonéw balastowych. Im wyzsza jest ich kon-
centracja tym wieksza jest wartos¢ cisnienia osmotycznego, co z kolei uta-
twia pobieranie skfadnikéw pokarmowych, a ogranicza pobieranie wody
przez rosliny.

Materiat i metody

Badania prowadzone byly w latach 2006-2009 na pomidorze odm.
Admiro F; w cyklu przedtuzonym. Rosliny uprawiane byty w matach wetny
mineralnej "Grodan Master”. Celem badan bylo okreslenie wptywu wybra-
nych zwigzkéw chemicznych osmotycznie czynnych, dodawanych do po-
zywki, na plonowanie, dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz stan od-
zywienia roslin. Czynnikami badanymi byty wybrane sole sodowe; siarczan
sodowy, chlorek sodowy i polifosforan sodowy. W pozywkach dozowanych,
w poszczegdlnych obiektach doswiadczalnych, obnizono o potowe stezenie
skfadnikéw pokarmowych w stosunku do kontroli (pozywka standardowa)
i dodano w/w sole sodowe w takiej ilosci aby uzyskaé wartos¢ potencjatu
osmotycznego na takim samym poziomie jak w pozywce standardowe;.

Wyniki badan

Analiza wyciggéw z mat uprawowych wykazata duze zréznicowanie
potencjatu osmotycznego w zaleznosci od rodzaju zwigzku chemicznego
dodanego do pozywki. Najwyzsze wartosci cisnienia osmotycznego w po-
zywce, w matach uprawowych, stwierdzono w kombinaciji, w ktérej stosowa-
no pozywke z dodatkiem NaCl (70,9 mOsm/kg), a najnizsze z dodatkiem
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polifosforanu sodowego (46,6 mOsm/kg). Dostepnosé sktadnikéw pokarmo-
wych w $rodowisku korzeniowym zalezata od rodzaju zastosowanej soli
sodowej. Istotnie wyZzsze zawartosci azotu, potasu, wapnia i magnezu
stwierdzono w matach, gdzie do nawozenia roslin stosowano pozywke
o petnym sktadzie. W pozywce, w matach uprawowych, w obiekcie z dodat-
kiem polifosforanéw, stwierdzono istotnie wyzszg zawartos¢ fosforu, w sto-
sunku do pozostatych. Poziom Na, CI" i SO, w matach uprawowych utrzy-
mywat sie ha wysokim poziomie w tych obiektach, gdzie stosowano pozywke
z dodatkiem siarczanu i polifosforanu sodowego oraz chlorku sodowego.

Obnizenie stezenia sktadnikow pozywki o potowe spowodowato istot-
ne zmniejszenie plonu handlowego i ogdlnego w stosunku do kontroli.
Obnizenie stezenia pozywki oraz dodatek soli sodowych nie miat wptywu na
wielko$¢ plonu handlowego i ogdlnego, ktéry byt na tym samym poziomie jak
w kontroli (plon handlowy - 44,38 kg/m? i plon ogolny - 44,79 kg/m?).

Stan odzywienia roslin azotem byt na podobnym poziomie we wszyst-
kich obiektach doswiadczalnych i wahat sie w granicach od 3,33 do 3,94 %
s.m. Istotnie wyzszg zawartosc¢ fosforu stwierdzono w roslinach nawozonych
pozywka standardowg oraz pozywka z dodatkiem polifosforandéw. Nizszg
zawartos$¢ potasu, w stosunku do kontroli, stwierdzono u roslin nawozonych
pozywka z dodatkiem zwigzkéw zawierajacych jon sodowy. Dodatek bada-
nych soli sodowych nie miat istotnego wptywu na stan odzywienia roslin
wapniem, natomiast istotnie obnizat zawartos¢ magnezu. Analiza chemiczna
materiatu roslinnego wykazata istotnie wyzsze zawartosci sodu w roslinach
nawozonych pozywka z dodatkiem Na,SO, NaCl-u i polifosforanu sodowe-
go. lIstotnie, w stosunku do pozostatych kombinacji wzrastata zawartos¢
chloru w roslinach nawozonych pozywka zawierajaca NaCl oraz siarczanow
w roslinach nawozonych pozywkg zawierajgcg Na,SO,.

Podsumowanie

Nawozenie roslin pozywka o obnizonym stezeniu sktadnikow pokar-
mowych z dodatkiem chlorku sodowego zapewniato plonowanie roslin na
poziomie kontroli.

Chlorek sodowy moze by¢ wykorzystany do regulowania potencjatu
osmotycznego pozywki, jest Srodkiem tanim i moze obnizy¢ koszty nawoze-
nia w bezglebowej uprawie pomidora.
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Jan Krezel, Eugeniusz Kotota
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Reakcja kapusty pekinskiej
uprawianej w okresie wiosennym
na zréznicowanie formy nawozenia azotowego

Wstep

Kapusta pekinska charakteryzuje sie dosy¢ szybkim przyrostem masy,
CO wigze sie z duzymi wymaganiami nawozowymi szczegolnie w stosunku
do azotu. Nieprawidtowe nawozenie tym skfadnikiem moze przyczynia¢ sie
do kumulowania wiekszych ilosci azotanéw w roslinnie i wptywaé na pogor-
szenie jakosci plonu oraz prowadzi¢ do skazenia $srodowiska rolniczego. Aby
temu przeciwdziata¢ nalezy stosowac prawidtowe dawki i formy nawozow
azotowych, miedzy innymi o spowolnionym dziataniu lub zawierajgce inhibi-
tory nitryfikacji.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia byta ocena wptywu rodzaju
nawozu azotowego i sposobu jego stosowania na plonowanie i wartos¢ bio-
logiczng kapusty pekinskiej uprawianej w okresie wiosennym.

Materialy i metody

Doswiadczenie przeprowadzone w latach 2004 — 2006 w Stacji
Badawczej Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocta-
wiu miato na celu ocene wplywu rodzaju nawozu azotowego (saletra amo-
nowa, saletra wapniowa, siarczan amonu, mocznik i Entec 26) i sposobu
jego dawkowania w catosci przedwegetacyjnie (150 kgN - ha'1) badz w po-
staci dawki dzielonej (100 +50 kg N ha'1) na plonowanie i zawartos¢ azota-
néw, witaminy C, suchej masy oraz P, K, Mg, Ca w kapuscie pekihskiej od-
miany ‘Optiko’ uprawianej z rozsady doniczkowanej w okresie wiosennym.

Wyniki badan

Na podstawie uzyskanych wynikbw mozna stwierdzi¢, ze najwyzszym
plonem ogdolnym i handlowym charakteryzowaty sie rosliny nawozone mocz-
nikiem. Na tym samym poziomie plonowata kapusta pekinska, w uprawie
ktorej zastosowano saletre wapniowa, saletre amonowg oraz Entec-26, na-
tomiast istotnie stabiej przy uzyciu siarczanu amonu. Zmiana sposobu sto-
sowania azotu z catkowicie przedwegetacyjnego (150 kg N-ha™) na dzielone
(100+50 kg N-ha'1) wptyneta na zmniejszenie plonu ogélnego i handlowego.
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Generalnie w catym dOSW|adczen|u najlepiej plonowaty rosliny nawozone
mocznikiem w dawce 150 kg N- ha™ stosowanej w catosci przedwegetacyj-
nie, a najsiablej po zastosowaniu siarczanu amonu w dawce dzielonej
100+50 kg N-ha™.

Zmiana sposobu stosowania azotu w niewielkim stopniu wptyneta na
strukture plonu catkowitego masy nadziemnej kapusty pekinskiej. Biorac pod
uwage rodzaj stosowanego nawozu azotowego mozna stwierdzi¢, ze naj-
wiekszym udziatem plonu handlowego, przy réwnoczesnie najmniejszym
odsetku gtéwek chorych i lisci okrywajacych w plonie catkowitym masy nad-
ziemnej charakteryzowaty sie rosliny nawozone mocznikiem. Stosunkowo
wysokim udziatem plonu handlowego i niewielkim odsetkiem gtéwek chorych
i lisci odznaczata sie rowniez kapusta nawozona nawozem Entec-26.
Najmniej gtéwek handlowych, a najwiecej niewyroénietych oraz lisci okry-
wowych w plonie catkowitym zanotowano na poletkach nawozonych siar-
czanem amonu. Zastosowanie saletry amonowej przyczynito sie do pogor-
szenia zdrowotno$ci roslin.

Zastosowame nawozenia azotem w catosci przedwegetacyjnie
(150 kg N-ha ) pozwolito uzyskac gtéwki o WIQKSZGJ masie jednostkowej niz
w przypadku dawki dzielonej (100+50 kg N-ha™"). Kapusta pekifiska nawozo-
na mocznikiem tworzyta gtéwki najwieksze i nieco tylko mniejsze po zasto-
sowaniu saletry wapniowej. Gtowki o najmniejszej masie jednostkowej two-
rzyty rosliny, ktére nawozono siarczanem amonu.

Najwiekszg tendencjg do gromadzenia azotandéw charakteryzowata
sie kapusta pekinska nawozona mocznikiem, a istotnie najmniejszq siarcza-
nem amonu i nieco wiekszg nawozem Entec-26. Zréznicowany sposéb daw-
kowania azotu nie miat istothego wptywu na zawarto$¢ azotanéw w gtow-
kach.

Podsumowanie

Najwyzszy plon ogdélny i handlowy kapusty pekihskiej uprawianej
w okresie wiosennym zapewnito nawozenie mocznikiem, ktory wptywat jed-
nak w najwiekszym stopniu na nagromadzenie azotanéw w gtéwkach.
Najmniej azotanéw kumulowaty rosliny nawozone siarczanem amonu i na-
wozem Entec-26. Przedwegetacyjne zastosowanie catej dawki N istotnie
wplywato na poprawe plonowania i mase jednostkowg gtéwek handlowych,
nie miato natomiast wptywu na kumulacje azotandw i W|tam|ny C. Zastoso-
wanie saletry wapniowej w jednorazowej dawce 150 kg N- ha™ wplyneto na
nagromadzenie w liSciach kapusty pekinskiej najwiekszej ilosci witaminy C.
Poziom P, K, Mg i Ca byt mato zréznicowany i nie byt w istotny sposob za-
lezny od rodzaju i sposobu dawkowania azotu.
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Agnieszka Kuczerenko, Jarostaw L. Przybyl, Anna Geszprych,
Marta Krawczyk, Mirostaw Angielczyk, Katarzyna Baczek,
Zenon Weglarz

Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Rozwojowe i chemiczne zréznicowanie
Kuklika pospolitego (Geum urbanum L.)

Wstep

Kuklik pospolity jest byling nalezacg do rodziny rézowatych (Rosaceae).
Ziele i organy podziemne tego gatunku stosowane sa jako surowce lecznicze.
Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ zwigzkéw fenolowych, a zwlaszcza garbni-
kow, wykazujg one dziatanie przeciwbakteryjne i $ciagajace, co wykorzystuje sie
w leczeniu schorzen uktadu pokarmowego i oddechowego oraz chordb skory.
W organach podziemnych kuklika wystepuje ponadto olejek lotny, ktérego
gléwny sktadnik stanowi eugenol. Oba surowce pozyskiwane byty dotychczas
z rodlin dziko rosngcych. Prowadzone sg jednak badania zmierzajace do wpro-
wadzenia kuklika pospolitego do uprawy.
Celem niniejszej pracy byto okreslenie réznic rozwojowych i chemicznych
pomiedzy osobnikami jednej populacji tego gatunku w warunkach uprawy.

Materiat i metody

Obiektem badan byta populacja kuklika pospolitego pochodzaca ze
stanowiska naturalnego z okolic Siemiatycz (Podlasie), wprowadzona do
uprawy na polu doswiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych
SGGW w Warszawie. W drugim roku wegetacji roslin przeprowadzono oce-
ne ich zréznicowania osobniczego pod wzgledem cech rozwojowych (wyso-
kosci, liczby pedoéw kwiatostanowych, stopnia rozwoju generatywnego —
liczby pakéw kwiatowych, kwiatéw i owocéw — oraz masy ziela i organéw
podziemnych). W surowcach zebranych z poszczegdélnych roslin oznaczono
0golng zawartos$¢ garbnikéw oraz zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych zidentyfi-
kowanych metodg HPLC. W organach podziemnych okreslono réwniez za-
wartos¢ eugenolu metodg SPME-GC.

Wyniki badan
Stwierdzono znaczne zréznicowanie rozwojowe i chemiczne w obre-

bie badanej populacji. Ros$liny roznity sie wysokoscig (73-115 cm), liczbg
pedow kwiatostanowych (10-40) oraz stopniem rozwoju generatywnego.
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Réznice pomiedzy osobnikami pod wzgledem masy organdéw nadziemnych
dochodzity nawet do 450%, za$ organow podziemnych do 300%.

Zawartos¢ garbnikow w zielu wynosita od 1,16 do 7,44%, natomiast
w organach podziemnych byta srednio dwukrotnie wyzsza. W zielu bada-
nych roslin zidentyfikowano trzy kwasy fenolowe (galusowy, elagowy i chlo-
rogenowy) oraz katechine i galusan epikatechiny. W organach podziemnych
stwierdzono obecnos¢ dwdch fenolokwaséw (galusowego i elagowego) oraz
pieciu zwigzkéw katechinowych (katechiny, epikatechiny, epigalokatechiny,
galusanu epikatechiny i galusanu epigalokatechiny), przy czym wystapity
znaczne réznice pomiedzy osobnikami w zawartosci wszystkich oznaczo-
nych zwigzkéw fenolowych. Zawarto$¢ kwasu chlorogenowego w zielu wa-
hata sie od 15,63 do 289,51 mg 100 g'1. W organach podziemnych dominu-
jacym zwigzkiem fenolowym byta katechina, a jej zawarto$¢ wynosita od
106,56 do 225,97 mg 100 g'1. Badane osobniki roznity sie istotnie takze pod
wzgledem zawartosci eugenolu w organach podziemnych.

Podsumowanie
Uzyskane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie osobnicze w bada-
nej populacji kuklika pospolitego. Zréznicowanie to dotyczyto zaréwno cech

rozwojowych, jak i zawartosci oznaczonych zwigzkéw biologicznie aktyw-
nych wystepujacych w tej rodlinie.
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Katedra Warzywnictwa,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wptyw hydrolizatu biatka zwierzecego na liczbe
i jakos¢ sadzonek truskawki odmiany ‘Elsanta’

Wstep

W ostatnich latach obserwuje sie znaczne zainteresowanie wykorzy-
staniem roznego typu biostymulatoréw w uprawach rolniczych i ogrodni-
czych. Badania prowadzone nad truskawka dotyczg gtéwnie wptywu biosty-
mulatoréw na wzrost i plonowanie roslin. Niewiele jest natomiast prac doty-
czacych produktywnosci roslin matecznych truskawki.

Celem niniejszych badan byto okreslenie wptywu biostymulatora opar-
tego na hydrolizacie biatka zwierzecego (‘Aminoflor’) na liczbe, dtugosc
i Srednice roztogéw oraz na liczbe sadzonek roztogowych truskawki, sredni-
ce ich korony, swiezg mase oraz liczbe lisci.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2006-2007 w nieogrzewanej
szklarni w Stacji Doswiadczalnej ‘Marcelin’, nalezacej do Katedr Wydziatu
Ogrodniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Rosliny mateczne
truskawki odmiany ‘Elsanta’ uprawiano w workach polipropylenowych wy-
petnionych substratem torfowym (3 rosliny/worek), ktére umieszczono na
rynnach na wysokosci 165 cm. Odlegtos¢ miedzy rynnami wynosita 120 cm.
Rosliny nawadniano i nawozono przy uzyciu indywidualnych kroplownikéw
i dozownika nawozow Dosatron. System nawadniania i nawozenia byt kon-
trolowany za pomoca sterownika czasowego Nelson.

Rosliny mateczne sadzono w drugiej dekadzie kwietnia (2006 i 2007),
a roztogi wraz z sadzonkami pobierano z nich w drugiej dekadzie sierpnia
(2006 i 2007). W trakcie trwania badan systematycznie usuwano wszystkie
pojawiajgce sie kwiatostany.

Biostymulator stosowano w stezeniu 1%, w 6 dawkach. Pierwsza,
w formie podlewania, podano tuz po posadzeniu roslin, a nastepne w formie
opryskiwania. Kontrole stanowity rosliny traktowane woda.

Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowych w czterech po-
wtdrzeniach, po trzy rosliny w kazdym powtdrzeniu. Istotnos¢ wptywu zasto-
sowanego biostymulatora na badane cechy okreslono z wykorzystaniem
testu Newman-Keulsa przy poziomie istotnosci a = 0,05.
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Wyniki badan

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono pozytywnego wpty-
wu zastosowanego biostymulatora opartego na hydrolizacie biatka zwierze-
cego na liczbe i jakos¢ roztogow oraz sadzonek wytworzonych przez rosliny
mateczne truskawki odmiany ‘Elsanta’. Biostymulator nie wptynat istotnie na
liczbe, dtugosc i srednice roztogéw wytworzonych przez rosliny mateczne
truskawki. Nie miat on réwniez istotnego wptywu na liczbe sadzonek rozto-
gowych, srednice ich korony oraz liczbe lisci. Stwierdzono natomiast istotnie
mniejszg swiezg mase sadzonek wytworzonych przez rosliny mateczne
traktowane biostymulatorem w poréwnaniu do roslin kontrolnych. Wiekszos¢
badanych cech, z wyjatkiem dtugosci roztogéw oraz liczby lisci, wykazywata
istotne réznice w poszczegdlne lata badah. Réznice te mogty byé spowodo-
wane nasilonym wystgpieniem maczniaka w roku 2006.

Podsumowanie

1. Zastosowanie biostymulatora nie wptyneto istotnie na liczbe oraz jakosé
roztogdw i sadzonek wytworzonych przez rosliny mateczne truskawki.

2. Rosliny mateczne traktowane biostymulatorem wytworzyty sadzonki
0 mniejszej Swiezej masie w poréwnaniu do roslin kontrolnych.

3. Stwierdzono istotne roéznice w liczbie i jakosci roztogdéw oraz sadzonek
pomiedzy poréwnywanymi latami badan, ktére mogty by¢ spowodowane
wystapieniem maczniaka.
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Helena tabuda, Anna Brodaczewska
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Termin siewu jako czynnik ksztattujacy
plonowanie fasoli szparagowej do przetwoérstwa

Wstep

W Polsce najwieksze znaczenie ma uprawa fasoli szparagowej
do przetworstwa, mrozenia i konserwowania. Eksport mrozonki fasoli szpa-
ragowej w latach 2007-2009 wynosit ponad 25 tys. ton rocznie. W przetwor-
stwie fasoli szparagowej istotnym jest dlugi, trwajacy kilka tygodni okres
dostarczania surowca do przerobu. Obecnie surowcem jest zaréwno fasola
szparagowa zielonostragkowa, jak i zottostragkowa.

Celem badan byto przesledzenie plonowania fasoli szparagowej
z réznych terminéw siewu - od potowy maja do kohca czerwca. Istotnym byto
okres$lenie dtugosci okresu zbiorow, struktury plonu strgkéw i ich jakosci przy
uwzglednieniu odmian zielono- i z6itostrakowych oraz zastosowaniu jedno-
razowego zbioru strgkéw w optymalnej fazie dojrzatosci technologicznej
do przetworstwa.

Materiat i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2003-2005 w Gospodar-
stwie Doswiadczalnym UP w Lublinie. Fasole uprawiano na glebie ptowej
wytworzonej z utwordow lessowatych na marglach kredowych, zwierajgce;j
srednio 1,4% substancji organicznej. Doswiadczenie zaktadano jako dwu-
czynnikowe metodg blokéw losowych w 4 powtdrzeniach. Czynnikami do-
Swiadczenia byly odmiany (4) i terminy siewu (6) fasoli szparagowej (tab. 1).
Powierzchnia poletka wynosita 4,05 m2, rozstawa roslin 0,45 m x 0,08 m.
Zbiér fasoli szparagowej przeprowadzono jednorazowo, gdy okoto 75% stra-
kéw na roslinie byto w fazie dojrzatosci technologicznej, co przypadato od
trzeciej dekady lipca do pierwszej wrzesnia. Okreslono plon strgkéw ogdtem
handlowy i niehandlowy — strgki niewyksztatcone, nieksztattne, przejrzate
i z objawami chorobowymi. Wyniki badan opracowano statystycznie metodg
analizy warianciji i przedziatéw ufnosci Tukey’a przy 5% poziomie istotnosci.

Wyniki badan
Zastosowanie szesciu termindéw siewu fasoli szparagowej w odste-

pach 6-7 dni w okresie od potowy maja do konica czerwca i uwzglednienie
czterech odmian w uprawie pozwolito znaczgco wydtuzy¢ okres plonowania,

113



do szesciu, siedmiu tygodni w zaleznosci od lat badan. Plon handlowy strg-
kow fasoli szparagowej przy zastosowaniu jednorazowego zbioru strgkow
byt istotnie zmienny w zaleznosci od badanych czynnikéw (tab. 1).

Tabela 1.
Plon handlowy strakow fasoli szparagowej (t-ha'1) z réznych terminéw uprawy

Odmiana
Srednio
Termin siewu . . Srednio
Paulista | Hit | Korona | Galopka > < ©
o o o
o o o
N AN (V]

potowa maja 8,86 |[10,47| 10,04 8,79 6,07 14,71 7,84 9,54
3 dek. maja 11,16 [11,70| 10,75 9,98 6,92 1540 10,38 10,90
maj/czerwiec 8,43 |10,75| 11,97 11,61 12,19 9,63 10,25 10,69
1 dek. czerwca | 10,84 |10,92| 11,74 10,75 |11,85 11,85 9,49 11,06

potowa 11,83 |10,45| 9,56 | 10,93 [11,70 12,33 8,05 10,69
czerwca

3 dek. czerwca | 11,21 | 9,15 | 9,73 9,37 |[11,73 10,87 7,00 9,87
Srednio 10,39 |10,57| 10,63 | 10,24 |10,08 12,46 8,83 10,46
NIRo,05

Termin (A) 1,043 Wspdidz. AxB 2,595

Odmiana (B) n.i. Wspétdz. AxC 2,211

Lata (C) 0,606

Najwiekszy plon handlowy 11,06 t-ha otrzymano z siewu fasoli szpa-
ragowej w pierwszej dekadzie czerwca, natomiast istotnie najmniejszy 9,54
19,87 tha' z pierwszego i ostatniego terminu siewu. Istotne réznice w wiel-
kosci plonu handlowego wykazano w zaleznosci od lat badan, podobnie
zmieniat sie udziat plonu handlowego w ogétem w zakresie od 68,4
do 78,5%.

Podsumowanie

Zastosowanie kilku terminéw siewu fasoli szparagowej od potowy ma-
ja do konca czerwca w odstepach tygodniowych w istotny sposéb wptywato
na wielkosc i strukture plonu strgkdéw oraz okres plonowania. Najwiekszy
plon strakéw ogotem i handlowy — $rednio odpowiednio 15,45 i 11,06 tha
uzyskano z roslin pochodzacych z siewu w pierwszej dekadzie czerwca,
natomiast najmniejszy - 12,54 i 9,54 tha' z siewu w potowie maja.
W wyniku zastosowania jednorazowego zbioru strgkéw fasoli szparagowej
udziat plonu niehandlowego strakéw w plonie ogétem byt na zblizonym po-
ziomie (23-27%) w zaleznosci od terminu uprawy. Zbiory strgkoéw fasoli
szparagowej trwaty okoto 50 dni - rozpoczynaly sie w trzeciej dekadzie lipca
i trwaty do pierwszej dekady wrzesnia.
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Joanna Majkowska-Gadomska
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Ocena skiadu chemicznego owocéw
wybranych odmian melona w uprawie przy
zastosowaniu ptaskich oston i mulczowania gleby

Wstep

Obecnie prowadzone sg badania dotyczgce doskonalenia technolo-
gii produkcji melona w makroregionach Polski charakteryzujacych sie zréz-
nicowanymi warunkami klimatycznymi. Polegajg one na wprowadzeniu po-
lowej w uprawie melona oston z folii PE perforowanej i widkniny PP oraz
Sciotkowania gleby materiatami organicznymi badz mineralnymi.

Celem niniejszych badan byta ocena skfadu chemicznego owocow
melona z uprawy w warunkach polowych przy zastosowaniu $ciotkowania
gleby i ostaniania roslin.

Materiat i metody

Pierwszy czynnik badah stanowity 4 odmiany melona: Malaga F4,
Melba, Oliwin oraz Seledyn F, zalecane do uprawy polowej i przyspieszone;.
Czynnikiem drugim bylto $cidtkowanie gleby i ostanianie roslin.

Melon uprawiano z rozsady doniczkowanej. Do bezposredniego okry-
wania roslin po wysadzeniu rozsady w polu stosowano pasy folii i wtokniny
ostaniajace 1 rzad roslin melona. Ostony usuwano w zaleznos$ci od roku po
14-18 dniach po pojawieniu sie pierwszych kwiatdw na roslinach. Do $ciot-
kowania gleby uzywano pasy czarnej foli PE, ktdorymi nakrywano po-
wierzchnie gleby w przeddzien sadzenia rozsady.

Zbiér owocow przeprowadzano w miare ich dojrzewania. W owocach
melona oznaczono zawartos¢: suchej masy, kwasu L-askorbinowego,
cukréw ogotem, prostych i dwucukréw, kwaséw organicznych w przeliczeniu
na kwas jabtkowy. W suchym materiale roslinnym oznaczono takze zawar-
tos¢ azotandw.

Wyniki badan
W przedstawionych badaniach zawarto$¢ suchej masy w czesciach
jadalnych owocéw melona byta istotnie zréznicowana w poszczegdinych

sezonach wegetaciji. Srednie wyniki z pieciu lat badan wykazaty, ze najbar-
dziej zasobne w suchg mase byly owoce odmiany Melba z roslin uprawia-
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nych na glebie Sciétkowanej czarng folig PE i jednocze$nie ostanianych folig
PE - 8,15%. Najmniejszg suchga mase odnotowano w owocach odmiany
Oliwin z uprawy roslin na glebie $ciétkowanej czarng folig PE — 5,36%.

Zawartos¢ kwasu L-askorbinowego, srednio ze wszystkich ob|ektow
w czesciach jadalnych melona wynosita w 2004 roku — 25,87 mg 1009 sw.m.,
2005 — 24, 39 mg- 1009 sw.m., 2006 - 24, 99 mg- 100g sw.m., 2007-
26,88 mg- 100g $w.m., 2008 rok — 23 37 mg: 100g sw.m. Analiza statystyczna
wykazata, ze roznice zachodzape w ilosci kwasu L-askorbinowego w zalez-
nosci od odmiany byly istotne. Srednio za lata 2004-2008 najwiece; kwasu
L-askorbinowego nagromadzity owoce odmiany Malaga F, - 26,50 mg- 100g
$w.m., a najmniej owoce odmiany Melba — 23,99 mg- 100g sw.m. Ostanianie
roslin i Sciétkowanie gleby podobnie wptywato na zawarto$¢ kwasu
L-askorbinowego w cze$ciach jadalnych owocdéw melona.

Waznym skitadnikiem decydujgcym o smaku owocdw jest zawartosé
cukrow. W przedstawionych badaniach zasobno$¢ czesci jadanych melona
w cukry ogoétem i proste byfa istotnie zréznicowana w zaleznosci od roku
uprawy oraz odmiany. Wiekszg iloscig cukrow ogotem i dwucukréw srednio z
pieciu lat badan wyrdzniaty sie owoce odmiany Seledyn F; — 5,68
i1,79 g 1009 sw.m., natomiast cukrow prostych Melba - 4,07 g- 1009 sw.m.
Istotnie mniej cukrow zawieraty owoce odmiany Oliwin.

Obok sktadnikéw pozytywnie dziatajacych na organizm ludzki w cze-
Sciach jadalnych warzyw wystepujg zwigzki niepozadane, do ktérych zali-
czamy azotany i azotyny. Owoce melona nie sg objete Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia, jednak w eksperymencie poréwnano je z czescig jadalng
ogorka. Sposréd badanych odmian najmniej azotanéw nagromadzity owoce
odmiany Oliwin. Czesci jadalne pozostalych odmian zawieraty nieznacznie
wiecej azotandw anizeli przewiduje norma dla owocow ogorka. Szczegolnie
niekorzystne ze wzgledu na zawartos¢ azotanéw okazato sie tagczenie Scidt-
kowania gleby z jednoczesnym ostanianiem roslin wtékning PP.

Podsumowanie

Zawartos¢ suchej masy, kwasu L-askorbinowego i cukrow w migzszu
owocow melona istotnie zalezata od badanej odmiany. Wiecej suchej masy,
kwasu L-askorbinowego i cukrow ogdtem zawieraty odmiany heterozyjne.
Rodzaj ostony roslin i okrycia gleby istotnie réznicowat poziom zawartoSci
suchej masy w czesciach jadalnych melona, natomiast nie powodowat istot-
nych zmian w analizowanych sktadnikach organicznych. Poziom azotanow
w owocach melona w wiekszosci przypadkéw ksztattowat sie ponizej do-
puszczalnej normy. Najmniejszg ich ilos¢ nagromadzity owoce odmiany
Oliwin z uprawy w obiekcie kontrolnym.
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Joanna Majkowska-Gadomska, Katarzyna Arcichowska
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Plonowanie wybranych odmian pomidora
polowego uprawianego na glebie sciétkowanej
w rejonie Warmii

Wstep

Pomidor (Lycoperscum esculentum Mill.) w uprawie i konsumpciji jest
szeroko rozpowszechniony w wielu krajach swiata. Wzrastajace znaczenie
gospodarcze jest wynikiem zaréwno jego duzej wartosci biologicznej, walo-
réw smakowych, jak i szerokiej przydatnosci spozywczej. Rejon Warmii zali-
czany jest do niesprzyjajacych dla polowej uprawy warzyw cieptolubnych.
Istotne zatem jest poznanie czynnikow, ktére mogg zapewniaé prawidtowy
wzrost i rozwdj pomidora w mniej sprzyjajgcych warunkach klimatycznych
Warmii.

Celem badan byto poréwnanie plonowania dwéch odmian pomidora
uprawianego na glebie Scidtkowanej czarng widkning PP 50 w warunkach
Warmii.

Materiat i metoda

Dwuczynnikowe doswiadczenie przeprowadzono w latach 2007-2009
w Ogrodzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. Pierwszym czynnikiem badan byly dwie odmiany
pomidora polowego: Bawole Serce i Ztoty Ozarowski, natomiast drugim
uprawa roslin bezposrednio w polu oraz na glebie Sciétkowanej czarng
widkning PP 50. Na kazdym poletku sadzono po 10 roslin jednej odmiany.
Owoce zbierano w miare ich dojrzewania, sortowano zgodnie z obowigzuja-
cymi normami na nastepujace frakcje: > 6,0 cm; 6,0 — 4,5 cm; 4,5 — 3,5 cm;
< 3,5 cm; owoce chore; owoce popekane; owoce nieksztattne. Dla kazdej
z odmian policzono plon ogdtem, plon handlowy i plon wczesny [Rozporza-
dzenie Komisji (WE) Nr 46/2003].

Plon pomidora poddano analizie wariancji. Istotnos¢ réznic okreslono
przy pomocy testu Tuckey’a na poziomie istotnosci a = 0,05

Wyniki badan
Warunki klimatyczne w uprawie warzyw cieptolubnych sg istotnym czyn-

nikiem wptywajacym na plon i jego jako$¢. Zmienna temperatur panujgca
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w rejonie Warmii nie sprzyja polowej uprawie tego warzywa. W poréwnaniu
z centralng cze$cig Polski rejon Warmii nalezy do obszaréw najzimniejszych.
Rozktad opadow i temperatury w 2007-2009 byt zmienny i nie nalezy do
najkorzystniejszych.

Poréwnujac plonowanie dwéch odmian pomidora uprawianych w latach
2007-2009 wykazano, ze rosliny odmiany Ztoty Ozarowski wydaty istotnie
wigekszy plon ogoétem (20,5 t-ha™') w poréwnaniu do odmiany Bawole Serce
(17,7 t-ha'1). Analizujgc plon handlowy wykazano, ze byt on zréznicowany
w latach 2007-2009 r. Zastosowanie okrycia gleby wtdékning PP spowodowa-
to zwiekszenie masy owocoéw handlowych o 2,8 t-ha™ (Srednio z trzech lat),
natomiast w poszczegdlnych latach badan odpowiednio o 5,2 tha'; 2,2 tha
0,9 tha'. Z ro$lin badanych odmian najwiekszy plon wczesny owocow
uzyskano z odmiany Ztoty Ozarowski z obiektu, gdzie rosliny uprawiano na
glebie ostanianej czarng witbkning w 2007 i 2009 roku, natomiast odmiana
Bawole Serce wydata najmniejszy plon wczesny w wyniku uprawy roslin
w obiekcie kontrolnym. Waznym elementem w plonowaniu roslin jest udziat
plonu handlowego czesci jadalnych w plonie ogdétem. Najwiekszy udziat
plonu handlowego w plonie ogdétem uzyskano zbierajgc owoce odmiany
Bawole Serce 67,7 % w 2007, natomiast najmniejszy dla odmiany Zitoty
Ozarowski w 2009 roku 36,0%. Wiekszym udziatem owocow handlowych
charakteryzowaty sie odmiany, ktérych rosliny uprawiano na glebie Scittko-
wanej czarng wtokning 52,2%. Natomiast z obiektu kontrolnego udziat plonu
handlowego w plonie ogétem ksztattowat sie na poziomie $rednio 47,3%.

Posumowanie

Ostanianie gleby czarng wtokning w polowej uprawie pomidora w re-
jonie Warmii okazata sie skutecznym sposobem przy$pieszania plonowania.
Whptyneto réwniez istotnie na wzrost plonu ogétem i handlowego oraz wcze-
snego owocow w poréwnaniu do plonu zebranego z obiektu bez oston.

Istotnie wiekszy plon wczesny osiggnieto z uprawy odmiany Zioty
Ozarowski wyjatek stanowit 2008 rok. Szczegdlnie pozytywne efekty uzy-
skano w obiekcie z uprawg roslin pomidora na glebie Scidtkowanej. Rosliny
pomidora odmiany Bawole Serce na glebie Scidtkowanej wydaty zwiekszony
udziat owocow handlowych w plonie ogétem. Odmienng sytuacje zaobser-
wowano u roslin odmiany Ztoty OZzarowski w obiekcie kontrolnym.
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Joanna Majkowska-Gadomska, Brygida Wierzbicka
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Plonowanie i wartos¢ odzywcza
wybranych odmian marchwi o pomaranczowym
i purpurowym zabarwieniu korzeni spichrzowych

Wstep

Wartos¢ biologiczna surowcéw roslinnych zalezy od cech dziedzicz-
nych gatunku i odmiany oraz czynnikéw srodowiska. W przypadku marchwi
klasyfikacja botaniczna dzieli odmiany na dwie grupy: o korzeniach poma-
ranczowych (Daucus carota ssp. sativus var. sativus) oraz o korzeniach
purpurowych (Daucus carota ssp. sativus var.atrorubens Alef.). Na plon
i warto$¢ odzywczg korzeni spichrzowych marchwi w duzym stopniu ma
wptyw odmiana i warunki wzrostu.

Celem badan byta ocena plonowania oraz zawartos¢ skfadnikéw or-
ganicznych i mineralnych w korzeniach marchwi o pomaraficzowym i purpu-
rowym zabarwieniu uprawianych na glebie wzbogaconej nawozem Crop
Care.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2006-2008,
w Ogrodzie Zaktadu Dydaktyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie, metodg losowanych blokéw w trzech powté-
rzeniach.

Przedmiotem badanh byly 3 odmiany marchwi uprawiane na redlinach:
Florida F4- o korzeniach pomaranczowych, Deep Purple F; — o korzeniach
purpurowych oraz Purple Haze F, o korzeniach, w ktérych rdzen jest koloru
pomaranczowego, a kora purpurowego. Drugi czynnik stanowito hawozenie.
Marchew uprawiano na przy standardowej zawartosci sktadnikow pokarmo-
wych oraz dodatkowo wzbogaconej nawozem mineralnym Crop Care,
w dawce 0,03 t-ha™.

Rosliny uprawiano w drugim roku po oborniku, na glebie brunatnej,
kompleksu zytniego dobrego. Nasiona wysiewano w potowie maja. Zbior
wykonywano zgodnie z wczesnoscig odmian, a korzenie sortowano na frak-
cje zgodnie z obowigzujgcg norma i wymaganiami jakosci handlowej mar-
chwi. Plon ogétem i handlowy podano w t-ha™.

Do charakterystyki sktadu chemicznego pobrano po zbiorze po 15 ko-
rzeni z poszczegdlnych obiektéw. W korzeniach spichrzowych oznaczono
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zawartosci: suchej masy, kwasu L-askorbinowego, cukrow ogdétem oraz
makroelementéow — azotu (ogétem), fosforu, potasu, magnezu, wapnia
i sodu.

Wyniki badan

W uprawie towarowej dominuje marchew o korzeniach pomaranczo-
wych. Wsréd odmian wyréznia sie marchew o czesci jadalnej purpurowej,
ktdrej korzenie mogg by¢ przydatne dla przemystu spozywczego. Do najbar-
dziej popularnych odmian marchwi o korzeniach purpurowych nalezg Deep
Purple F, oraz Purple Haze F;.

Przedstawione wyniki dotyczg poréwnania plonowania i sktadu che-
micznego trzech odmian marchwi o korzeniu pomaranczowym — Florida F4,
purpurowym - Deep Purple F, oraz o korze purpurowej i rdzeniu pomaran-
czowym - Purple Haze F,. Wykazano, ze marchew odmiany Florida F, osig-
gneta istotnie wiekszy plon ogétem i handlowy w poréwnaniu z plonem roslin
odmian Deep Purple F, oraz Purple Haze F;. Dodatkowe nawozenie nawo-
zem Crop Care istotnie zwiekszyto plon handlowy korzeni. Odmiany marchwi
o korzeniach purpurowych charakteryzowaty sie wieksza zasobnoscig czesci
jadalnej w suchg mase, kwas L-askorbinowy oraz cukry ogétem. Dodatkowe
nawozenie nawozem Crop Care spowodowaly istotne zwiekszenie zawarto-
Sci suchej masy. Analizujgc zawartos¢ sktadnikdw mineralnych wykazano,
ze odmiana Deep Purple F; zawierata w korzeniach spichrzowych najwiece;j
N, K, Mg, natomiast Florida F; Ca oraz Na.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan dotyczacych plonowania marchwi
0 korzeniach pomaranczowych i purpurowych wykazano, ze marchew od-
miany Florida F4, o korzeniach pomaranczowych, osiggneta istotnie wiekszy
plon ogdtem i handlowy w poréwnaniu z plonem roslin odmian Deep Purple
F., o korzeniach purpurowych oraz Purple Haze F,, o korze purpurowe;j
i rdzeniu pomaranczowym.

Odmiany o korzeniach purpurowych Deep Purple F4i Purple Haze F;
charakteryzowaty sie zwiekszong zasobnos$cig czesci jadalnej w suchg ma-
se, kwas L-askorbinowy oraz cukry ogotem.

Analizujgc zawartosé sktadnikéw mineralnych wykazano, ze korzenie
odmiany Deep Purple F; zawierata w korzeniach spichrzowych najwiecej
N, K, Mg, natomiast Florida F; Ca oraz Na.
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tucja Michalik
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Wptlyw ostaniania roslin widékning na jakos¢
owocow papryki stodkiej uprawianej w polu

Wstep

Capsicum annuum L. zaliczana jest do warzyw o duzej warto$ci biolo-
gicznej. Rosnacg popularnos¢ owoce papryki zawdzieczajg duzej zawartosci
witaminy C, karotenu, oraz sktadnikow mineralnych. Papryka jest rosling cie-
ptolubna, optymalna temperatura jej wzrostu wynosi 20-28°C. Warunki klima-
tyczne Polski pétnocno-wschodniej nie sprzyjajg polowej uprawie papryki. Zbyt
poézno wystepujace wiosenne przymrozki umozliwiajg wysadzanie rozsady
w polu w drugiej lub trzeciej dekadzie maja. Niesprzyjajace warunki termiczne
przyczyniajg sie do ciggtego doskonalenla metod uprawy papryki w polu.
Ostanianie papryki wtdkning PP (17 gm’ ) zabezpiecza rodliny przed wiosen-
nymi przymrozkami szczegdlnie w pierwszym okresie ich wzrostu. Owoce
papryki stodkiej z uprawy polowej sg wykorzystywane w przemysle przetwor-
czym i nie konkurujg na rynku swiezych warzyw z owocami otrzymanymi
Z uprawy pod ostonami.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2006-2008 w Ogro-
dzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie. Papryke uprawiano w polu, gdzie 30 roslin z kazdej odmlany
prowadzono bez ostony , 30 ostonieto widkning polipropylenowg (17 gm
na 3 tygodnie. Wczesniej przygotowang rozsade odmian Iga, Lena, M|ra
i Zorza wysadzono w pole kolejno w latach 24.05.06, 22.05.07, 19.05.08.
w rozstawie 40 x 40 cm. Dodwiadczenie zatozono metoda losowanych blo-
kéow w trzech powtérzeniach. Owoce zbierano kilkakrotnie w miare ich doj-
rzewania. Poczatek zbioréw w kolejnych latach przypadt na 18.08.06,
24.07.07, 28.07.08 a koniec 22.09.06, 15.09.07, 15.09.08. Po zbiorze okre-
slano wielkos¢ plonu ogétem i handlowego owocéw. Do badan laboratoryj-
nych wybrano losowo owoce z kazdej odmiany i metody uprawy papryki
stodkiej zebrane kazdego roku 15 wrzesnia w fazie uzytkowej. Analizy che-
miczne wybranych skfadnikéw organicznych w owocach papryki wykonano
w trzech powtdérzeniach. Zawartos¢é suchej masy oznaczono metodg susze-
nia do statej masy w temperaturze 105°C; kwasu L-askorbinowego metodg
Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego, cukry ogétem i redukcyjne metodg
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Luffa Schoorla. Wyniki badain poddano analizie statystycznej za pomocag
testu t-Duncana, na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki badan

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na wielko$¢ plonu i jako$¢ owocow
papryki stodkiej w polowej uprawie sg warunki klimatyczne panujgce od
maja do wrzesnia, czynnik odmianowy oraz metoda uprawy. Srednio z lat
2006-2008 najlepiej plonowata odmian Zorza, uzyskujac najwiekszy z anali-
zowanych odmian plon ogétem (3,11 kg'm'z) i plon handlowy (2,49 kg'm'z)
z roslin nie ostanianych wtdkning. Pozostate odmiany papryki stodkiej plo-
nowaty na nizszym poziomie ale dodatnio reagowaty na ostaniane widknina,
uzyskujac nieznacznie wiekszy plon od roslin nie ostanianych.

Najwiecej suchej masy $rednio z lat badan byto w owocach papryki
stodkiej odmian Iga, Lena i Mira z obiektéw nie ostanianych wtdkning. Nato-
miast owoce odmiany Zorza z roslin ostanianych wtékning charakteryzowaty
sie wiekszg zawartoscig badanego sktadnika. Owoce ocenianych odmian
papryki stodkiej z obiektu nie ostanianego nagromadzity zdecydowanie wie-
cej kwasu L-askorbinowego od owocow zebranych z roslin okrytych wtdkni-
na. Roéznica ta wyniosta srednio z odmian i lat badan 40,1mg'1009‘1 Sw.m.
Osfanianie ro$lin widkning nie miato wplywu na wieksze nagromadzenie
cukréw ogétem i redukujacych. Istotny wptyw na wartos¢ badanej cechy
miata odmiana i wspotdziatanie obydwu czynnikéw. Najwiecej cukréw ogo-
tem stwierdzono w owocach papryki w 2007 roku, gdzie wartos¢ nagroma-
dzonego cukru ogétem $rednio z odmiany i metody uprawy wyniosta
4,59 g'1009'1 sw.m., a redukujacych 3,83 g'1009'1éw.m (tab.3). Niekorzystne
warunki klimatyczne 2008 roku wptynety na niskg zawarto$¢ cukrow ogotem
i redukujgcych w owocach papryki stodkiej analizowanych odmian.

Podsumowanie

Warunki klimatyczne Olsztyna w latach 2006-2008 w okresie od maja
do wrzesnia miaty istotny wptyw na wielkos¢ i jakos¢ plonu papryki stodkiej
uprawianej w polu. Najwiekszy plon ogétem i handlowy owocéw papryki
stodkiej srednio z lat 2006-2008 uzyskano z odmiany Zorza uprawianej bez
oston. Odmiany Iga, Lena i Mira reagowaly dodatnio na ostanianie roslin
widkning zwiekszeniem plonu handlowego. Na zawarto$¢ niektérych sktad-
nikéw chemicznych w owocach papryki stodkiej z uprawy w polu miaty wptyw
obok czynnikéw pogodowych cechy odmianowe. Owoce odmian Iga i Lena
z roslin nie ostanianych charakteryzowaty sie najwiekszg zawartoscig suchej
masy. Najwiecej natomiast kwasu L-askorbinowego zawieraty owoce od-
miany lga z roslin nie ostanianych witdkning PP.
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Lubostawa Nowaczyk, Pawet Nowaczyk
Katedra Genetyki i Biotechnologii Roslin,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Korelacje miedzy cechami owocow i zawartoscia
kapsaicynoidéw u genotypow soft-flesh Capsicum

Wstep

Cecha soft-flesh warunkowana jest ekspresjg genu S. Efektem feno-
typowym dziatania tego genu sg zmiany struktury tkanki $cian owocow
w czasie ich dojrzewania, powodowane dziataniem poligalakturonazy. Stajg
sie one na tyle miekkie, ze mozliwe jest mechaniczne oddzielenie tkanki
migkiszowej od balastowych czesci owocdw. Sg nimi tozysko z nasionami,
przegrody wewnetrzne a takze skorka. Uzyskany w wyniku tej separacji
produkt jest homogenicznym koncentratem, zachowujgcym walory smakowe
i odzywcze surowca. Owoce gatunkéw z rodzaju Capsicum moga by¢ zro-
dtem metabolitow wtérnych z grupy kapsaicynoidéw. Ich synteza warunko-
wana jest obecnoscig dominujgcego genu C. Poziom ostrosci, powodowane;j
przez te zwiazki, modyfikowany jest wieloma czynnikami. Wykorzystanie
owocow soft-flesh do produkgji nutraceutykow wymaga doktadnego pozna-
nia wzajemnych zaleznosci miedzy cechami technologicznymi, dla wiasci-
wego ustalenia kryteriéw standaryzacji surowca. Celem badan nad genoty-
pami soft-flesh, uzyskanymi w wyniku hybrydyzacji miedzygatunkowej
Capsicum frutescens L. x C. annuum L., byta ocena zaleznosci miedzy
technologicznymi witasciwosciami owocow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zawartosci kapsaicynoidéw i wynikajacej stad ostrosci smaku owocow i uzy-
skanych produktow.

Materiat i metody

Jako materiat badawczy wykorzystano 25 genotypéw soft-flesh uzy-
skanych w wyniku selekcji materiatbw mieszancowych, pochodzacych
z krzyzowania Capsicum frutescens L. i C. annuum L. Genotypy te, bedace
pokoleniami F5 — F7 réznity wielkoscig plonu, cechami owocow i zawartoscig
kapsaicynoiddéw. Istotne réznice dotyczyly takze wydajnosci technologicznej,
rozumianej jako procentowy udziat przecieru w masie surowca. Metodq
HPLC oznaczono zawarto$¢ kapsaicyny i dihydrokapsaicyny. Wykorzystano
w tym celu procedure opisang przez Collins i wsp. [1995].
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Wyniki badan

Cechg szczegoélng w ocenie genotypow soft-flesh jest wydajnosé
technologiczna. Wyzszy jej poziom oznacza mniejszy udziat resztek powsta-
jacych w procesie przecierania a co za tym idzie wyzszg efektywnosé pozy-
skiwania produktu. Stwierdzone przez nas rdznice miedzy genotypami
wskazujg na mozliwosci selekcji form o duzej wydajnosci technologiczne;.
W programie tworzenia mieszancoéw oraz selekcji uzyskanych materiatéw
zatozono uzyskiwanie genotypdw o niskim poziomie kapsaicynoidow. Kilka-
krotnie wyzszy ich poziom w przecierze niz w perykarpie, powodowany byt
przenikaniem kapsaicynoidéw z tozyska w trakcie rozdrabniania owocdéw
i procesu separacji tkanki perykarpu od czesci balastowych.

Wspoditczynniki korelacji miedzy badanymi cechami wskazujg jedno-
znacznie, ze zawarto$¢ kapsaicyny w perykarpie i w przecierze byta ujemnie
skorelowana ze $rednig masg i dtugoscig owocow. Takie same zaleznosci
stwierdzono dla sumy kapsaicynoidéw w przecierze. Wzrost sredniej masy
owocéw a takze ich dlugosci skutkuje z reguty zmniejszeniem udziatu tozy-
ska w masie owocu. Ta ostatnia warunkowana jest z kolei gtéwnie masg
perykarpu. Poziom wydajnosci technologicznej byt wysoce istotnie, dodatnio
skorelowany ze s$rednig masg, dlugoscia, szerokoscig i gruboscig Scian.
Wzrost poziomu kazdej z tych cech wigze sie z korzystnymi zmianami
w relacji do masy czesci balastowych. Wzajemne zaleznosci iloSciowe kap-
saicyny i dihydrokapsaicyny oraz sumy obydwu zwigzkéw w perykarpie i
przecierze byly w kazdym przypadku istotne a w wiekszosci wysoce istotne.

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna sformutowaé nastepujacy
wniosek: zaleznosci ilosciowe kapsaicyny i dihydrokapsaicyny sg jednakowe
w perykarpie i w przecierze uzyskanym z owocow soft-flesh. Uwaga ta doty-
czy sumy wymienionych kapsaicynoidéw. Oznacza to, ze uwalnianie i prze-
nikanie tych zwigzkéw z tkanki perykarpu do przecieru jest proporcjonalne
do ich zawartosci. Wyniki tych badan wskazuja, ze ocene ostrosci smaku na
podstawie zawartosci kapsaicynoidéw, nalezy przeprowadzac juz po uzy-
skaniu przecieru. Jest on kilkakrotnie bogatszy w te zwigzki niz perykarp.
Jednoczesnie stwierdzono, ze wraz ze wzrostem masy i dtugosci owocow
maleje wzgledna koncentracja kapsaicyny i dihydrokapsaicyny w przecierze.
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Pawetl Nowaczyk, Lubostawa Nowaczyk
Katedra Genetyki i Biotechnologii Roslin,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

Odpowiedz androgeniczna form soft-flesh
i hard-flesh Capsicum spp. w kulturach in vitro
pylnikéw

Wstep

Capsicum annuum L. i Capsicum frutescens L. sg elementami wspol-
nej puli genowej i krzyzowane ze sobg dajg ptodne potomstwo, bedace zro-
dtem nowej zmiennosci genetycznej. Papryka roczna, jako gatunek bogaty
w odmiany uprawne, jest zrédtem genéw warunkujgcych wysokie plony.
C. frutescens L. charakteryzuje sie obecnoscig form o duzym zréznicowaniu
w zakresie ksztaltu owocow i zawartosci kapsaicynoidéw. Inng istotng cechg
jest miekniecie migzszu dojrzatych owocow. Linie uzyskane w wyniku selek-
cji wérdd mieszancéw miedzygatunkowych taczg cechy obydwu gatunkéw.
Skuteczng metodg szybkiej stabilizacji genetycznej rekombinantéw, znacz-
nie skracajgcq czas otrzymywania form homozygotycznych, jest tworzenie
linii podwojonych haploidow (DH), ktérych zrédtem moga byé kultury in vitro
pylnikéw. Celem niniejszych badan byta ocena przydatnosci genotypow
uzyskanych w wyniku hybrydyzacji miedzygatunkowej do indukowania ha-
ploidéw przy zastosowaniu procedury opracowanej dla Capsicum annuum L.
Istothng cechg réznicujgca badane formy byta obecnosc¢ alleli SS lub ss wa-
runkujacych odpowiednio miekki i twardy migzsz owocow.

Materiat i metody

Materiat badawczy obejmowat 8 linii, bedacych pokoleniem Fg mie-
dzygatunkowego mieszanca Capsicum frutescens L. x C. annuum L.
Wszystkie wykorzystane linie charakteryzowaty sie obecnoscig genu warun-
kujacego synteze kapsaicynoidéw, 4 z nich bylty miekkomiekiszowe (soft-
flesh), 4 natomiast byty standardowymi formami twardomiekiszowymi (hard-
flesh). Kultury pylnikéw prowadzono wedtug procedury opisanej dla
C. annuum L. w dwdch cyklach badawczych. W serii letniej (24.06 — 29.07)
wykorzystano wszystkie genotypy. W cyklu jesiennym (20-25.09) badania
ograniczono do dwéch z nich, ktére daty odpowiedz androgeniczng latem.
Dodatkowo wykorzystano takze linie wyrdzniajacy sie bardzo obfitym kwit-
nieniem jesienig. Ploidalno$¢ otrzymanych roslin oraz kalusa oznaczono na
podstawie zawartosci jadrowego DNA, oznaczonej przy pomocy cytometrii
przeptywowe;.
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Wyniki badan

W trakcie prowadzenia kultur stwierdzono pojawianie sie kalusa oraz
zarodkow. Analiza cytometryczna komoérek kalusa pozwolita na ustalenie
jego miksoploidalnego charakteru, przy wahaniach w granicach 1C — 16C
zawartosci DNA. Haploidalne komérki kalusa obserwowano tylko w jednej
linii (soft-flesh). Ich obecnos$¢ wskazuje na mikrosporowe pochodzenie tkan-
ki z pdzniejszg poliploidyzacjg. W trakcie dalszej czesci kultury nie zaobser-
wowano witasciwosci embriogennych zadnej z form kalusa. Pie¢ z o$miu
badanych linii dato odpowiedZz androgeniczng, przy czym jej efektywnosé
nalezy uznac¢ jako niska. Tylko u jednego z genotypdéw przekroczyta ona
poziom 1%, w rozumieniu stosunku liczby uzyskanych roslin do wytozonych
pylnikow. Wiekszos¢ roslin byta haploidalna (1C DNA) a zatem ich androge-
niczne pochodzenie nie budzito watpliwosci. Zrédtem roslin diploidalnych
(2C DNA) mogty by¢ rowniez mikrospory przy zatozeniu spontanicznej diplo-
idyzacji na bardzo wczesnym etapie embriogenezy. Takie podejscie wydaje
sie uzasadnione biorgc pod uwage fakt zré6znicowanego poziomu ploidalno-
Sci kalusa. Specyficzne warunki kultur in vitro sprzyjaja procesowi poliplody-
zacji. Uzyskane wyniki potwierdzity, znany wczesniej u C. annuum L., bardzo
istotny wptyw genotypu na odpowiedz androgeniczng. Nalezy tutaj podkre-
sli¢, ze szczegodlnie trudnym materiatem, w tego typu badaniach, sg formy
ostre papryki roczne;.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych badan u pieciu z osmiu badanych linii
bedacych wynikiem selekcji w obrebie mieszahca miedzygatunkowego
Capsicum frutescens L. x C. annuum L. obserwowano odpowiedz androge-
niczng w kulturach in vitro pylnikéw. Jej zréznicowany poziom wskazuje na
mozliwosci selekcji w tym wzgledzie. Obecnos¢ roslin diploidalnych ttumaczy
sie jako mozliwos¢ funkcjonowania spontanicznego podwajania genomow,
obserwowanego w duzym zakresie w tkance kalusowej.
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Ewa Osinska, Olga Wardziak, Wiestawa Roston,
Ewelina Pioro-Jabrucka

Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wpltyw sposobu zbioru na rozwdj roslin
i gromadzenie sie zwigzkéw biologicznie czynnych
w zielu marzanki wonnej (Galium odoratum (L.) Scop.)

Wstep

Marzanka wonna (Galium odoratum (L.) Scop.) - zwana réwniez przy-
tulia. wonng to roslina wieloletnia nalezaca do rodziny marzanowatych
(Rubiaceae) o wysokosci do 30 cm, wytwarzajaca liczne pedy pachnace
sianem. W warunkach naturalnych wystepuje na glebach srednio zyznych,
wilgotnych, zasobnych w préchnice (jest rosling wskaznikowa takich gleb).
Jej stanowiska pofozone sg zwykle na redzinach, praredzinach i glebach
brunatnych. Optymalne pH dla wzrostu tej rosliny wynosi 4,5-6,5. Marzanka
wonna rosnie w cienistych lasach lidciastych, (szczegdlnie bukowych),
w zaroslach (jest rodling cieniolubng). Ze wzgledéw klimatycznych, jaki i nie
zawsze racjonalnej gospodarki le$nej zagrozona jest wyginieciem. Dlatego
tez objeta zostata ustawowa ochrong gatunkowa. Surowcem zielarskim po-
zyskiwanym z marzanki wonnej jest Swieze lub wysuszone ziele (Galium
Herba). Do celéw leczniczych i przemystowych (po uzyskaniu odpowiednie-
go zezwolenia) zbioru ziela dokonuje sie ze stanowisk naturalnych z miejsc
gdzie marzanka wystepuje masowo.

Materiat i metody

Celem badan byto okredlenie wptywu zréznicowanego sposobu pozy-
skiwania ziela na rozwdj roslin na naturalnych stanowiskach oraz na groma-
dzenie sie zwigzkow biologicznie czynnych w surowcu. Badania prowadzono
w latach 2007/2008 na stanowisku naturalnym w miejscowosci Zetwagi,
Zlokalizowanym na terenie Nadle$nictwa Maskulinskie. Populacja marzanki
zajmowata tam powierzchnie okoto 30 m? i charakteryzowata sie silnym
wzrostem oraz duzg liczebnoscia. Na stanowisku wyznaczono losowo
9 poletek o powierzchni 1m?. Badania przeprowadzono w trzech powtoérze-
niach.

W 2007 roku na wyznaczonych poletkach przeprowadzono zbior ziela
w fazie petni kwitnienia roslin w nastepujacy sposoéb: ciecie w potowie wyso-
kosci pedow, ciecie przy ziemi,bez ciecia (kontrola).
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Wiosng 2008 r (od kwietnia do potowy maja) na kazdym poletku dokonano
pomiaréw biometrycznych cech osobniczych roslin. W tym teZ roku z poletek
0 zréznicowanym cieciu w 2007 r. zebrano jednokrotnie ziele w fazie pei
kwitnienia roslin ti. w maju. Okreslono mase swiezego i suchego ziela.
W powietrznie suchym zielu oznaczono zawarto$¢ kumaryn, polifenolokwa-
séw (w przeliczeniu na kwas kawowy), glikozydéw irydoidowych (w przeli-
czeniu na aukubine).

Wyniki badan

Rozwdj marzanki wonnej w drugim roku po zbiorze ziela zalezat
od wysokosci ciecia roslin. Najbardziej dynamiczny wzrost roslin, a co za
tym idzie najwiekszg mase ziela uzyskano, kiedy w roku poprzedzajgcym
zbiér, rosliny nie byty écinane wogodle. Scinanie w potowie wysokosci spo-
wodowato niewielkie, chociaz statystycznie istotne obnizenie masy. W przy-
padku Scinania roslin przy ziemi masa ta byta przewaznie czterokrotnie niz-
sza niz u roslin niescinanych. Ciecie przy ziemi istotnie obnizyto zawartosé
kumaryny w zielu w poréwnaniu z zielem roslin czesciowo cietych i nie cie-
tych, natomiast nieznacznie podniosto zawartos¢ polifenolokwaséw. Nie
stwierdzono wyraznej kierunkowej zaleznosci pomiedzy sposobem ciecia
ziela,a zawartoscig glikozydow irydoidowych.

Podsumowanie

Wyniki badan dotyczace rozwoju roslin na naturalnych stanowiskach
przy zréznicowanym sposobie pozyskiwania surowca wykazaty, ze ma on
duzy wplyw na odnawianie sie populacji oraz na jakos¢ pozyskiwanego
z nich ziela. Stosujac ciecie roslin w potowie dlugosci pedéw juz po okoto
czterech tygodniach zaobserwowano intensywny wzrost pedéw, a pod ko-
niec okresu wegetacyjnego pedy osiggnety dlugos¢ zblizong do tych roslin,
ktére nie byly ciete. Rosliny ciete przy samym gruncie albo zamieraty, albo
ich wzrost w nastepnym sezonie wegetacyjnym byt staby. Tak wiec bardzo
czesto obecnie spotykany tzw. ,przemystowy” sposéb zbioru, polegajacy na
wycieciu lub wykopaniu wszystkiego, co wydaje sie by¢ poszukiwanym su-
rowcem zagraza nie tylko poszczegdlnym gatunkom, lecz catym siedliskom,
ktére rzadko odtwarzajg sie w pierwotnej postaci.
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Jozef Pirég, Grzegorz Bykowski, Wiodzimierz Krzesinski
Katedra Warzywnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wplyw podtoza i sterowania fertygacja
na wielkos¢ plonu i jakos¢é owocow
ogorka szklarniowego

Wstep

Fertygacja to nawozenie potgczone z nawadnianiem, ktére zapewnia
rbwnomierne i doktadne dawkowanie pozywki systemowi korzeniowemu
roslin. W uprawie roslin bardzo wazna jest czestotliwos¢ stosowania pozywki
w ciggu doby. Dlatego aby zapewnic precyzyjne stosowanie pozywki system
nawadniania powinien by¢ wyposazony w sterownik. Ze wzgledu na mate
mozliwosci stosowania ptodozmianu w uprawie warzyw szklarni szuka sie
nowych podtozy zapewniajgcych dobre wiasciwosci fizyczne i chemiczne dla
systemu korzeniowego oraz fatwe w dalszym wykorzystaniu po uprawie.

Materiat i metody

Badania nad ogérkiem odmiany przeprowadzono w latach 2003-2005
w szklarni nieogrzewanej Katedry Warzywnictwa Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu. Do badan uzyto odmiane Onyks F; wyhodowanej
w ,Spojni” Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze w Nochowie. Zatozono do-
Swiadczenie dwuczynnikowe w ukfadzie blokéow losowanych w czterech
powtérzeniach. Jednym czynnikiem byly dwa rodzaje sterowania fertygacjg
(Soltimer i taca startowa), a drugim dwa podfoza uprawowe (wetna mineral-
na Agroban i wiokno kokosowe Ceres) w postaci mat ofoliowanych o wymia-
rach 1000x200x75 mm. Zastosowano uprawe pasowo-rzedowg. Na zagonie
o szerokosci 80 cm wytyczono dwa rzedy maty uprawowych, na ktorych
ustawiono rozsade. Zageszczenie roslin wynosito 2 rosliny na 1 m

Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wptyw czestotli-
wosci podawania pozywki w zaleznosci od warunkéw klimatycznych w da-
nym roku i od podtoza na zréznicowanie plonowania ogérka szklarniowego.
Najwiekszy wptyw na plon ogélny i kl. | ogérka szklarniowego miaty warunki
klimatyczne w latach doswiadczen. Uzyskany najwyzszy plon ogéiny w roku
2003 wynosit 20,63 kg'm? a najmniejszy 17,23 kg'm? w roku 2004.
Podobne relacje w plonowaniu odnotowano w plonie kl.I, gdzie w roku 2003
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wynosit on 17,61 kg'm'z, w roku 2005 14,91 kg'm'z, gdy najmniejsza istotna
réznica wynosita 1,85 kg'm'z.

Zastosowane podtoza w tych badaniach z wetny mineralnej Agroban
i widkna kokosowego Ceres wptynety na plon ogdélny, handlowy i Kkl. 1, ale
byty to réznice nie udowodnione statystycznie. Wysoki wptyw na plon ogdlny
i handlowy miato wspétdziatanie sterowania fertygacjg z podtozem. Najwyz-
szy plon ogolny i handlowy wynosit odpowiednio 20,60 i 18,32 kg'm ($red-
nia z trzech lat), gdy uprawiano rosliny na wetnie mineralnej przy sterowaniu
nawadnianiem Soltimerem, a najmniejszy 17,18 i 15,45 kg'm'z, gdy upra-
wiano rosliny na podtozu organicznym Ceres. Nieco mniejszy wptyw na plon
0golny ogérka miato podtoze i wspétdziatanie podtoza z warunkami w roku
doswiadczen.

Cechy morfologiczne owocéw ogodrka szklarniowego jak: diugo$é,
grubos¢ owocu i szerokos¢ komory nasiennej oraz wspétczynnik ksztattu
owocu wykazaty pewne zréznicowanie, ale byly to réznice statystycznie nie
udowodnione. W owocach réwniez cechy chemiczne nie byty istotnie zrézni-
cowane. Badane czynniki nie miaty wiekszego wptywu na zawarto$¢ w owo-
cach suchej masy, ekstraktu, ogélnej kwasowosci, cukréw i pH. Zawartosé
azotynow byta znikoma a azotanéw ponizej dopuszczalnej wartosci.

Podsumowanie

Zastosowane w doswiadczeniach urzadzenia sterujgce fertygacjg
w postaci Soltimera i tacy startowej mogg by¢ stosowane w uprawie ogorka
szklarniowego pod ostonami, ale lepszym okazat Soltimer.

Podtoze uprawowa w postaci wetny mineralnej i wtdkna kokosowego
uzyte w badaniach, byty dobrymi podtozami w uprawie ogérka w systemie
fertygaciji i rosliny zaowocowaly wysokim plonem i dobrej jakosci.

Na wysokos¢ plonu ogodlnego, handlowego i kl. | miaty wptyw warunki
klimatyczne oraz wspotdziatanie sterowania fertygacjg z podtozem.

Cechy morfologiczne i chemiczne swiezych ogérkéw jak: sucha masa,
zawartos¢ ekstraktu, cukry ogétem, kwasowos¢ ogdlna i pH nie roznity istotnie.

Zawartos¢ azotyndw w badanych owocach ogérka byta bardzo mata,
a azotynéw miescita sie w wartosciach dopuszczalnych.
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Matgorzata Poniedziatek', Elzbieta Jerszczyk1, Beata Jankowska’
'Katedra Warzywnictwa z Ekonomikg Ogrodnictwa,

?Katedra Ochrony Roslin,

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Wptltyw uprawy wspétrzednej marchwi (Daucus
carota L.) z aksamitka (Tagetes patula nana L.)
i nagietkiem (Calendula officinalis L.)
na jakos¢ plonu oraz wybrane szkodniki marchwi

Wstep

WSéréd licznych zalet uprawy wspétrzednej nalezy wymieni¢ ograni-
czenie zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin, korzystny wptyw na
strukture gleby, a takze maksymalnie wykorzystanie czynnikéw siedliska.
Stwarza to warunki do aktywizacji przyrodniczych mechanizmoéw, pozwalaja-
cych pozyska¢ wysokie plony, o dobrej wartosci biologicznej. W doborze
odpowiedniego partnera majg znaczenie: wzajemna tolerancja wybranych
gatunkdéw oraz korzystne oddziatywanie na zdrowotnos¢ roslin. W uprawie
wspotrzednej duzym zainteresowaniem cieszg sie rosliny olejkodajne, ktére
mogq korzystnie oddziatywaé na walory smakowe uprawianych wspotrzed-
nie z nimi warzyw. Jednakze jedng z najistotniejszych korzysci wynikajacych
z ich zastosowania jest ograniczenie liczebnosci szkodliwej eutomofauny, na
skutek maskowania zapachu rosliny zywicielskiej. Celem badan byto okre-
Slenie wptywu uprawy wspoétrzednej marchwi z aksamitkg i nagietkiem na
wielkosc¢ i jakos¢ plonu marchwi oraz okre$lenie uszkodzeh spowodowanych
przez wybrane szkodniki marchwi.

Materiat i metody

Badania prowadzono w latach 2003-2004 w MydInikach k. Krakowa.
Doswiadczenie zatozone metoda losowanych blokéw obejmowato 3 obiekty:
uprawe jednorodng marchwi ‘Nandrin Fy, uprawe wspotrzedng marchwi
z aksamitkg ‘Kolombina’ oraz z nagietkiem ‘Promyk’. Marchew uprawiano na
ptask, w rozstawie rzedoéw 67,5 cm. Aksamitke i nagietek wysiewano w rze-
dy pomiedzy marchew. Rosliny wysiewano 16 kwietnia w 2003 i 23 kwietnia
w 2004 roku. W okresie wegetacji nie stosowano srodkéw ochrony ro$lin,
chwasty usuwano mechanicznie. Zbiér korzeni marchwi wykonano 17 sierp-
nia w 2003 roku oraz 30 sierpnia w 2004 roku. Po zbiorze okreslono wyso-
kos¢ rozety lisciowej, dtugosc¢ i srednice korzeni oraz plon ogétem i handlo-
wy. W korzeniu okreslono zawartosé: suchej masy (metodg suszarkowa),
cukréw ogotem (metodg antronowg) oraz karotenoidéw (metodg koloryme-
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tryczng). Dla gatunkéw Zerujgcych na korzeniach (potysnica, bawetnica,
nicienie) oceny uszkodzehn dokonano podczas zbioru marchwi okreslajac
procent uszkodzonych roslin. Dwukrotnie podczas sezonu obserwowano
i liczono zerujgce na roslinach larwy golanicy zielonki. Istotnos¢ réznic oce-
niono za pomocg testu Duncana, przy p=0,05.

Wyniki badan

Uwidocznienie sie wptywu uprawy wspotrzednej na wielko$¢ i jakosé
plonu marchwi zalezato od roku badan. W 2004 roku korzenie marchwi
uprawianej wspotrzednie z aksamitkg byty najwieksze. Ich dlugosc i $rednica
wzrastaty w stosunku do korzeni uprawianych wspéirzednie z nagietkiem
o0 10%, natomiast w stosunku do korzeni z uprawy jednorodnej marchwi
o (odpowiednio) 4% i 6%. W zadnym roku badan nie stwierdzono wptywu
uprawy wspotrzednej na wysokosé rozety liSciowej marchwi.

W 2003 roku uprawa wspoétrzedna marchwi z aksamitkg i nagietkiem
nie wptywata na wielkos¢ plonu ogétem. Plon handlowy natomiast wzrastat
w uprawach wspotrzednych i byt najwyzszy w obiektach z aksamitka.
W 2004 roku zaobserwowano wyzszy plon ogétem marchwi w uprawie jed-
norodnej. Nie stwierdzono jednakze negatywnego wptywu uprawy wspot-
rzednej na plon handlowy, ktdry zaréwno w obiektach z aksamitkg i nagiet-
kiem nie odbiegat od monokultury.

W 2004 roku zawartos¢ suchej masy byta wyzsza w korzeniach mar-
chwi uprawianej wspétrzednie z nagietkiem. Pod wptywem uprawy wspot-
rzednej (zaréwno z aksamitka i nagietkiem) obserwowano wzrost zawarto$ci
karotenoidéw (w 2004r) oraz cukréw (w 2003r) w korzeniach marchwi.

Stwierdzono duzy wptyw uprawy wspotrzednej na szkodniki marchwi.
W obu latach badan obserwowano istotnie mniej larw golanicy zielonki zeru-
jacych na marchwi w uprawie wspotrzednej. W kombinacjach z roslinami
towarzyszacymi stwierdzono tez istotnie mniej korzeni uszkadzanych przez
nicienie, przy czym najlepsza pod tym wzgledem okazata sie kombinacja
z nagietkiem. Obserwowano tez zmniejszenie liczby korzeni uszkodzonych
przez polysnice marchwainke, jednak istotne réznice wystgpity tylko
w pierwszym roku badan w kombinacji z aksamitkg. Nie obserwowano
natomiast pozytywnego wplywu uprawy wspoétrzednej na wystepujacq
w 2003 roku bawetnice topolowo-marchwiana.

Podsumowanie
Uprawa wspoirzedna marchwi z aksamitkg i nagietkiem wywarta

korzystny wptyw zaréwno na wielkos¢ i jako$¢ plonu, jak i ograniczenie wy-
stepowania szkodnikdéw marchwi. Wptyw ten jednak zalezat od roku badan.
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Ewa Rekowska
Zaktad Warzywnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Ocena efektywnosci stosowania oston z wiékniny
na wielkos¢ i jakos¢ plonu sataty todygowej
(Lactuca sativa L. var. augustiana)

Wstep

Sposréd uprawianych odmian botanicznych sataty siewnej do mniej
znanych nalezy satata todygowa (Lactuca sativa L. var. augustiana). Jej
czescig jadalng sg zgrubiate, miesiste i soczyste pedy, ktére spozywa sie po
ugotowaniu lub zakwaszeniu.

Satate todygowg uprawia sie zarbwno z siewu, jak i z rozsady. Jej za-
letg jest tatwos¢ uprawy, stosunkowo krotki okres wegetacji oraz mozliwosé
spozywania nawet wéwczas, gdy ukazg sie pierwsze pedy kwiatostanowe.

Celem niniejszych badan byla ocena wptywu stosowania oston
z widkniny na wielko$¢ i jakos¢ plonu safaty todygowej w uprawianej na
wczesny zbiér.

Materiat i metody

W latach 2006-2008, w Warzywniczej Stacji Badawczej w Dotujach
k. Szczecina przeprowadzono doswiadczenie polowe. Badanym czynnikiem
byly sposoby stosowania oston z widkniny (okrywanie roslin przezroczystg
widkning, sciotkowanie gleby czarng witdkning oraz obiekt kontrolny — pole
nieostaniane). Nasiona sataty todygowej odmiany ‘Karola’ wysiewano
w potowie marca do szklarni-mnozarki. Rozsada zostata posadzona na pole
w 3 dekadzie kwietnia, w rozstawie 40x30 cm. Satate zbierano wielokrotnie
wowczas, gdy todygi osiagnety okoto 20 cm dtugosci. Po zbiorze oceniano
wielko$¢ plonu oraz jego wybrane cechy jakoSciowe. Ponadto w swiezym
materiale roslinnym oznaczano zawartosci: suchej masy (metodg suszenia
w 105°C), cukréw ogotem, w tym cukrow redukujacych (metoda Luffa-
Schoorla) oraz kwasu L-askorbinowego (metoda Tillmansa).

Wyniki badan i podsumowanie
Na podstawie uzyskanych wynikow badan wykazano korzystny wptyw
okrywania roslin wtdkning na przyspieszenie zbioru oraz wielko$¢ i jako$c

plonu sataty fodygowej. Zastosowanie wtdkniny do okrywania roslin przyczy-
nito sie do wzrostu plonu handlowego todyg o 20,9% w poréwnaniu z upra-
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wa nha polu nieostanianym. Rosliny ostaniane widkning PP-17 charakteryzo-
waty sie ponadto istotnie wiekszg masg i srednicg jadalnych todyg. Stwier-
dzono réwniez wieksza, niz w uprawie na polu odkrytym, zawartoS¢ suchej
masy oraz cukréw ogdtem, w tym cukrow redukujgcych, cho¢ jednoczesnie
mniejszg ilos¢ kwasu L-askorbinowego.
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Ewa Rekowska, Barbara Jurga-Szlempo
Zaktad Warzywnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wplyw terminu uprawy oraz rozstawy roslin
na plonowanie endywii (Cichorium endivia L.)

Wstep

Endywia (Cichorium endivia L.) nalezy do grupy warzyw lisciowych,
do rodziny astrowatych (Asteraceae). Jest warzywem bardzo popularnym
w Stanach Zjednoczonych, we Francji, Wioszech i Niemczech. W Polsce jest
gatunkiem mato znanym, uprawianym jedynie amatorsko.

Jest to cenne warzywo o jadalnych lisciach zebranych w rozete, ktére
odznaczajg sie duzg wartoscig odzywcza.

W uprawie nalezy do roslin o matych wymaganiach klimatycznych,
dobrze znosi chody i lekkie przymrozki. Jednak diugotrwata susza oraz wy-
soka temperatura mogg spowodowaé przedwczesne tworzenie organow
generatywnych.

W prowadzonych badaniach oceniano wptyw terminu uprawy oraz
rozstawy roslin na wielko$¢ i jakos¢ plonu endywii odmiany botanicznej
eskariola.

Materiat i metody

W latach 2006-2008, w Warzywniczej Stacji Badawczej w Dotujach
k. Szczecina przeprowadzono dos$wiadczenie polowe. Oceniano przydat-
nos$¢ wioskiej odmiany endywii z grupy eskariola (‘Blonda a euor pleno’) do
uprawy warunkach klimatycznych Pomorza Zachodniego. Czynnikami
doswiadczalnymi byty: terminy siewu nasion (10, 20 i 30.06 oraz 10.07)
i rozstawa roslin (40x25 cm i 40x35 cm). Nasiona endywii byty wysiewane
na rozsadniku w terminach przyjetych w metodyce, natomiast rozsada zosta-
ta prowadzona na miejsce state w fazie 4-6 lisci wlasciwych. Zbior rozet
lisciowych byt wykonywany jednorazowo w okresie od sierpnia do pazdzier-
nika,
w zaleznosci od terminu siewu nasion. Po zbiorze oceniano wielkos¢ plonu
catkowitego rozet, w tym plon handlowy wybielonych lisci w rozecie. Wyko-
nane zostaty rowniez pomiary wybranych cech plonu: srednia masa i sredni-
ca rozet lisciowych, a takze liczba lisci w rozecie oraz ich dtugos¢ i szero-
ko$¢. Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej testem
Tuckeya, dla poziomu istotnosci a=0,05.
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Wyniki badan i podsumowanie

Srednio za trzy lata badan istotnie wiekszy plon rozet lisciowych uzy-
skano z wczesniejszych termindéw siewu nasion (10 i 20.06). Z tych terminéw
siewu otrzymano jednoczesnie rozety lisciowe o najwiekszej masie jednost-
kowej i srednicy. Uprawa endywii z wysiewu nasion 10.06 wptyneta korzyst-
nie na udziat plonu handlowego w plonie catkowitym rozet lisciowych.

Lepsze efekty produkcyjne stwierdzono jednoczesnie przy zastoso-
waniu rozstawy 40x25 cm.

Uzyskane wyniki badan potwierdzity duzg wrazliwos¢ roslin endywii
na wysokg temperature. Taki niekorzystny przebieg warunkoéw termicznych
wystapit najwczesniejszym terminie siewu nasion w 2006 roku, co spowo-
dowato, iz srednio 27% roslin przedwczesnie wytworzyto organy generatyw-
ne.
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Robert Rosa, Anna Zaniewicz-Bajkowska, Edyta Kosterna,
Jolanta Franczuk

Katedra Warzywnictwa,

Akademia Podlaska, Siedice

Dziatanie nastepcze miedzyplonu stonecznika
(Helianthus L.) w uprawie kukurydzy cukrowej
(Zea mays L.)

Wstep

Kukurydza cukrowa jest cenng rosling o wszechstronnym zastosowa-
niu w zywieniu cztowieka. O pomysinosci jej uprawy oprocz warunkéw po-
godowych decydujg takze czynniki agrotechniczne, wsréd ktérych jednym
z wazniejszych jest nawozenie. W uprawie kukurydzy cukrowej zalecane jest
stosowanie obornika przyoranego jesienia. Problemy z zaspokojeniem zapo-
trzebowania rolnictwa na obornik oraz rosngce jego ceny wymuszajg ko-
niecznos¢ poszukiwania alternatywnych dla niego zrédet materii organiczne;.
W praktyce ogrodniczej i rolniczej cennym zrédtem materii organicznej sg
miedzyplony przyorywane jako zielony nawo6z. Skuteczno$¢ dziatania nawo-
z6w zielonych w duzej mierze zalezy od masy przyoranych roslin, tempa ich
mineralizacji, a takze od warunkéw pogodowych.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu miedzyplonu stonecz-
nika, wysiewanego w trzech terminach, przyoranego jako zielony nawoz na
plonowanie i wzrost kukurydzy cukrowej. Wysiew roslin na nawéz zielony nie
zawsze jest mozliwy w optymalnym dla nich terminie. W przeprowadzonych
badaniach zréznicowanie terminu siewu stonecznika miato na celu okresle-
nie wptywu opdznienia w wysiewie na jego wartos¢ nawozowa i dziatanie
plonotwércze.

Materiat i metody

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2004-2007. Zlokalizo-
wano go na terenie Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Zawadach, potozonej
25 km na wschod od Siedlec. Doswiadczenie zatozono w uktadzie split-blok
na glebie zaliczanej wedtug FAO do grupy Luvisols.

Stonecznik na miedzyplon letni wysiewano w latach 2004-2006
w trzech terminach: 21 lipca, 4 i 18 sierpnia. Norma wysiewu nasion wynosi-
ta 30 kg-ha'1. Przed wysiewem zastosowano nawozenie mineralne w ilosci
80 kg N-ha™, 60 kg P,Osha™ i 80 kg K,O-ha™'. Mase zielong stonecznika
przyorywano w trzeciej dekadzie pazdziernika. Okres wegetacji dla stonecz-
nika posianego w poszczegdlnych terminach wynosit 92, 78 i 64 dni.
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Bezposrednio przed przyoraniem miedzyplonéw pobrano préoby materiatu
roslinnego (czes¢ nadziemna i system korzeniowy) w celu okreslenia plonu
Swiezej i suchej masy oraz koncentracji makrosktadnikow.

Plonotwércze dziatanie miedzyplonu poréwnano z dziataniem obornika
(40 t-ha‘1) i obiektem kontrolnym bez nawozenia organicznego. Obornik
przyorano réwnoczesnie ze stonecznikiem.

Kukurydze cukrowg uprawiano w latach 2005-2007, w pierwszym roku

po przyoraniu nawozow zielonych i obornika. Nasiona wysiewano w potowie
maja w rozstawie 65x20 cm i normie wynoszacej dla odmian1y
‘Challenger Fy 10 kg-ha'1, a dla odmiany ‘Sweet Wonder F, 6 kg-ha.
Przed wysiewem na wszystkich kombinacjach wykonano nawozenie mine-
ralne w ilosci 110 kg N, 110 kg P,Os, 180 kg K;0 na 1 hektar.
Zbior kolb wykonano w fazie dojrzatosci mlecznej ziarniakow. W jego trakcie
okredlano wielkos¢ plonu ogétem i handlowego kolb, a takze: Srednig mase
kolby handlowej, wydajnos¢ biologiczng kolb, dtugos¢ i srednice kolb han-
dlowych. Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 56 m?.

Wyniki opracowano statystycznie stosujac analize warianciji. Istotnos¢
réznicy srednich oceniono testem Tukey’a przy poziomie istotnosci p=0,05.

Wyniki badan

llo$¢ biomasy i makrosktadnikdw przyorana z miedzyplonem stonecz-
nika wysianym 21 lipca byta zblizona do iloci jakg wniést obornik w dawce
40 tha™. llos¢ masy organicznej i makrosktadnikdéw przyorana ze stoneczni-
kiem posianym 4 i 18 sierpnia byta odpowiednio o ok. 20% i 50% mniejsza.

Srednie plony kolb kukurydzy cukrowej: ogétem i handlowy wynosity
odpowiednio 16,1 thai 11,0 tha™. Dziatanie plonotwércze obornika i mie-
dzyplonu stonecznika posianego 21 lipca byto zblizone. Plon handlowy kolb
kukurydzy uprawianej po oborniku wyniést 12,6 tha™, a po miedzyplonie
z siewu 21 lipca 12,4 t-ha™'. Zastosowanie pod kukurydze nawozu zielonego
w postaci stonecznika posianego 4 i 18 sierpnia powodowato spadek plonu
handlowego kolb odpowiednio 0 8% i 25% w poréwnaniu do uzyskanych po
oborniku i miedzyplonie stonecznika z siewu 21 lipca. Testowane odmiany
kukurydzy plonowaty na zblizonym poziomie.

Najwiekszg mase miaty kolby w uprawie po miedzyplonie stonecznika
wysianym 21 lipca (313,0 g) oraz po oborniku (312,0 g). Uprawa kukurydzy
po miedzyplonach z Il i lll terminu siewu oraz bez nawozenia organicznego
spowodowata spadek sredniej masy kolby handlowej 0 12-14%.

Kolby kukurydzy uprawianej po oborniku charakteryzowatly sie naj-
wyzszg wydajnoscig biologiczng (72,1%), zblizong miaty kolby kukurydzy
uprawianej po miedzyplonach wysianych 21 lipca i 4 sierpnia (69,0 i 67,5%),
najmniejsza po wysianym 18 sierpnia (63,5%). Odmiana ‘Challenger F;
wyksztatcita kolby o wiekszej masie, a odmiana ‘Sweet Wonder F; 0 wyz-
szej wydajnosci biologiczne;.

Srednia dlugo$é kolb wynosita 20,2 cm. Najdiuzsze wyksztatcita kuku-
rydza uprawiana po obornika (20,9 cm) i miedzyplonie stonecznika z | termi-
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nu siewu (20,7 cm). Kolby o najwiekszej srednicy (4,9 cm) data kukurydza
posiana po przyoraniu miedzyplonu stonecznika z siewu 21 lipca, istotnie
krétsze (4,5 cm) z obiektu kontrolnego bez nawozenia organicznego.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze miedzyplony stonecznika mo-
gq sta¢ sie alternatywnym dla obornika rodzajem nawozenia organicznego
w uprawie kukurydzy cukrowej. Ich nastepcze dziatanie plonotwércze
w duzym stopniu zalezy jednak od terminu siewu. W przeprowadzonym do-
Swiadczeniu najlepsze efekty uzyskano wysiewajgc miedzyplony 21 lipca.
Siew miedzyplonéw w tym terminie moze byC jednak czesto utrudniony,
ze wzgledu na przebywanie jeszcze na polu roslin plonu gtéwnego. Op6z-
nienie terminu siewu miedzyplonéw o 14 dni spowodowato nieistotng obniz-
ke plonu ogétem oraz istotny spadek plonu handlowego kolb po ich przyora-
niu, w stosunku do obornika i miedzyplonu stonecznika posianego w | termi-
nie. Miedzyplon stonecznika posiany o kolejne 14 dni p6zniej (18 sierpnia)
charakteryzowat sie istotnie stabszym dziataniem plonotwérczym, nie tylko
w stosunku do obornika, ale takze do miedzyplonéw posianych 21 lipca
i 4 sierpnia. Stosowanie miedzyplonéw w tym terminie wydaje sie wiec nie-
celowe zwtaszcza, ze plony kukurydzy cukrowej posianej po tym miedzyplo-
nie nie réznig sie takze, bgdz sa nawet mniejsze od plonéw kukurydzy
uprawianej bez nawozenia organicznegdo.
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Wiestawa Roston, Ewa Osinska, Katarzyna Baczek, Zenon Weglarz
Katedra Roslin Warzywnych i Leczniczych,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Wplyw nawozéw organiczno-mineralnych
na plonowanie i jakos¢ surowca wybranych zié6t
uprawianych metoda ekologiczng

Wstep

W nowoczesnej produkcji ogrodniczej (w tym zielarskiej) szczegolng
uwage zwraca sie na stworzenie roslinom nie tylko optymalnych warunkéw
wzrostu i rozwoju, ale rowniez na ograniczenie wptywu czynnikow streso-
wych. Takg funkcje petnig miedzy nawozy organiczno-mineralne, oparte na
skfadnikach naturalnych, takich jak elementy roslinne (np. algi morskie)
i izolowane z nich sktadniki (aminokwaséw, enzyméw, witamin i in.). Nawozy
organiczno-mineralne, ktore zarejestrowano w Polsce, dozwolone sg obec-
nie w uprawach rolniczych, warzywniczych sadowniczych i kwiaciarskich,
niewiele jest natomiast badan nad mozliwoscig wykorzystania ich w upra-
wach zielarskich.

Celem pracy byto zbadanie wptywu trzech nawozéw organiczno-
mineralnych dozwolonych do stosowania w niektérych uprawach ogrodni-
czych i rolniczych w Polsce, na wzrost, rozwoj, plonowanie i jako$¢ surow-
coéw wybranych ziét z rodziny jasnotowatych.

Materiat i metody

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2008 i 2009 na wy-
dzielonej czesci pola doswiadczalnego Katedry Roslin Warzywnych i Leczni-
czych, posiadajgcej certyfikat ekologiczny. Badaniami objeto trzy gatunki
ziok.  bazylie pospolita (Ocimum basilicum L), majeranek ogrodowy
(Origanum majorana L.) i miete pieprzowa (Mentha piperita L.), stosujac trzy
nawozy organiczno-mineralne: Aminoplant, Goémar BM86 i Goémar Goteo.
Dla kazdego badanego gatunku w okresie zbioru surowca przeprowadzono
pomiary biometryczne. Po zbiorze okreslono $wiezg i powietrznie suchg
mase ziela z jednostki powierzchni. W suchych surowcach oznaczono za-
wartos¢ olejku eterycznego oraz zawartosé polifenoli ogétem (zielu bazylii
i majeranku) i flawonoidow (w zielu miety pieprzowej). Wszystkie analizy
wykonano zgodnie z zaleceniami Farmakopei Polskiej VI.
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Wyniki badan

Opryskiwanie testowanymi nawozami organiczno-mineralnymi nie
wptyneto istotnie na liczbe peddéw oraz udziat lisci w zielu wszystkich bada-
nych gatunkéw, wptyneto natomiast istotnie na wysokosc roslin miety pie-
przowej (Tab.1).

Wyzsza Swiezg mase ziela bazylii z 1m? uzyskano z poletek opryski-
wanych nawozami Aminoplant i Goémar BM 86, w poréwnaniu z kontrolg
i Goémar Goteo, z tym ze rbéznice te nie byly statystycznie istotne.
U majeranku ogrodowedo najnizszg (istotnie nizszg, w poréwnaniu do kon-
troli) mase $wiezego surowca uzyskano z roslin opryskiwanych preparatem
Goémar BM 86 (dla kontroli - 0,75 kg'm™, dla Goémar BM 86 - 0,61 kg'm™),
u miety pieprzowej natomlast gdy zastosowano Aminoplant i Goémar BM
86 (dla kontrol| 2,60 kg m?, dla preparatu Aminoplant i Goémar BM 86 —
2,20 kg'm?)

Tabela 1.
Ocena cech morfoloficzno-rozwojowych badanych gatunkéw

Majeranek
ogrodowy
Wys. | Liczba | Udziat | Wys. | Liczba | Wys. | Liczba | Udziat
roslin | pedow | lisciw | roslin | pedéw | roslin | pedow | lisciw
(cm) (szt.) |zielu (%)]| (cm) (szt.) (cm) (szt.) |zielu (%)

Bazylia wonna Mieta pieprzowa

Kontrola 35,2 5,20 51,6 254 9,60 78,8 4,00 30,8

Aminoplant 35,6 5,40 56,8 28,6 7,00 81,4 4,60 29,2

Gosmar 378 | 520 | 520 | 238 | 960 | 944 | 420 | 348

Goteo
ggemar BM | 314 | 580 | 550 | 244 | 800 | 772 | 240 | 368
NIRoos - : : - 14.2 N :

Opryskiwanie Aminoplantem i Goémar BM 86 nie spowodowato zmian
w zawartosci olejku eterycznego w zielu bazylii wonnej w poréwnaniu z kon-
trolg, Goémar Goteo wptynat natomiast na obnizenie sie jego zawartosci.

U majeranku ogrodowegdo - na poletkach kontrolnych oraz opryskiwa-
nych preparatami Aminoplant i Goémar Goteo zawartosc olejku eterycznego
w zielu byta zblizona i wynosita srednio 1,35ml- 1009 opryskiwanie prepa-
ratem Goémar BM 86 w istotny sposob obnizyt ja. U mietv pieprzowej naj-
wyzszg zawarto$cig olejku charakteryzowaty sie rosliny oprysklwane Amino-
plantem i Goémar BM 86 (odpowiednio 2,6; 2,67ml - 100g™ ). Istotnie nizszg
zawartos¢ olejku eterycznego w zielu, ale tylko w poréwnaniu do nawozu
Goémar BM 86, odnotowano dla roslin, ktére poddano dziataniu preparatu
Goémar Goteo (2,37ml 100g).
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Podsumowanie

Testowane nawozy nie wptynety znaczgco na wzrost i plonowanie ba-
danych gatunkéw Oceniajac natomiast jako$¢ uzyskanych surowcéw, zaob-
serwowano zroznicowany efekt ich dziatania. W niektérych przypadkach
przyczynity sie one do wzrostu zawartosci zwigzkéw czynnych (np. olejek
eteryczny w zielu miety pieprzowej), czesciej jednak wptywaty na ich obni-
zenie sie (olejek w zielu bazylii). Zastosowanie wiec w/w nawozéw w upra-
wie ekologicznej badanych gatunkéw wydaje sie by¢ nieuzasadnione.
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Andrzej Salata, Robert Gruszecki
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Zmiany zawartosci zwigzkéw polifenolowych
w zielu karczocha (Cynara scolymus L.)
w okresie wegetacji roslin

Wstep

Karczoch (Cynara scolymus L.) nalezy do rodziny Astrowatych
Asteraceae jest powszechnie uprawiang byling na potudniu Europy w rejonie
srodziemnomorskim [Bianco 2005]. Ze wzgledu na wysokie wymagania ter-
miczne karczoch w Polsce uprawiany jest jako roslina jednoroczna.

Réznorodnos¢ substanciji aktywnych wystepujacych w karczochu wia-
cza go do grupy roslin leczniczych o szerokim spektrum dziatania farmako-
logicznego. Wedtug wielu opinii o dziataniu prozdrowotnym i antyoksydacyj-
nym karczocha decydujg zawarte w roslinie zwigzki polifenolowe, przede
wszystkim frakcje kwaséw mono i dikawoilochinowych [Wittemer i in. 2005,
Fratianni i in. 2007].

Celem badan, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszej pracy byto
okreslenie zawartosci zwigzkow polifenolowych w réznych czesciach rosliny
karczocha.

Materiat i metody

Obiektem badan byty rosliny karczocha ‘Green Globe’ uprawiane
z rozsady w rozstawie 1.0x1.0 m. Doswiadczenie zatozono metodg blokow
losowych, w czterech powtdérzeniach (wielkos¢ poletka 10 mz). Zbierano
po 3 rosliny w fazie wegetatywnej (wysokos¢ okoto 45 cm) i generatywnej
(mtody, nierozwiniety pak karczocha oraz na poczatku kwitnienia koszycz-
ka). Rosliny wykopywano w cato$ci, a nastepnie preparowano oddzielajac
w fazie wegetatywnej: korzenie, ogonek lisciowy, caly li§¢ (ogonek wraz
z blaszka lisciowq), a w fazie generatywnej: korzenie, ogonek lisciowy, caty
lis¢, mtode (nierozwiniete) paki i koszyczki w okresie poczatku kwitnienia.

Bezposrednio po zbiorze swiezy materiat roslinny suszono w suszarni
w temperaturze 40°C. Zawarto$¢ ogding kwasow fenolowych w przeliczeniu
na kwas kawowy oznaczano metodg Arnova [metoda Farmakopei Polskiej,
1999].
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Wyniki badan

Wystapity znaczne roéznice pod wzgledem ogdlnej zawartosci zwigz-
kéw polifenolowych w réznych czesciach rosliny (tab.1). Zdecydowanie wie-
cej polifenoli oznaczono w nierozwinietych miodych pakach karczocha ani-
zeli w lisciach, ktére zebrano z roslin w fazie wzrostu wegetatywnego i gene-
ratywnego. Najmniej substancji biologicznie czynnych oznaczono w korze-
niach roslin oraz ogonkach lisciowych. We wczesniejszych badaniach wyka-
zano, ze rosliny karczocha w fazie wzrostu generatywnego akumulujg wiecej
polifenoli w miodych pakach niz lisciach [Fratianni i in. 2007].

Tabela 1.

Zawarto$¢ polifenoli w przeliczeniu na kwas kawowy w réznych czesciach
rosliny karczocha w fazie wzrostu wegetatywnego i generatywnego (%)

Czesc rosliny Lata Faza wegetatywna | Faza generatywna
2006 0,024a* 0,013b
Korzenie 2007 0,007¢c 0,006¢
2008 0,014b 0,010b
Srednia 0,015A 0,010B
2006 0,067d 0,069d
Ogonki liéciowe 2007 0,155¢ 0,279ab
2008 0,245b 0,309a
Srednia 0,155B 0.219A
2006 2,330d 2,317d
Liscie 2007 3,722a 3,213¢c
2008 3,450b 2,209e
Srednia 3,167A 2,579B
2006 - 3,746a
Paki nierozwiniete 2007 - 3,738a
2008 - 3,706a
Srednia - 3,730
2006 - 1,355a
Paki rozwiniete 2007 = 1,336a
2008 - 1,316a
Srednia - 1,335

* Srednie oznaczone tymi samymi literami w obrebie kazdej czesci rosliny nie réznig sie istotnie
miedzy sobg na poziomie prawdopodobienstwa a=0.05

Gromadzenie substancji czynnych zalezato takze od fazy rozwojowej,
w ktorej zbierano rosliny. Korzenie roslin oraz liscie w fazie wegetatywnej
zawieraly istotnie wiecej polifenoli niz na poczatku kwitnienia roslin. W ogon-
kach lisciowych wiecej zwigzkéw polifenolowych oznaczono w okresie kwit-
nienie roslin niz w fazie wzrostu wegetatywnego.
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Podsumowanie

Na podstawie wynikéw tej pracy mozna stwierdzi¢, Zze paki jak rowniez
liscie karczocha stanowig ceny surowiec dla przemystu zielarskiego o duzej
zawartosci polifenoli. W literaturze podkresla sie szerokie spektrum terapeu-
tyczne zwigzkéw polifenolowych zawartych w zielu karczocha [Kraft 1997,
Llorach i in. 2002]. Ze wzgledu na bogatg r6znorodnos¢ zwigzkoéw polifeno-
lowych w zawartych w pgkach karczocha wzrasta zainteresowanie ich wyko-
rzystaniem do produkcji prozdrowotnej zywnosci funkcjonalnej [Meijer i Ma-
thijsen 1996, Romani i in. 2006, Kahle i in. 2007].
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Anna Sapieha-Waszkiewicz1, Barbara Marjar'lska-Cichoﬁ2
'Katedra Ochrony Roslin,

Katedra Warzywnictwa,

Akademia Podlaska, Siedice

Skutecznos¢ wyciagéw z czosnku w zwalczaniu
szarej plesni truskawki

Wstep

Preparaty roslinne w postaci ré6znorodnych wyciggéw roslinnych, sto-
sowane sg w rolnictwie od setek lat. Na swiecie powszechnie stosowane sg
np. wyciggi z miodli indyjskiej. Na bazie naturalnych wyciaggdéw z niektérych
gatunkéw z rodzaju Chrysanthemum zbudowano jedng z najwiekszych grup
insektycydéw — syntetyczne pyretroidy.

Preparaty biotechniczne oparte na ekstraktach roslinnych wykorzysty-
wane sg obecnie gtéwnie w integrowanej ochronie roslin lub w rolnictwie eko-
logicznym. Grzyb Botrytis cinerea, sprawca szarej plesni stanowi w dalszym
ciggu jeden z najwiekszych probleméw w ochronie truskawek, zwlaszcza przy
ograniczonym asortymencie syntetycznych fungicydéw. Preparaty roslinne
oparte na ekstraktach z czosnku mogg stanowi¢ uzupetnienie asortymentu
preparatow stosowanych w zwalczaniu tej groznej choroby.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2007-2009 na plantacji truskawki,
nalezgcej do AP w Siedlcach. Do badan wytypowano odmiane Filon podatng
na szarg plesn. Doswiadczenie zatozono w uktadzie blokéw losowych
w czterech powtdrzeniach. Powtdrzenie stanowito poletko z 10 roslinami.

Truskawki opryskiwano preparatami: Bioczos Standard 5% + Mydto
Potasowe 1%, Bioczos Grzybobdjczy 5% + Mydio Potasowe 1%, Bioczos
Owadobojczy 5% + Mydto Potasowe 1%. W celu poréwnawczym w ekspe-
rymencie zastosowano dodatkowo, standardowy w ochronie truskawek
przed szarg plesnia, syntetyczny fungicyd Switch 62,5 WG w stezeniu
0,13%. Opryski testowanymi preparatami wykonywano 3-krotnie w réznych
fazach kwitnienia roslin. Obiekt kontrolny stanowity poletka, na ktérych rosli-
ny nie byly traktowane preparatami. Podczas prowadzonych zbioréw okre-
slano plon catkowity i plon niehandlowy (owoce z objawami szarej plesni).
Okreslono takze taczng liczbe zawigzkéw owocowych i liczbe zawigzkow z
objawami szarej plesni. Zbadano ponadto mase 1 owocu oraz zawartos¢
ekstraktu w jagodach metodg refraktometryczna.

Wyniki badan opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy
wariancji i przedziatéw ufnosci Tukey'a, przy zatozonym poziomie istotnoSci
p=0,05.
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Wyniki badan

Na podstawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono aby prepara-
ty czosnkowe negatywnie oddziatywaty na owady zapylajgce. Liczba za-
wigzkéw owocowych na poletkach, gdzie stosowano rézne formy preparatu
Bioczos, w tym Bioczos Owadobdjczy, nie réznita sie istotnie od liczby za-
wigzkéow w kombinacji kontrolnej oraz na poletkach gdzie stosowano synte-
tyczny fungicyd Switch.

Whptyw ekstraktéw z czosnku na liczbe zawigzkéw owocowych opa-
nowanych przez szarg plesn byt zréznicowany w poszczegolnych latach
badan i zalezat od przebiegu warunkéw pogodowych w okresie kwitnienia
i zawigzywania owocow. W roku 2007, gdy na poczatku kwitnienia wystgpity
silne przymrozki, a nastepnie opady deszczu, udziat zawigzkow uszkodzo-
nych przez B. cinerea w ogdlnej liczbie zawigzkow byt wysoki we wszystkich
kombinacjach, jednak na poletkach gdzie zastosowano Bioczos Standard
procentowy udziat zawigzkéw uszkodzonych byt najnizszy, nawet w stosun-
ku do standardowego preparatu Switch. Najwiecej uszkodzonych zawigzkow
obserwowano w kombinacji gdzie stosowany byt Bioczos Owadobdjczy.
Srednia liczba uszkodzonych zawigzkéw byta w tym przypadku wyzsza niz
w kombinacji kontrolnej, choé nie byly to réznice istotne.

Podobne wyniki uzyskano w odniesieniu do wysokosci plonu niehan-
dlowego. Najwyzszy Sredni udziat plonu niehandlowego w ogélnym obser-
wowano w kombinacji gdzie stosowany byt Bioczos Owadobojczy. Wyste-
powanie szarej ple$ni na owocach rdznito sie jednak istotnie w poszczegol-
nych latach. W grupie preparatéw czosnkowych, Bioczos Grzybobdjczy naj-
lepiej chronit plantacje truskawek w okresach przedtuzajgcych sie opaddw.
Skuteczno$¢ jego dziatania poréwnywalna byla woéwczas do preparatu
Switch, jednak w okresach upalnej i suchej pogody jego efektywnos¢ malata.

Preparaty czosnkowe stosowane w doswiadczeniu nie wptynety istot-
nie na jako$¢ owocow truskawki. Srednia masa owocu nie réznita sie istotnie
w zadnej z badanych kombinacji do$wiadczenia. Zaden z preparatéw
czosnkowych nie wptynat rowniez istotnie na $rednig zawarto$¢ ekstraktu
w owocach truskawek.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowane w doswiadcze-
niu preparaty czosnkowe nie wptynety negatywnie na zapylenie kwiatow.
Preparat Bioczos Standard wykazat antystresowe dziatanie w warunkach
pozno wystepujacych przymrozkéw wiosennych, ktére spowodowaty uszko-
dzenia kwiatow. Najwyzszg skutecznoscig w zwalczaniu szarej plesni cha-
rakteryzowat sie Bioczos Grzybobdjczy, chociaz jego dziatanie nie byto juz
tak wyrazne w okresach, ktére nie sprzyjaty porazeniu owocow przez szarg
plesh. Zastosowane w doswiadczeniu preparaty nie miaty wptywu na mase
jednej jagody oraz zawartos¢ ekstraktu w owocach.
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Wptlyw preparatu Propolis i innych biopreparatéow
na wzrost i rozwdj in vitro izolatow Botrytis cinerea
Pers. pochodzacych z krzewéw malin

Wstep

Szara plesn jest jedng z najpowszechniej wystepujgcych choréb mali-
ny i truskawki, a takze innych roslin uprawnych i dziko rosngcych. W sprzyja-
jacych rozwojowi patogenu warunkach, konieczne jest intensywne zwalcza-
nie choroby prowadzone kilkakrotnie w czasie sezonu wegetacyjnego.
Wielokrotne stosowanie syntetycznych fungicydéw niesie ryzyko obnizenia
jakosci biologicznej owocéw oraz degradacji srodowiska naturalnego.
Czeste i jednostronne stosowanie syntetycznych fungicydéw spowodowato
réwniez pojawienie sie w populacji B. cinerea ras odpornych na czes¢ pre-
paratéw. Dodatkowo zmniejszajagcy sie asortyment preparatéw dostepnych
do zwalczania szarej plesni w uprawach sadowniczych, takze ogranicza
mozliwosci ich stosowania.

Celem pracy byto okreslenie wptywu 4 biopreparatéw oraz w celach
poréwnawczych, syntetycznego fungicydu, na wzrost i rozwdj in vitro izola-
téw Botrytis cinerea pochodzacych z maliny.

Materiat i metody

Badano wptyw biopreparatow Bioczos S, Biosept 33 SL, Biochikol
020 PC i Propolis oraz syntetycznego fungicydu Signum 33 WG, na wzrost
i rozwoj in vitro kolonii Botrytis cinerea Pers. Do badan wykorzystano dwa izola-
ty grzyba B. cinerea, pochodzace z pedéw i owocow maliny. Badane preparaty
zastosowano w nastepujgcych koncentracjach: 5-krotnie wiekszej od zalecane;j -
(A), zalecanej w ochronie upraw sadowniczych - (B), 5-krotnie mniejszej od
zalecanej (C). Obserwacje wzrostu kolonii przeprowadzono po 24 godzinach
oraz po 4 dobach tj. w chwili gdy kolonie kontrolne catkowicie pokryty po-
wierzchnie szalek. Rozwdj i morfologie kolonii obu izolatdéw B. cinerea obser-
wowano dodatkowo w 10-tym i 20-tym dniu hodowli.

Wyniki badan

Whplyw preparatdw na grzyb B. cinerea byt zroznicowany i zalezat za-
réwno od substancji aktywnej, izolatu jak i koncentracji preparatu. Po upty-
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wie pierwszej doby od inokulacji preparat Propolis, zastosowany we wszyst-
kich koncentracjach, okazat sie najbardziej toksyczny dla B. cinerea, unie-
mozliwiajac wzrost obu izolatéw. Pod wptywem dawki zalecanej (B) prepara-
téw biologicznych, w koncowej fazie eksperymentu, jedynie Bioczos
i Biosept silnie ograniczaty wzrost B. cinerea zas Biochikol i Propolis, okaza-
ty sie mato toksyczne dla badanych izolatow. W tym ostatnim przypadku
wielkos¢ kolonii byta ograniczona s$rednio o okoto 14% w poréwnaniu do
kontroli. Koncentracja najnizsza — C biopreparatéw praktycznie nie oddzia-
tywata toksycznie na wzrost B. cinerea, ktérego kultury miaty wielko$¢ po-
réwnywalng o kontroli. Wyjatek stanowit Biosept, gdzie zaobserwowano
silne zahamowanie wzrostu obu izolatéw, ktérych wielko$¢, w konhcowej
fazie pomiarow byta o okoto 50% mniejsza od kolonii kontrolnych.

Syntetyczny fungicyd Signum 33 WG, przeciwnie do biopreparatow,
cechowat sie wysokg toksycznoscig w stosunku do B. cinerea. Zastosowany
w dawce najwyzszej i zalecanej, zahamowat wzrost tego grzyba przez
4 doby, w czasie ktérych mierzono wielko$¢ kolonii. Wrazliwos¢ B. cinerea
na dawke C preparatu Signum 33 WG byla nieco nizsza - obserwowano
powolny wzrost obu izolatow.

Obserwacje wykonane w 10 i 20 dniu hodowli wykazaty, ze kolonie
obu izolatdbw B. cinerea rozpoczety rozwdj na podiozach zawierajacych
wszystkie biopreparaty niezaleznie od ich koncentracji w podtozu. Morfologia
kolonii rosngcych na podfozach z Bioczosem i Biochkolem nie réznita sie od
morfologii kolonii kontrolnych. Propolis w koncentracjach wyzszych ograni-
czat rozwdj sklerocjéw, a na podiozach zawierajgcych Biosept — sklerocja
w ogole nie byly wytwarzane. Signum byt jedynym preparatem, ktéry w daw-
ce 5-krotnie wyzszej od zalecanej catkowicie zniszczyt grzybnie obu izolatéw
B. cinerea. Przy koncentracji zalecanej i 5-krotnie nizszej od zalecanej ob-
serwowano bardzo powolny rozwéj kolonii obu izolatow, jednak ich grzybnia
byta silnie zdeformowana, odrywajgca sie od podioza, obserwowano tez
stabsze niz na koloniach kontrolnych wytwarzanie sklerocjéw.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze generalnie preparaty biolo-
giczne okazaty sie mato toksyczne dla B. cinerea. Zastosowane w dawce
5-krotnie wyzszej i zalecanej tylko w poczatkowej fazie hodowli, catkowicie
hamowaty wzrost obu izolatéw. W grupie biopreparatéw, Biosept 33 SL naj-
silniej ograniczat wzrost B. cinerea, a najstabsze dziatanie wykazywat
Biochikol 020 PC. Fungicyd syntetyczny Signum 33 WG cechowat sie bar-
dzo wysokg toksycznoscig w stosunku do obu izolatdbw B. cinerea.
Stwierdzono takze, ze wrazliwo$¢ B. cinerea na zastosowane w doswiad-
czeniu preparaty byla zréznicowana w zaleznosci od izolatu. Pochodzacy z
pedéw maliny charakteryzowat sie znacznie wiekszg odpornoscig na stoso-
wane preparaty.
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2Instytut Biopolimerow i Wiékien Chemicznych w todzi

Wplyw oston z wiékniny biodegradowalnej
na plon i jakos¢ cebuli zimujacej

Wstep

Materiaty wytworzone z polimeréw biodegradowalnych zostaty po raz
pierwszy wprowadzone na rynek w latach 80 [Vroman i Tighzert 2009].
Od tego czasu obserwuje sie rozwdj produkcji materiatdw polimerowych
[Dilara i Briassoulis 2000[. Mogg one z powodzeniem zastgpi¢ tradycyjne
folie polietylenowe stosowane w uprawach wielu gatunkéw roslin i po zakon-
czonej eksploatacji mogag zosta¢ przyorane lub przeznaczone na kompost.
Rozwdj nowej generacji termoplastycznych polimeréw biodegradowalnych,
umozliwia ich zastosowanie do wytwarzania nie tylko folii ale réwniez wto-
kien i widknin. Folie i wtdkniny biodegradowalne moga by¢ stosowane do
bezposredniego ostaniania roslin, Sciétkowania gleby wokét roslin oraz do
produkcji doniczek. Przeprowadzono wiele badan nad wykorzystaniem oston
biodegradowalnych w uprawach roslin, ktére potwierdzity korzystny wptyw
tego rodzaju materiatéw na plonowanie oraz na srodowisko naturalne.

Prowadzenie upraw cebuli pod ostonami bezposrednimi w miesigcach
zimowych pozwala wydtuzy¢ podaz tego warzywa na rynku poprzez uzyski-
wanie wczesnych zbioréw, o okoto 6 do 10 tygodni, w poréwnaniu do wy-
siewow wiosennych oraz o okoto 4 do 6 tygodni, w poréwnaniu do uprawy
z dymki wysadzanej wiosng [Felczynski 2002]. Szacuje sie, ze obecnie tg
metodg uprawia sie w naszym kraju okoto 1000-1700 ha cebuli [Adamicki
2005, Felczynski 2006]. Taka wczesna cebula z zielonym szczypiorem jest
warzywem bardzo atrakcyjnym, ponadto posiada wiekszg wartosé biolo-
giczna niz cebula pochodzaca z dtugotrwatego przechowywania.

Celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu stosowania oston wy-
konanych z wtoknin biodegradowalnych na przezimowanie roslin cebuli
w polu oraz na uzyskany wczesng wiosng plon.

Materiat i metody
Doswiadczenia wykonano w sezonie 2008/2009 na polu do$wiadczal-
nym w MydInikach, wykorzystujgc do okrywania bezpos$redniego na zime

widkniny biodegradowalne typu melt-blown wykonane przez Instytut Biopo-
limeréw i Witékien Chemicznych w todzi. Cebule mrozoodpornej odmiany
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Glacier (Bejo Zaden) wysiewano 21.07.08 r. w rozstawie 30 x 3 cm.
Doswiadczenie zatozono w 4 powtérzeniach na poletkach o wymiarach
3 x 1,2 m Po wyraznym ochtodzeniu rosliny zostaty przykryte 21.11.08 r.
w’féknina2 Bionolle o0 masie powierzchniowej 59 i 100 g m? i IBWCH 50
i 75 g m™ oraz agrowtéknig polipropylenowg PP Agro 50 g m?2. Jako kontrole
przyjeto poletka nieostoniete. Ostony utrzymywano do wiosny i zdjeto kilka
dni przed zbiorem (14.05.2009r). Podczas zbioru okreslono plon handlowy,
plon ogdlny oraz liczbe roslin z pedami kwiatostanowymi. W ocenie jakosci
uwzgledniono zawarto$¢ kwasu askorbinowego, suchej masy, cukréw roz-
puszczalnych i azotandw.

Wyniki badan

Ostanianie cebuli wiékninami biodegradowalnymi w okresie zimowym
niezaleznie od ich rodzaju wptyneto na intensywniejszy wzrost roslin w sto-
sunku do kontroli. Rosliny pochodzace z obiektu w ktdrym jako ostone za-
stosowano wiéknine IBWCH 50 g m? w chwili zbioru miaty najgrubsza
szyjke (1,8 cm) oraz najwiekszg srednice cebul (4,4 cm).

Przy przykrywaniu widkning plon cebuli wahat sie od 3,51 kg m? do
5,32 kg m™. Najwyzszy plon handlowy uzyskano z obiektu, gdzie jako ostone
zastosowano agrowtokning oraz witdknine wykonang z polimeru Bionolle
59 g m™. Podobna zaleznos¢ wystapita réwniez w liczbie roslin z pedami
kwiatostanowymi.

W cebulach zebranych ze stanowiska kontrolnego wykazano najwiek-
szg zawarto$¢ suchej masy, natomiast sposrod kombinacji z ostanianiem,
najwieksza zawartoscig suchej masy charakteryzowaty sie cebule rosnace
pod agrowtdknig polipropylenowg PP 50 g m=, Najwyzszg koncentracje cu-
krow rozpuszczalnych wykazano w roslinach rosngcych pod ostonami wyko-
nanymi z agrowtdkniny, widkniny IBWCH 50 g m? oraz w obiekcie bez osto-
ny. Mniejszg koncentracje tych zwigzkoéw stwierdzono w cebulach rosnacych
pod ostonami z witokniny Bionolle (100 i 59 g m'2) oraz widkniny IBWCH
75 g m? Najwieksza zawarto$¢ azotandw, nie przekraczajaca dopuszczal-
nych norm, wykazaty rosliny pochodzace z obiektu Bionolle 59 9 m? oraz
IBWCH275 g m?, a najmniejsza rosngce pod Bionolle 100 g m™ i IBWCH
50gm™.

Podsumowanie

Uprawa cebuli z siewu letniego umozliwia uzyskanie wcze$niejszych
zbiorow tego warzywa. Nalezy jednak pamieta¢c o ryzyku zwigzanym
z zimowaniem cebuli w polu, ze wzgledu na mozliwo$¢ przemarzniecia mio-
dych roslin. Jak wskazujg doswiadczenia innych autorow [Felczynski 2002,
Wanga i in. 2005] zimotrwatos¢ roslin poprawia ich okrywanie wtokninami
bezposrednio przed nadejsciem mrozéw. Jest to zabieg skutecznie chronig-
cy cebule przed wymarzaniem oraz wysoce optacalny, co réwniez osiggnieto
w wykonanym doswiadczeniu.
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Poréwnanie wzrostu i aktywnosci enzymatycznej
grzybni oraz plonowania boczniaka ostrygowatego
(Pleurotus ostreatus (Fr.) Kumm.)
na réznych podtozach

Wstep

Boczniak ostrygowaty Pleurotus ostreatus (Fr.) Kumm. jest uprawiany
w Polsce gtéwnie na podtozu ze stomy pszennej lub zytniej. W réznych kra-
jach swiata podejmowane sg préoby wykorzystania innych materiatow lokal-
nie dostepnych i tanich. W Polsce producenci wiékien naturalnych z Inu
i konopi dysponujg odpadami poprodukcyjnymi, ktére muszg by¢ zutylizo-
wane. Ze wzgledu na ich sktad i wlasciwosci mogtyby one by¢ wykorzystane
jako podtoze w uprawie boczniaka.

Celem badan byto okreslenie przydatnosci pazdzierzy konopnych
i Inianych w uprawie boczniaka i poréwnanie z innymi najczesciej stosowa-
nymi podtozami.

Materiat i metody

Doswiadczenia wykonano w Katedrze Warzywnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu w roku 2009, na dwdch odmianach boczniaka
ostrygowatego Pleurotus ostreatus (Fr.) Kumm. oznaczonych jako ‘K22’
i ‘P80’. Uzyto czterech rodzajéw podtoza tj. trocin olszy, stomy zytniej oraz
pazdzierzy Inu i konopi. Przeprowadzono dwa do$wiadczenia tj., laboratoryj-
ne w dwdch seriach i uprawowe w dwéch cyklach.

W doswiadczeniu laboratoryjnym badano wzrost i aktywnosé enzyma-
tyczng grzybni, na wszystkich wyzej wymienionych podtozach. Natomiast
w doswiadczeniu uprawowym poréwnano plonowanie boczniaka na podtozu
ze stomy zytniej, pazdzierzach konopnych i Inianych. Doswiadczenie labora-
toryjne przeprowadzono w probéwkach szklanych o Srednicy 4 cm i dlugosci
16 cm. Inkubacje prowadzono w temperaturze 25 °C. Miarg wzrostu byla
grubos¢ warstwy podtoza przerosnietego grzybnig po 10 dniach inkubaciji.
Po catkowitym przero$nieciu podtozy przez grzybnie wykonano pomiary
aktywnosci enzymu lakkazy. W doswiadczeniu uprawowym zastosowano
worki foliowe o pojemnosci 5 dm?®, ktore napetniano podtozami zaszczepio-
nymi grzybnia. Inkubacje a nastepnie uprawe prowadzono zgodnie z wyma-
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ganiami dla badanych odmian boczniaka. Wielko$¢ plonu oceniono na pod-
stawie zbiorow z pierwszego rzutu plonowania.

Wyniki badan

Stwierdzono, ze rodzaj podioza miat wptyw na wzrost grzybni bada-
nych odmian boczniaka ostrygowatego. Grzybnia najszybciej rosta na pod-
tozu z pazdzierzy Inianych a wolniej na podtozu z trocin. W tym przypadku
reakcja odmian na rodzaj podioza byta podobna. Najwolniejszy wzrost
grzybni stwierdzono na podfozach z pazdzierzy konopnych i stomy stwier-
dzono, jednak reakcja badanych odmian na wymienione podtoza byta rézna.
Grzybnia odmiany P80 rosta szybciej na podtozu z pazdzierzy konopnych
niz na stomie, natomiast u odmiany K22 wzrost grzybni byt szybszy na pod-
tozu ze stomy. Aktywnos$¢ lakkazy zalezata od rodzaju podtoza i odmiany
boczniaka ostrygowatego. U obydwdch badanych odmian najwyzsza aktyw-
nos¢ tego enzymu stwierdzono na podiozu z pazdzierzy konopnych a naj-
nizszg na podtozu z trocin. W przypadku podioza z pazdzierzy Inianych
i stomy stwierdzono réznice miedzy odmianami. U odmiany K22 stwierdzono
wyzszg aktywnos¢ lakkazy na podtozu z pazdzierzy Inianych niz na podiozu
ze stomy natomiast u odmiany P80 byto odwrotnie.

Plon owocnikéw boczniaka ostrygowatego zalezat od rodzaju podtoza.
U odmiany K22 plon z podtoza z pazdzierzy konopnych i Inianych byt staty-
stycznie podobny jednak z tendencjg do wiekszego plonu na pazdzierzach
konopnych. Mniejszy plon uzyskano na podiozu ze stomy. Podobng reakcje
na rodzaj podtoza stwierdzono u odmiany P80.

Podsumowanie

1. Rodzaj podtoza miat wptyw na wzrost i aktywnos¢ enzymatyczng grzybni
oraz plon boczniaka ostrygowatego. Najlepszym podtozem dla wzrostu
grzybni byly pazdzierze Iniane. Najodpowiedniejszym podtozem do upra-
wy byly jednak pazdzierze konopne ze wzgledu na wysokg aktywnosé
lakkazy i najwiekszy plon.

2. Reakcja odmian boczniaka ostrygowatego na rodzaj podtoza pod wzglg-
dem badanych cech byta podobna.
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Poréwnanie wzrostu grzybni
wybranych gatunkéw grzybéw uprawnych
na odpadach przemystu witékienniczego

Wstep

W uprawie grzybow wykorzystywane sg réznego rodzaju materiaty
pochodzenia organicznego. Do najczesciej stosowanych nalezg trociny
i stoma zboz, jako surowce fatwo dostepne i powszechne. Jednak istniejg
mozliwosci uzycia wielu innych materiatow zawierajgcych celuloze i ligniny.

Celem badan byto okres$lenie przydatnosci podtoza z pazdzierzy Inia-
nych i konopnych do uprawy kilku gatunkéw grzybéw uprawnych. Ze wzgle-
du na podstawowe znaczenie dla uprawy grzybow rozwoju grzybni w podto-
zu, poréwnano wzrost grzybni w wymienionych wyzej podiozach oraz
w podiozach najczesciej stosowanych tj. stomie i trocinach.

Materiat i metody

Doswiadczenia wykonano w Katedrze Warzywnictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu w roku 2009. Zastosowano cztery podioza
tj. trociny topoli, stome zytnig oraz pazdzierze Inu i konopi, na ktérych poréw-
nano wzrost grzybni nastepujacych grzybdéw: Pholiota nameko (Ito) Ito et Imai,
Flammulina velutipes (Curt. ex Fr.) Sing., Lyophyllum ulmarium (Bull. ex Fr.)
Kumm., Marasmius oreades (Bolt.: Fr.) Fr., Hericium erinaceus (Bull: Fr.)
Pers., Agrocybe aegerita (Brig.) Sing., Lentinula edodes (Berk.) Pegl.
i Ganoderma lucidum (Curt: Fr.) Karst. Badane gatunki grzybéw pochodzity
z kolekcji Katedry Warzywnictwa. Doswiadczenie przeprowadzono w dwoch
seriach w dziesieciu powtdrzeniach w probéwkach szklanych o $rednicy
4 cm i dlugosci 16 cm. Wzrost grzybni oznaczono po 10 dniach inkubac;ji
w temperaturze 25 °C. Miarg wzrostu byta grubos¢ warstwy podtoza przero-
Snietego grzybnia.

Uzyskane wyniki analizowano przy uzyciu analizy wariancji dla do-
swiadczen czynnikowych z zastosowaniem testu Duncana przy a = 0,05.
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Wyniki badan

Stwierdzono wplyw rodzaju podioza na wzrost grzybni badanych
gatunkéw grzybéw. Srednio najlepszy wzrost grzybni zanotowano na podto-
ZU z pazdzierzy Inianych, stabszy kolejno na podtozu z trocin i stomy a naj-
stabszy na pazdzierzach konopnych.

Reakcja poszczegolinych gatunkéw grzybow na rodzaj podioza byta
zréznicowana. U trzech z nich tj., G. lucidum, H. erinaceus i L. edodes
grzybnia rosta zdecydowanie lepiej na podtozu z trocin niz na pazdzierzach
Inianych i pozostatych podtozach. U takich gatunkéw jak A.aegerita,
P. nameko i F. velutipes najlepszy wzrost grzybni stwierdzono na podfozu
z pazdzierzy Inianych. U wiekszosci badanych gatunkéw grzybéw grzybnia
rosta lepiej na podtozu ze stomy niz na podtozu z pazdzierzy konopnych,
poza trzema wyjatkami. U F. velutipes i M. oreades nie stwierdzono istot-
nych réznic we wzroscie grzybni na podtozu ze stomy i pazdzierzy konop-
nych. Grzybnia P. nameko charakteryzowata sie zdecydowanie lepszym
wzrostem na podtozu z pazdzierzy konopnych nig na podiozu ze stomy.
U wiekszosci badanych gatunkéw grzybéw do uprawy wykorzystuje sie
przede wszystkim podtoza z trocin drzew lisciastych, jednak z powodzeniem
stosowane sa odpady rolnicze i przemystu spozywczego.

Podsumowanie

1. Badane gatunki grzybow roznity sie miedzy sobg szybkoscig wzrostu
grzybni. Najszybszym wzrostem charakteryzowata sie grzybnia G. lucidum.

2. Reakcja badanych gatunkéw grzybdw na rodzaj podtoza byta znacznie
zréznicowana.

3. Najodpowiedniejszymi dla wzrostu grzybni podtozami dla wiekszosci
badanych gatunkéw grzybow okazaty sie pazdzierze Iniane i trociny olszy.
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Pawet Stodkowski, Katarzyna Bychowiec
Zaktad Warzywnictwa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wplyw wielkosci doniczek i liczby roslin
na plonowanie rokietty siewnej (Eruca sativa L.)

Wstep

Rokietta siewna (Eruca sativa L.) jest rosling roczng nalezaca do ro-
dziny Brassicaceae. Nazywana jest ona rowniez rukola, arugula, rock salat,
garden rocket, rugolg lub tez roquettg czy roka. Byta wykorzystywana jako
roslina lecznicza, a ceniono jg jako srodek wzmagajacy trawienie i zétcioped-
ny. Rosliny majg wzniesiony pokrdj, tworzg rozete odziomkowych, pierza-
stodzielnych lisci wyrastajgcych na wysokosé 20—40 cm. Blaszki lisciowe sg
szeroko zgbkowane, lirowato-pierzastodzielne, barwy ciemnozielone;.

Rokietta doceniana jest ze wzgledu na swdj smak, aromat, a takze
dziatanie dietetyczne i lecznicze, ktére wykorzystywano do wspomagania
przemiany materii i zwalczania kaszlu. Liscie rokietty majg specyficzny
aromat i pikantny, lekko orzechowy smak. Liscie muszg byé zebrane zanim
roslina zakwitnie, poniewaz po wytworzeniu kwiatostanéw stajg sie one
gorzkie. Obecnie jest uzywana jako dodatek do satat, do posypania kana-
pek i zimnych zakasek. Liscie mozna gotowac na parze — i im mtodsze lis-
cie tym fagodniejszy ich smak. Mozna dodawac je do sosoéw, podsmazaé na
oleju i podawa¢ z makaronem. Liscie charakteryzujg sie wysoka wartoscig
odzywczag. W 100 g $w. masy zawierajg one 140 mg witaminy C, okoto 20%
biatka oraz sktadniki mineralne (zelazo — 80 mg, cynk — 70 mg), zawierajq
duzo potasu, kwaséw organicznych oraz olejkéw eterycznych. Sg one ni-
skokaloryczne (18 kcal). Roslina zawiera zwigzki prozdrowotne takie jak
glukozynolany, ktére wptywajg na zmniejszenie ryzyka wystgpienia niekto-
rych postaci raka, szczegdlnie jelita grubego.

Rokietta jest jednym ze skfadnikbw mesclum — tradycyjnej nicejskiej
mieszanki drobnych lisci satatkowych. Mtode liscie uwazane sg za dobry
srodek wzmachniajacy.

Nasiona zawierajg okoto 30-35% ttuszczoéw. Stuzg one do przygoto-
wania ostrej musztardy, a do dekoracji potraw i jako dodatek wykorzysty-
wane sg takze kwiaty.

Materiat i metody
W latach 2006—2008, w Warzywniczej Stacji Badawczej w Dotujach na-

lezacej do Zaktadu Warzywnictwa ZUT przeprowadzono doswiadczenie maja-
ce na celu zbadanie wptywu Srednicy doniczki oraz liczby roslin na plonowanie
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rokietty siewnej uprawianej warunkach klimatycznych Pomorza Zachodniego.
Czynnikami doswiadczalnymi byty: palety z doniczkami o $rednicy doniczki:
(2, 4 i 6 cm) oraz liczba roslin w doniczce (1, 2, 3, 4, 5 i 6 sztuk). Nasiona
rokietty wysiewano w szklarni do doniczek w ilosciach podanych w metodyce
w drugiej dekadzie marca. Zbiér lisci wykonywano jednorazowo w drugiej poto-
wie maja. W doswiadczeniu (w dniu zbioru) badano wysokos¢ roslin (cm),
srednice rozety lisciowej (cm), liczbe lisci, szerokos$¢ blaszki lisciowej (cm),
dtugos¢ blaszki lisciowej (cm) oraz mase lisci: z jednej doniczki, z jednej rosliny,
z metra kwadratowego uprawy oraz suchg mase. Uzyskane wyniki badan pod-
dano analizie statystycznej testem Tuckeya, dla poziomu istotnosci p=0,05.

Wyniki badan i podsumowanie

Srednio za trzy lata badan istotnie najwyzsze ro$liny, o najwiekszej
liczbie lisci i najdtuzszej blaszce liSciowej wykazano na obiektach, gdzie rosli-
ny uprawiano w doniczkach o srednicy 6 cm. Najwiekszy statystycznie plon
lisci uzyskano uprawiajgc po 6 roslin w doniczkach o srednicy 6 cm (25,33 g).
Dobre efekty produkcyjne uzyskano réwniez uprawiajac po 2 i 6 sztuk w do-
niczkach o srednicy 4 cm oraz 3, 4 i 5 sztuk w doniczkach o $rednicy 6 cm.
Najmniejsze plony lisci uzyskano uprawiajac rokiette w doniczkach o srednicy
2 cm i malejacej liczbie roslin w doniczce (od 5 do 1).

Zwiekszanie liczby roslin w doniczce wptywato na zmniejszenie sie
masy pojedynczych rodlin. Najwiekszg mase miaty rodliny uprawiane poje-
dynczo w doniczkach o $rednicy 6 cm (12,47 g) i 4 cm (11,67 g). Najmniej-
szg natomiast w przypadku uprawy po 5 i 6 sztuk — zwtaszcza w doniczkach
o $rednicy 2 cm (1,73 g).

Najwieksza mase ziela z metra kwadratowego uprawy stwierdzono
w przypadku uprawy roslin w doniczkach o srednicy 4 cm w ilosci 6 (9,04
kg~m’2) i 2 sztuki (8,83 kg-m_z) w doniczce. Najmniejszy plon uzyskano
w przypadku uprawy rokietty po jednej sztuce w doniczce.

Najwiekszg suchg masg cechowaty sie rosliny uprawiane po 5 i 6
sztuk w doniczce, najmniejszg natomiast w przypadku uprawy 3 roslin
w doniczce.

Przy duzej zawarto$ci wody oraz wysokich roslinach z dtugimi blasz-
kami lisciowymi rokietta charakteryzowata sie duzg soczystoscig i byta
atrakcyjna handlowo.
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Tomasz Spizewski, Barbara Fraszczak, Alina Kaluzewicz,
Wilodzimierz Krzesinski, Jolanta Lisiecka

Katedra Warzywnictwa,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Wplyw sScidtkowania gleby czarna folig
na plonowanie ogérka gruntowego

Wstep

Ogorek jest jednym z najbardziej popularnych warzyw w Polsce.
Gatunek ten charakteryzuje sie, miedzy innymi, wysokimi wymaganiami
w stosunku do temperatury i wilgotnosci gleby. Sciétkowanie gleby w pota-
czeniu z nawadnianiem kroplowym moze by¢é dobrym rozwigzaniem dla
spetnienia tych wymagan. Korzysci wynikajgce z takiego sposobu uprawy to:
wczesdniejszy i wiekszy plon, zmniejszone parowanie gleby i wymywanie
skfadnikéw pokarmowych, a co za tym idzie wieksza efektywno$¢ nawad-
niania i nawozenia, mniej chwastéw na plantacji, mniejsze ubicie gleby,
mozliwo$¢é zmniejszenia stosowania pestycydéw i czystsze produkty.

Celem badan byta ocena wptywu Scidtkowania gleby czarng folig na
wielko$¢ i jakosé plonu ogérka gruntowego uprawianego w warunkach na-
wadniania i fertygacji kroplowe;j.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w latach 2002, 2003 i 2005 na polu do-
Swiadczalnym Katedry Warzywnictwa, w ukfadzie blokéw losowanych,
w czterech powtdrzeniach. W jednoczynnikowym do$wiadczeniu poréwnano
uprawe ogoérka na glebie Scidtkowanej czarng folig z uprawg na glebie bez
Sciotki. Rosliny byly nawadniane i fertygowane kroplowo, przy uzyciu tasm
kroplujgcych Aqua-traxx, w ktérych kroplowniki byly rozmieszczone
co 20 cm i miaty wydajnos¢ 0,57 dm®h™. Przewody nawodnieniowe rozkta-
dano na powierzchni gleby, obok rzedéw roslin. Nawadnianie prowadzono
na podstawie pomiarow potencjatu wody w glebie, rozpoczynajac po prze-
kroczeniu -20 kPa. Fertygacje azotem i potasem wykonywano niezaleznie
od potencjatu wody w glebie, czterokrotnie, w odstepach tygodniowych, po-
czgwszy od fazy 3 lisci ogdrka. Badania prowadzono na glebie piaszczysto-
gliniastej, ktérej odczyn wynosit pH 6-6,5. Rosling przedplonowg dla ogoérka
byto zyto. Ogérki odmiany Akord F; uprawiano z rozsady, produkowanej
w tacach wielokomérkowych. Rozsade sadzono do gruntu w trzeciej deka-
dzie maja w rozstawie 120 x 15 cm. Zbiory owocéw ogoérka prowadzono od
poczatku lipca do poczatku wrzesnia i wykonywano je trzy razy w tygodniu.
Zbierano wszystkie owoce, ktérych dtugosé przekraczata 6 cm. W czasie
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zbioréw okreslono wielkos¢ plonu ogdlnego i handlowego. Owoce plonu
handlowego dzielono, wg PN-85/R-75359, na konserwowe, kwaszeniaki
oraz satatkowe. Po 4 tygodniach od rozpoczecia zbioréw okreslono zawar-
tos¢ suchej masy i cukrow ogétem w owocach. Suchg mase okreslono me-
todg wagowg po wysuszeniu w temperaturze 105°C, a zawarto$¢ cukréw
ogotem metodg Lane-Eynona. Korzystajac z danych dotyczacych wielkosci
plonu i zuzycia wody obliczono efektywnos$¢ nawadniania.

Wyniki badan

Plony owocéw ogodrka roznity sie istotnie w poszczegdlnych latach
badan. Najwiekszy plon, przekraczajacy 120 t/ha, uzyskano w roku 2002,
najmniejszy, okoto 70 t/ha, w roku 2005. W roku 2003 wielko$¢ plonu owo-
cow ogorka oscylowata w granicach 80 t/ha. Plon handlowy stanowit ponad
95% plonu ogdlnego i dominowaty w nim ogorki konserwowe, diugosci do
10 cm, ktérych byto okoto 70%. We wszystkich latach prowadzenia badan
wiekszy plon ogdlny i handlowy uzyskano z roslin uprawianych na glebie
sciétkowanej czarng folig niz z roslin uprawianych na glebie niesciétkowane;.
Réznice w wielkosci plonu byty jednak niewielkie, rzedu 0,4-10% i nie byty
one statystycznie istotne.

Nie stwierdzono istotnego wptywu Sciétkowania gleby na zawartosé
suchej masy i cukréw ogdtem w owocach ogorka. Nieznacznie wiekszg za-
wartoscig cukréw charakteryzowaty sie jednak owoce z roslin uprawianych
na glebie sciétkowanej. Zawartos¢ suchej masy w latach 2002-2003 byta
wieksza w owocach z roslin uprawianych na glebie bez Sciétki, a w roku
2005 w owocach ogorkow rosngcych na glebie $cidtkowanej.

Do nawadniania ogérkéw uprawianych na glebie Sciétkowanej czarng
folig, we wszystkich latach badan, zuzyto mniej wody niz do nawadniania
ogorkéw rosngcych na glebie niescidtkowanej. Przy braku istotnych réznic
w wielkosci plonu, spowodowato to wiekszg efektywnos¢ nawadniania na
glebie Scidtkowanej niz niescidtkowanej.

Podsumowanie

1. Stwierdzono duze zrdznicowanie plonu owocow ogdérka w poszczegdl-
nych latach badah.

2. Scidtkowanie gleby czarng folig nie miato istotnego wptywu na wielko$é
plonu ogdlnego i handlowego owocéw ogdrka oraz na zawartosS¢ suchej
masy i cukrow ogoétem w owocach.

3. Efektywnos$¢ nawadniania kroplowego ogorkéw uprawianych na glebie
Sciotkowanej czarng folig byta wieksza niz uprawianych na glebie nie-
Sciétkowanej.
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Janusz Suszyna
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Sandomierzu

Wplyw deficytu opadéw na jakosé owocow
pomidora wysokorosngacego uprawianego w gruncie

Wstep

W minionym okresie kilka nastepujacych po sobie lat cechowato sie
wyjatkowym deficytem opaddéw atmosferycznych przy podwyzszonej ponad
przecietng temperaturze w okresie wegetacji. Dlatego w latach 2002-2006
przeprowadzono badania dotyczace wptywu deficytu opadéw na jakosc
owocow pomidora wysokorosngcego w uprawie gruntowej. Obserwacji do-
konano na wyzynnej czesci rejonu sandomierskiego, gdzie panujg wyjatko-
wo korzystne warunki dla uprawy tego gatunku.

Pomimo, ze pomidor wysokorosnacy zaliczany jest do warzyw naj-
mniejszej wrazliwosci na susze, to dostepnosé wody jest czynnikiem decy-
dujacym o wysokosci i stabilnosci plonowania oraz cechach jakosciowych,
wplywajac na wyglad, ksztatt i jedrnos¢ owocow. Ponadto wiele obserwaciji
wskazuje, ze lata w ktérych przeprowadzono badania sg odzwierciedleniem
trendu zmian klimatycznych a zaobserwowane zjawiska moga sta¢ sie co-
dziennoscia.

Materiat i metody

Obiekt doswiadczalny stanowity trzy odmiany pomidora wysokorosna-
cego: ‘Faustine Fy’, ‘Brooklyn F{ i ‘Atut Fy’, prowadzone przy palikach na
jeden ped. Uzyskane wyniki w latach deficytowych pod wzgledem opaddéw
odniesiono do roku 2001, w ktérym parametry czynnikow klimatycznych byty
zblizone do sredniej wieloletniej. Analizowang cechg byt plon niehandlowy
ze szczegollnym uwzglednieniem owocow o pomarszczonej skorce, ktére
cechowaly lata uznane za ekstremalne pod wzgledem deficytu opadéw at-
mosferycznych. Ponadto metoda tensometryczng analizowano liczbe dni
krytycznych pod wzgledem potencjatu wodnego gleby. Pomiaru dokonywano
na gtebokosci 30 cm a za poziom krytyczny przyjeto — 45 kPa.

Wyniki badan

W latach uznanych za deficytowe udziat plonu niehandlowego owo-
cow pomidora wyniést 1,3% i byt wyzszy od uzyskanego w roku wzorcowym
(0,2%). W plonie niehandlowym dominowaly owoce pomarszczone (65,5%)
w stosunku do popekanych (23,4%) i znieksztatconych (11,1%). W kolejno
nastepujacych po sobie latach o deficytowych opadach zaréwno w okresie
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wegetacji pomidora jak i w skali roku, obserwowano znaczacg powtarzal-
nos$¢ wystepowania okresoéw krytycznych a w strukturze plonu niehandlowe-
go tendencje rosngcg owocéw z pomarszczong skorka. Pomarszczenia
owocéw byly charakterystyczne dla 4. ostatnich lat uznanych za ekstremalne
pod wzgledem przebiegu warunkéw pogodowych. Najwiekszy udziat plonu
niehandlowego w plonie ogdlnym, w ktérym dominowaty owoce z pomarsz-
czong skorkg obserwowano w roku 2005 (1,6%) i 2006 (1,7%), charaktery-
zujgcych sie opadami ponizej Sredniej wieloletniej i najwiekszg liczbg dni
o krytycznej polowej pojemnosci wodnej. W 2005 roku owoce pomarszczone
stanowity prawie 100% plonu niehandlowego a w roku 2006 przy najwyz-
szym plonie ogdélnym, uzyskano istotnie najwyzszy plon niehandlowy.

Podsumowanie

Przy tak znaczacych niedoborach wody jakie obserwowano w warun-
kach przeprowadzonych badan, wystapity objawy tzw. stresu wodnego,
CO przejawito sie pogorszeniem jakosci plonu. Potwierdzeniem wystgpienia
warunkoéw stresowych byta duza liczba dni o krytycznej pojemnosci wodnej,
wzrost plonu niehandlowego, w ktérym dominowaty owoce silnie odwodnio-
ne o pomarszczonej skérce. Uzyskane wyniki badan swiadcza o konieczno-
Sci wprowadzania nawadniania w uprawie polowej pomidora, wobec coraz
czesciej wystepujacych lat o ekstremalnych warunkach pogodowych nawet
w tak korzystnym rejonie uprawy tego gatunku jak sandomierskie.
Zastosowanie natomiast nawadniania w warunkach przeprowadzonych ba-
dan pozwolitoby na wyeliminowanie deficytu wodnego gleby a tym samym
owocow pomarszczonych. Niewatpliwie przyczynitoby sie do uzyskania
wiekszego plonu handlowego, poprawe jakosci i efektu ekonomicznego
uprawy.
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Maria Tendaj, Barbara Mysiak
Katedra Warzywnictwa i Ro$lin Leczniczych
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Charakterystyka wzrostu cebuli siedmiolatki
(Allium fistulosum L.) uprawianej z siewu i rozsady

Wstep

Siedmiolatka (Allium fistulosum L.) jest cebulg rozpowszechniong
w uprawie i spozyciu w wielu krajach Dalekiego Wschodu — przede wszyst-
kim w Japonii, Chinach, Wietnamie, Filipinach, Malezji, a takze w Europie
i Ameryce. W Polsce od wielu lat na skale amatorska uprawiana jest miej-
scowa populacja o nazwie ‘Siedmiolatka’, ktérej rodliny charakteryzujg sie
intensywnym wzrostem, bardzo dobrg odpornoscig na niskg temperature
i przydatnoscig do pedzenia. Wyhodowano réwniez pierwszg polskg odmia-
ne ‘Kroll' (PlantiCo Zielonki), ktorej rosliny wytwarzajg duzo odrostow z obfi-
tym ulistnieniem i matg sktonnoscig do wybijania w pedy kwiatostanowe.

Celem podjetych badan byta charakterystyka wzrostu roslin siedmio-
latki 4. odmian w zaleznosci od metody uprawy (z siewu i sadzenia rozsady).
Sprawdzona bardzo staba zimotrwatos¢ roslin, uwzglednionych w doswiad-
czeniu odmian, spowodowata, iz wyniki badahn dotyczg pierwszego roku
uprawy, mimo zaliczania siedmiolatki do grupy roslin wieloletnich.

Materiat i metody

Doswiadczenie z uprawg cebuli siedmiolatki prowadzono w latach
2007-2009. Zaktadano je metoda blokéw losowych w 3. powtdrzeniach.
Czynnikami badanymi byly: odmiana (‘Parade’, ‘Performer’, ‘Siedmiolatka
Czerwona’, ‘Siedmiolatka Zielona’) i metoda uprawy (z siewu wprost do gle-
by i z sadzenia rozsady). Powierzchnia jednego poletka wynosita 8 m?
(100 roslin w rozstawie 30x40 cm). Do sadzenia uzyto rozsady wyproduko-
wanej w warunkach szklarniowych. Termin siewu nasion wprost na poletka
i sadzenia rozsady w kolejnych latach przypadat na nastepujace daty: 2007
r. — 20. kwietnia, 2008 r. — 18. kwietnia, 2009 r. - 22. kwietnia. W momencie
sadzenia rozsada miata wyksztatlconych 2-3 lisci o $redniej dlugosci
10-15 cm.

Po 6. tygodniach od zatozenia doswiadczenia co 7 dni na losowo wy-
branych i oznaczonych 3. roslinach z poletka dokonano pomiaréw wysokosci
roslin liczby lisci jednej rosliny, liczby odrostéw ukazujgcych sie u podstawy
rosliny macierzystej. Przy koncu wegetacji w 2. dekadzie pazdziernika okre-
Slono mase catych roslin, mase pojedynczych odrostéw, dtugosc¢ todygi rze-
komej oraz jej Srednice.
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Wyniki badan

Pod koniec wegetacji pierwszego roku uprawy (Il dekada pazdzierni-
ka) rosliny siedmiolatki osiggnely wysokos¢ s$rednio od 64,3 (2009 r)
do 78,7 cm (2007 r). W kolejnych latach badan istotny wptyw na wysokos$¢
roslin miata metoda uprawy. Z sadzenia rozsady $rednia wysokos$¢ roslin
byta istotnie wieksza. Najwiekszg wysokos¢ zarejestrowano u roslin odmiany
‘Parade’ ($rednio 76,0 cm), a najmniejszg u ‘Siedmiolatki Czerwonej’
(Srednio 68,6 cm). Cecha ta dos¢ wyraznie wigzata sie z liczbg wytworzo-
nych lisci (tab. 1). Istotnie najwiecej lisci zarejestrowano u roslin odmiany
‘Siedmiolatka Czerwona’ ($rednio 45,2) a istotnie najmniej u odmiany
‘Parade’ (Srednio 11,7).

W przeprowadzonych badaniach najdtuzsze todygi rzekome wytwo-
rzyty rosliny odmiany ‘Parade’ i ‘Siedmiolatki Zielonej' ($rednio 18,5 cm oraz
18,7 cm). U roslin dwdéch pozostatych odmian todyga rzekoma byta istotnie
krotsza zwlaszcza u 'Siedmiolatki Czerwonej’, u ktorej srednia dlugos$¢ wy-
nosita 16,2 cm. Srednica fodygi rzekomej u roslin badanych odmian wynosita
srednio od 1,3 cm do 3,1 cm. Istotnie najmniejszg Srednice todygi rzekomej
wyrézniaty sie rosliny ‘Siedmiolatki Czerwonej’ (Srednio 1,3 cm), a najwiek-
szg rosliny odmiany 'Parade’ i ‘Performer’ (srednio 3,1 cm).

O wielko$ci czesci uzytkowej cebuli siedmiolatki decyduje w duzym
stopniu sktonnos$é do wytwarzania odrostow. Im wiecej odrostow wyksztatca-
ty rosliny (roslin bocznych), tym krotsze byty todygi rzekome i mniejsza ich
Srednica.

Sposrdd badanych odmian rosliny ‘Siedmiolatki Czerwonej’ wyrdzniaty
sie istotnie najwiekszg liczbg odrostéow i najmniejszg Srednicg todygi rzeko-
mej. Niezaleznie od odmiany, uprawa z rozsady istotnie wptywata na wytwa-
rzanie dtuzszej fodygi rzekomej oraz jej srednicy.

Masa czesci uzytkowej jednej rosliny tacznie z odrostami réznita sie
istotnie w zaleznosci od odmiany i metody uprawy. U kazdej odmiany rosliny
uzyskane z sadzenia rozsady miaty istotnie wieksza mase w poréwnaniu do
roslin z siewu nasion wprost do gleby.

Podsumowanie

Siedmiolatka okazata sie cebulg o bardzo intensywnym wzroscie, nie-
zaleznie od metody uprawy. Jednak uprawa z sadzenia rozsady w trzeciej
dekadzie kwietnia stworzyta szanse uzyskania roslin o istotnie wiekszej licz-
bie lisci i prawie dwukrotnie wiekszej masie w poréwnaniu z uprawg z siewu
nasion wprost do gleby.

U kazdej odmiany uprawa z rozsady zapewnita wytworzenie dtuzszej
i 0 wiekszej srednicy todygi rzekome;j.

Sposrdod badanych odmian mozna byto wytypowac¢ odmiany o stabym
wytwarzaniu odrostéw i w zwigzku z tym przydatnych do uprawy w wigkszym
zageszczeniu (‘Parade’ i ‘Performer). Odmiang o duzej skionnosci do two-
rzenia odrostow okazata sie ‘Siedmiolatka Czerwona’, ktérej rosliny charak-
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teryzowaly sie najmniejszg masg, lecz duzg przydatnoscig do peczkowania

z wykorzystaniem jej licznych odrostow.

Tabela 1.

Wptyw metody uprawy i odmiany na niektére cechy roslin cebuli siedmiolatki
w pierwszym roku uprawy ($rednio z lat 2007-2009)

Dhugos¢ | Srednica | Masa
Odmi Metoda Wysokos¢| Liczba Liczba todygi todygi jednej
miana o P . . . -
uprawy roslin (cm) lisci odrostow | rzekomej | rzekomej | rosliny
(cm) (cm) (9)
Z siewu 72,6 9.4 2,6 17,5 2,7 308,5
Parade z rozsady 79,4 14,0 2,6 19,5 3,6 518,2
Srednio 76,0 11,7 2,6 18,5 3,1 413,3
Z siewu 67,5 12,2 2,2 16,0 2,9 558,1
Performer z rozsady 71,9 17,5 2,7 18,3 3,4 631,7
Srednio 69,7 14,8 24 17,2 3,1 494,9
Siedmiolatka -2 siewu 70,7 13,9 43 17,2 25 222,3
Zielona z rozs_ady 79,9 19,0 5,6 20,3 3,2 504,3
Srednio 75,3 16,4 4,9 18,7 2,8 363,3
Z siewu 63,9 39,4 10,5 13,4 1,2 222,7
Siedmiolatka | z rozsady 73,3 51,1 18,2 19,1 1,5 392,6
Czerwona Srednio 68,6 45,2 14,3 16,2 1,3 307,6
Z siewu 68,7 18,7 49 16,0 2,3 277,9
Srednio z rozsady 76,1 254 7,3 19,3 29 511,7
Srednio 72,4 22,0 6,1 17,6 2,6 394,8
NIR 0,05+
Odmiana ni. 17,61 7,75 ni. 0,88 129,54
Metoda uprawy ni. ni. ni. 2,17 0,46 67,85
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Cecylia Mitowana Uklanska, Katarzyna Adamczewska-Sowinska
Katedra Ogrodnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Wplyw terminu uprawy wybranych odmian endywii
na plonowanie i wartos¢ odzywcza

Wstep

Endywia (Cichorium endivia L.) jest warzywem lisciowym stosunkowo
mato znanym w Polsce, natomiast w krajach Europy Zachodniej, przede
wszystkim we Wioszech, Francji, Holandii i Hiszpanii, jest powszechnie
uprawiana i spozywana. Warto$¢ odzywcza endywii jest wyzsza w poréwna-
niu do safaty gtowiastej, dlatego wskazane jest rozpowszechnienie uprawy
tego warzywa. Dodatkowg zaletg endywii sg jej niewielkie wymagania ter-
miczne oraz poréwnywalny z satatg okres wegetacji, wynoszacy srednio
90 dni od siewu do zbioru rozet. W warunkach Dolnego Slaska endywia
moze by¢ uprawiana nawet na zbiér w listopadzie, bez zastosowania oston.
We wczesniejszych terminach uprawy niektére odmiany sg podatne na wybi-
janie w pedy kwiatostanowe, bowiem endywia jest rosling jednoroczng, dnia
diugiego.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena plonowania oraz warto-
Sci biologicznej roznych odmian endywii uprawianej z rozsady w cyklu wio-
senno-letnim i jesiennym.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe, zatozone metodg losowanych podblokow
w trzech powtdrzeniach, przeprowadzono w latach 2007 — 2009 w Stac;ji
Badawczo-Dydaktycznej Katedry Ogrodnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu. Do badan wybrano odmiany nalezace do dwéch odmian bo-
tanicznych endywii: var. latifolium (9 odmian) i var. crispum (5 odmian).
Endywia uprawiana byla z rozsady wyprodukowanej w szklarni w dwoéch
terminach: wiosennym i jesiennym. Zbior nastepowat po 90-100 dniach od
siewu nasion. W czasie zbioréw okreslono plon ogélny i handlowy, a wartos¢
biologiczng oceniono na podstawie analiz dotyczacych zawartosci suchej
masy, witaminy C, chlorofilu i karotenoidéw oraz makroelementéw Mg, P, K
i Ca a takze azotanow.

Wyniki badan

Na podstawie wynikow badan stwierdzono, ze we wszystkich latach
termin uprawy oraz odmiana wptywaty istotnie na wielko$¢ plonu handlowe-
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go. Jesienny termin uprawy powodowat zwiekszenie udziatu plonu handlo-
wego w plonie ogdélnym u badanych odmian. Zauwazono, ze we wszystkich
latach prowadzenia doswiadczenia w terminie wiosennym plon handlowy
odmian z podwyzszong lub wysoka tendencjg do wybijania w pedy kwiato-
stanowe (Kimberly, Tosca, Ariga, Minerva, De Meaux, Estival, Fildor,
Douchka oraz Delta) byt istotnie nizszy, w poréwnaniu z terminem jesien-
nym. Odmiany tolerancyjne na dtugos¢ dnia, o wydtuzonym w stosunku do
sredniego okresem wegetacji to: Jennifer, Cigal, Excel, Natacha oraz Kalin-
ka. Sredni plon handlowy dla badanych odmian w latach 2007-2009 wynosit
15,68 tha” w terminie wiosennym i byt nizszy o 58,5% w porédwnaniu
Z jesiennym plonem.

Analizy chemiczne przeprowadzone w celu oznaczenia wartosci biolo-
gicznej wykazaly, ze zaréwno termin uprawy jak i odmiana wptywaty istotnie na
zawartos¢ witaminy C, chlorofilu, karotenéw oraz makroelementéw i azotanow
w endywii. Czynnikiem warunkujagcym wystepowanie roznic istotnych staty-
stycznie dotyczacych zawartosci suchej masy byta tylko odmiana. Zawartosé
witaminy C ksztattowata sie na $rednim poziomie 35,35 mg-100 g'1 sSw.m. i byta
istotnie wieksza jesienig. Poziom witaminy C w uprawie wiosennej ksztattowat
sie w granicach od 29,91 do 41,98 mg-100 g'1 sw.m., jesienig zas wynosit
od 24,62 do 48,31 mg-100 g'1 sw.m. Ocena zawartosci makroelementow wyka-
zata, ze w terminie wiosennym liscie endywii zawieraty wiecej o 22% magnezu,
0 29% fosforu oraz 0 34% potasu. Odmiany nalezace do grupy eskariola zawie-
raty Srednio o 12% wiecej magnezu w liSciach.

Podsumowanie

Uprawa endywii w terminie jesiennym byta bardziej korzystna,
ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania wszystkich badanych odmian. Do
wiosennej uprawy nalezy wybiera¢ odmiany o niskiej sklonnosci do wybija-
nia w pedy kwiatostanowe.

Endywia uprawiana wiosng zawierata wiecej chlorofilu, karotendw,
magnezu, fosforu i potasu, zas w uprawie jesiennej charakteryzowata sie
wyzszg zawartoscig witaminy C.

Na wartos¢ odzywczg endywii wptywata takze przynaleznos¢ do od-
miany botanicznej. Odmiany endywii kedzierzawej charakteryzowaty sie
wiekszg zawartosdcig suchej masy, chlorofilu, karotenoidéw i wapnia oraz
mniejszg ilo$cig azotanéw w poréwnaniu z endywig eskariola. Odmiany typu
eskariola zawieraly wiecej magnezu, fosforu i potasu w suchej masie lisci.
Zawartos$¢ witaminy C ksztaltowata sie na zblizonym poziomie.
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Wptyw wybranych czynnikéw agrotechnicznych
na plonowanie dyni makaronowej (Cucurbita pepo L.)

Wstep

Dynia zwyczajna (Cucurbitaa pepo L.) charakteryzuje sie duzg rézno-
rodnoscig ksztattow, wielkosci i barwy owocéw. W Polsce uprawiane sg
kabaczek i cukinia, natomiast dynia makaronowa jest mato znana. To nowe
warzywo powinno by¢ popularyzowane w naszym kraju ze wzgledu na war-
tos¢ odzywcza i dietetyczng oraz walory smakowe. Rozpowszechnienie
uprawy dyni makaronowej wymaga opracowania zaleceh agrotechnicznych
dostosowanych do warunkow glebowych i klimatycznych

Materiat i metody

Badano wplyw terminu siewu (5, 15 i 25 maja) i rozstawy roslin
(1x06m,1x08mi1x1m,tj. 16668, 12500 i 10000 roslin na 1 ha) na
plonowanie dyni makaronowej (Makaronowa Warszawska, Pyza) w warun-
kach srodkowo-wschodniej Polski. Badania przeprowadzono w latach 2006-
2009 na glebie lekkiej, o niskiej do $redniej zasobnosci w przyswajalny potas
oraz sredniej do wysokiej zasobnosci w fosfor i magnez, pH w H,O 6,1-6,7.
Doswiadczenie polowe prowadzono w ukfadzie split-blok-split-plot.
Powierzchnia kazdego poletka wynosita 20 m® Owoce dyni makaronowe;
zbierano w fazie petnej dojrzatosci, we wrzesniu. Okreslono plon owocow
ogotem i plon handlowy (owoce dojrzate, o masie powyzej 0,5 kg, bez
uszkodzen skorki) z 1 ha, liczbe owocéw handlowych z jednej rosliny i $red-
nig mase owocu handlowego. Wyniki badan opracowano statystycznie sto-
sujgc analize wariancji. Przy poréwnywaniu Srednich istotnos¢ réznic oce-
niano testem Tukey’a przy poziomie istotnosci a=0,05.

Wyniki badan

Termin siewu miat istotny wptyw na plon dyni makaronowej z 1 ha
i liczbe owocow handlowych z jednej rosliny. Najwiekszy plon owocow ogo-
tem i plon handlowy uzyskano przy siewie 5 maja, $rednio 50,04 t-ha™
i 48,70 t-ha™. Z jednej rosliny uzyskano $rednio 4,8 owocéw handlowych
o masie 1,380 kg. Opéznienie terminu siewu powodowato zmniejszenie plo-
nu z 1 ha i liczby owocéw handlowych z jednej rosliny. Przy siewie 25 maja
plon owocow ogbtem byt mniejszy $rednio o 5,29 t-ha” (12%), a plon han-
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dlowy o 5,57 t-ha (13%) w porownaniu z siewem 5 maja. Tylko w roku
2008, o najnizszej temperaturze powietrza i intensywnych opadach w pierw-
szej dekadzie maja, ktére byty przyczyng bardzo stabych wschodéw z wcze-
Sniejszych siewow, przy siewie 25 maja plon ogétem byt wiekszy Srednio
0 22,04 tha” (58%), a plon handlowy o 20,87 t-ha” (56%) w poréwnaniu
z siewem 5 maja, ale liczba owocéw handlowych z jednej rosliny byta mniej-
sza srednio 0 2,6 a masa owocu handlowego o0 0,217 kg (14%).

Zwiekszenie liczby roslin na 1 ha powodowato zwiekszenie plonu dyni
makaronowej z 1 ha, ale liczba owocéw handlowych z jednej rosliny byta
mniejsza. Plon owocow ogdtem przy rozstawie rodlin 1 x 0,6 m (16668 roslin
na 1 ha) byt wiekszy $rednio o 5,00 t-ha” (11 %), a plon handlowy
04,67 t-ha” (11 %) w poréwnaniu z rozstawg 1 x 1 m (10000 roslin na 1 ha),
natomiast liczba owocéw handlowych z jednej rosliny byta mniejsza Srednio
o 1,2. Rozstawa roslin miata niewielki wptyw na Srednig mase owocu han-
dlowego. Tylko przy siewie 5 maja zwiekszenie odlegtosci miedzy roslinami
w rzedzie z 0,6 cm do 1 m spowodowato przyrost masy owocu handlowego
Srednio 0 0,127 kg (10%).

Plon owocéw ogétem odmiany Pyza byt wiekszy srednio o 8,50 t-ha”
(20%), a plon handlowy o 9,04 t-ha” (22 %) niz odmiany Makaronowa War-
szawska. Liczba owocéw handlowych z jednej rosliny badanych odmian dyni
makaronowej nie roznita sie istotnie, ale masa owocéw odmiany Pyza byta
wieksza srednio 0 0,442 kg (38 %).

Podsumowanie

Najwiekszy plon dyni makaronowej z 1 ha i najwieksza liczbe owocow
handlowych z jednej rosliny w warunkach srodkowo-wschodniej Polski uzy-
skano przy siewie 5 maja. Zwiekszenie rozstawy roslin z 1 x 0,6 m do
1 x 1 m powodowato zmniejszenie plonu z 1 ha, ale liczba owocoéw handlo-
wych z jednej rosliny byta wieksza. Termin siewu i rozstawa roslin miaty
niewielki wplyw na sredniag mase owocu handlowego. Plon owocow dyni
makaronowej z 1 ha oraz $rednia masa owocu handlowego zalezaty od od-
miany.
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Wplyw terminu siewu na zawartos¢ karotenoidéw
i kwasu L-askorbinowego
w dyni makaronowej (Cucurbita pepo L.)

Wstep

Zawartos¢ karoteniodéw i witaminy C w warzywach zalezy przede
wszystkim od gatunku i odmiany, ale ulega zmianom pod wptywem warun-
kéw srodowiska i czynnikdbw agrotechnicznych. Duzo zwigzkéw karoteno-
idowych, a zwtaszcza [(-karotenu zawiera dynia. W literaturze naukowej
omawiany jest wplyw czynnikéw agrotechnicznych na sktad chemiczny r6z-
nych gatunkéw dyni, ale niewiele prac dotyczy dyni makaronowej. Celem
badan byto okreslenie wptywu terminu siewu na zawarto$¢ karotenoidow
i kwasu L-askorbinowego w owocach dwdch odmian dyni makaronowej
wpisanych do Krajowego Rejestru w Polsce.

Materiat i metody

Badania polowe przeprowadzono w latach 2007-2008 na glebie lek-
kiej, o niskiej do $redniej zasobnosci w przyswajalny potas oraz sredniej do
wysokiej zasobnosci w fosfor i magnez, pH w H,O 6,1-6,7. Doswiadczenie
polowe prowadzono w ukfadzie split-blok. Powierzchnia kazdego poletka
wynosita 20 m?. Nasiona dyni makaronowej odmian Makaronowa Warszaw-
ska i Pyza wysiewano 5, 15 i 25 maja w rozstawie 1 x 0,8 cm (12500 roslin
na 1 ha). Owoce zbierano w fazie petnej dojrzatosci, we wrzesniu. Okre$lono
zawartos¢ zwigzkow karotenoidowych ogétem i B-karotenu metodg spektro-
fotometryczng wedtug Polskiej Normy PN-90/A-75101.12 oraz zawarto$é
kwasu L-askorbinowego metoda miareczkowg Tillmansa. Wyniki badanh
opracowano statystycznie stosujgc analize wariancji. Przy poréwnywaniu
Srednich istotnos¢ roznic oceniano testem Tukey’a przy poziomie istotnos$ci
a=0,05.

Wyniki badan

Zawartos¢ zwigzkow karotenoidowych ogétem w owocach dyni makaro-
nowej wahata sie od 32,12 do 78,82 mg~kg'1 sw.m., B-karotenu od 3,96 do
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19,24 mg-kg'1 sw.m., a kwasu L-askorbinowego od 57,67 do 72,67 mg-kg'1
Sw.m.

Termin siewu dyni makaronowej miat istotny wplyw na gromadzenie
zwigzkow karotenoidowych w owocach. Najwiekszg zawarto$¢ karotenoidow
ogotem stwierdzono przy siewie 5 maja, srednio 53,70 mg<kg'1 sSw.m.
Opdznienie terminu siewu powodowato zmniejszenie zawartosci tych zwigz-
kéw w owocach. Zawartos¢ karotenoiddw ogoétem przy siewie 5 maja byta
wieksza $rednio o 9,17 mg-kg'1 sw.m. (17%) w poréwnaniu z siewem
15 maja i o 17,47 mg-kg'1 Sw.m. (38%) w pordéwnaniu z siewem 25 maja.
Termin siewu dyni makaronowej miat wiekszy wptyw na gromadzenie zwigz-
kéw karotenoidowych w owocach w roku 2008, z nizszg temperaturg powie-
trza i wiekszg iloscig opadéw we wrzesniu, w okresie dojrzewania owocow
Z pdzniejszych siewdw. W roku tym, przy siewie 5 maja zawarto$¢ karoteno-
idow ogotem byta srednio ponad 2. krotnie wieksza, a zawartosé -karotenu
prawie 1,5 razy wieksza poréwnaniu z siewem 25 maja. W roku 2007,
z wyzsza temperaturg powietrza we wrzesniu, zawartos¢ p-karotenu w owo-
cach przy siewie 15 i 25 maja byta $rednio 2. krotnie wieksza niz przy siewie
5 maja, przy podobnej zawartosci zwigzkéw karotenoidowych ogotem.
Terminu siewu dyni makaronowej nie miat istotnego wptywu na zawartos¢
kwasu L-askorbinowego w owocach.

Zawartos¢ zwigzkéw karotenoidowych w owocach dyni makaronowej
zalezata od odmiany. Owoce odmiany Makaronowa Warszawska zawieraty
wigcej karotenoidéw ogdtem érednio o 11,62 mgkg' sw. m. (24,1%),
a B-karotenu o 1,87 mg-kg'1 $w. m. (20,3%) w poréwnaniu z odmiang Pyza.
Réznice miedzy odmianami w zawarto$ci karotenoidow ogétem byty wieksze
przy siewie 5 i 15 maja niz przy siewie 25 maja, natomiast réznice w zawar-
tosci B-karotenu byly najwieksze przy siewie 25 maja. Przy siewie 25 maja
zawartos¢ B-karotenu w owocach odmiany Makaronowa Warszawska byta
Srednio prawie 3 krotnie wieksza, przy podobnej zawartosci zwigzkdéw karo-
tenoidowych ogotem jak w owocach odmiany Pyza. Zawarto$¢ kwasu
L-askorbinowego w owocach badanych odmian dyni makaronowej nie rézni-
fa sie istotnie.

Podsumowanie

Zawartos¢ karotenoidéw ogdétem w owocach dyni makaronowej byta
wieksza przy siewie 5 maja niz przy siewie 15 i 25 maja, natomiast zawar-
tos¢ B-karotenu byta wieksza przy siewie 5 maja tylko w roku z dos$¢ niskg
temperaturg powietrza we wrzeéniu. Termin siewu nie miat wptywu za za-
wartos¢ kwasu L-askorbinowego. Wiecej karotenoidéw ogétem i B-karotenu
zawieraly owoce odmiany Makaronowa Warszawska niz odmiany Pyza,
natomiast zawartos¢ kwasu L-askorbinowego w owocach obu odmian nie
réznita sie istotnie.
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Analiza chemiczna ekstraktéw z wybranych
odmian papryki ostrej (Capsicum annuum L.)

Wstep

Pochodzaca z Ameryki Srodkowej i pétnocnych terendéw Ameryki
Potudniowej papryke ostrg (pieprzowiec roczny; Capsicum annuum), po-
czatkowo uprawiano jako rosline ozdobnag, ze wzgledu na efektowne owoce.
W lecznictwie ludowym stosowano jg jako $rodek na malarie.

Obecnie uprawia sie wiele odmian, réznigcych sie budowg i sktadem.
Owoce papryki ostrej mozna spozywac na swiezo, gotowac, suszy¢ i stoso-
wacé w formie proszku (pieprz cayenne, tabasco, chilli). Wyciagi z owocow
majg silne dziatanie rozgrzewajgce (spowodowane obecnoscig kapsaicyny
oraz innych kapsaicynoidéw). Stosuje sie je w plastrach i masciach rozgrze-
wajacych, w bolach reumatycznych, nerwobdlach, zwichnieciach. Do celéw
leczniczych uzywa sie odmian ostrych, z dtugimi czerwonymi owocami.

Oprécz kapsaicynoidéw, pieprzowiec roczny zawiera karotenoidy,
flawonoidy, olejek eteryczny i witaminy (C, B, i E) [1-4].

Materiat i metody

W badaniach wykorzystano dwie odmiany papryki ostrej: ‘Adorno’
i ‘Etna’. Papryke zebrano 21 wrzesnia 2009 roku, wysuszono w suszarce elek-
trycznej (+35°C) i przechowywano w catoéci w ciemnym i suchym miejscu.
Materiat badawczy pochodzit z eksperymentalnej uprawy Zaktadu Warzywnic-
twa Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Wysuszone, rozdrobnione owoce papryki, ekstrahowano acetonem (9h)
w aparacie Soxhleta oraz macerowano heksanem (15 dni, w temperaturze
otoczenia).

Skiad ekstraktow okreslono metodg chromatografii gazowej sprzezonej
ze spektrometrig mas (GC-MS). Analize wykonano na aparacie HP model
6890 GC wyposazonym w detektor masowy HP 5973.

Wyniki badan

W ekstraktach z owocéw papryki ostrej zidentyfikowano 9 sposréd 15
znanych kapsaicynoidéw. Kapsaicyna i dwuhydrokapsaicyna (zwigzki odpo-

172



wiedzialne za ostry i piekacy smak papryki), dominowaty w badanych eks-
traktach (37.22% i 28.68% w odmianie ‘Adorno’, 40.85% i 19.87% w odmia-
nie ‘Etna’).

Najwyzszg zawartos¢ procentowg kapsaicynoidéw zaobserwowano
w odmianie ‘Etna’ (84.89% w ekstrakcie acetonowym i 69.43% w ekstrakcie
heksanowym). Odmiana ‘Adorno’ jest nieco tagodniejsza (79.01% kapsaicy-
noidow w ekstrakcie acetonowym i 58.81% w ekstrakcie heksanowym).

Wedtug literatury zrédtowej, kapsaicyna i dwuhydrokapsaicyna sta-
nowig 80-90% kapsaicynoidéw znalezionych w papryce w stezeniu 0.1 — 1%
i w stosunku 1:1 - 2:1 [4].

Poza pochodnymi kapsaicyny, w ekstraktach z owocéw papryki ziden-
tyfikowano witamine E, sterole, skwalen, weglowodory alifatyczne i aroma-
tyczne, a-amyrin (prekursor kwasu ursolowego) oraz niewielkie ilosci kwa-
séw tluszczowych.

Podsumowanie

W analizowanych ekstraktach acetonowych zidentyfikowano 43 zwigzki
w odmianie ‘Adorno’ i 33 zwigzki w odmianie ‘Etna’, z czego 80-85% stanowity
kapsaicynoidy.

W ekstrakcie heksanowym zidentyfikowano 40 zwigzkéw w odmianie
‘Adorno’ i 48 zwigzkéw w odmianie ‘Etna’, z czego 59 — 69% stanowity kap-
saicyna i jej pochodne.

Literatura:
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Poréwnanie sktadu chemicznego olejku
eterycznego i ekstraktéw rozpuszczalnikowych
ze swiezego ziela tymianku pospolitego
(Thymus vulgaris L.)

Wstep

Ziota sg waznym skfadnikiem naturalnego pozywienia cztowieka.
Stosowane w stanie swiezym sg najwartosciowsze i najbardziej aromatycz-
ne, gdyz stanowig bogate zrédio przeciwutleniaczy. Mozna je uprawiaé
w domu (w doniczkach, na balkonie) lub zakupi¢ w wiekszych centrach han-
dlowych.

Tymianek jest jednym z powszechnie stosowanych zi6t przyprawo-
wych. W kuchni dodaje sie go do bulionéw, zup, sosdw, tlustego miesa,
gdyz pomaga w jego trawieniu. Jest on réwniez cenng rosling leczniczg
(dziatanie przeciwbakteryjne, przeciwzapalne, wzmacniajace), a jego olejek
znajduje zastosowanie w perfumerii, kosmetyce i aromaterapii.

Liscie i mtode pedy mozna zbiera¢ od maja do listopada, chociaz su-
rowiec zielarski stanowi ziele zebrane na poczatku okresu kwitnienia
[Rausch i Lotz 2006, Senderski 2007, Brud i Konopacka-Brud 2009].

Materiat i metody

W badaniach wykorzystano swieze ziele tymianku pospolitego (roslina
trzyletnia, kwiaty jasnor6zowe), zebrane w potowie maja 2009 roku. Materiat
rodlinny pochodzit z eksperymentalnej uprawy Zaktadu Warzywnictwa
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Ekstrakty ze sSwiezego ziela otrzymano przez hydrodestylacje w apa-
racie Deana-Starka, ekstrakcje ciggtg eterem naftowym w aparacie Soxhleta
oraz maceracje chloroformem, w temperaturze otoczenia.

Sktad olejku eterycznego i ekstraktow okreslono metoda chromatogra-
fii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas (GC-MS). Analize wykonano na
aparacie HP model 6890 GC wyposazonym w detektor masowy HP 5973.
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Wyniki badan

W olejku eterycznym zidentyfikowano 24 zwigzki, co stanowi 97.5%
catkowitej zawartosci olejku. Gtéwnymi sktadnikami wydzielonego olejku byty
fenole: tymol (74.58%) i karwakrol (8.79%) oraz a-terpinen (2.71%) i linalol
(2.36%).

W ekstrakcie chloroformowym zidentyfikowano 50 zwigzkéw. Mono-
terpenowe fenole (42.15%), alifatyczne weglowodory (10.08%) oraz weglo-
wodory monoterpenowe (11.79%), stanowity gtéwne sktadniki ekstraktu.

Najwiecej zwigzkéw (58) zidentyfikowano w oleozywicy, otrzymanej
przez ekstrakcje Swiezego ziela tymianku eterem naftowym w aparacie
Soxhleta. W ekstrakcie dominowalty alifatyczne weglowodory (42.24%) oraz
monoterpenowe fenole (38.02%).

Najmniejszy procent ekstraktu stanowity weglowodory seskwiterpe-
nowe - B-kariofilen (0.11%).

Podsumowanie

Swieze ziele tymianku, zebrane przed okresem kwitnienia, stanowi
bogate zrodto fenoli o wtasciwosciach przeciwutleniajacych (tymol i karwa-
krol). Ponadto w ekstraktach zidentyfikowano zwigzki o dziataniu przeciw-
zapalnym: eugenol, antybakteryjnym: linalol, a-terpineol, &-kadinen, kariofi-
len oraz przeciwgrzybicznym: a-pinen, 3-pinen.

Literatura

Brud W.S., Konopacka-Brud 1., 2009. Podstawy Perfumerii, £ 6dz: 154

Rausch A., Lotz B., 2006. Ziofa. Leksykon. Zastosowanie: kulinarne, me-
dyczne, dekoracyjne, Wyd. Elipsa, Warszawa.

Senderski M.E., 2007. Prawie wszystko o ziotach. Wyd. Senderski, Podkowa
Lesna: 621-622

175



Anna Wrzodak, Krystyna Elkner, Justyna Szwejda-Grzybowska
Instytut Warzywnictwa im. Emila Chroboczka w Skierniewicach

Jakosé sensoryczna przechowywanych korzeni
marchwi pochodzacych z uprawy ekologicznej

Wstep

Marchew jest jednym z najpopularniejszych warzyw uprawianych
w Polsce i czesto spozywanych ze wzgledu na wysokg warto$¢ odzywczg
i walory smakowe. Zastosowanie ekologicznych metod uprawy marchwi jest
gwarancjg pozyskania bezpiecznej zywnosci o wysokich walorach jakos$cio-
wych, pozbawionej szkodliwych zwigzkow chemicznych, jakimi sg niewatpli-
wie pozostatosci pestycyddow oraz mineralnych nawozow stosowanych
w rolnictwie konwencjonalnym.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wartosci odzywczej
i jakosci sensorycznej marchwi swiezej i przechowywanej, pochodzacej
z uprawy ekologicznej i konwencjonalne;.

Materiat i metody

Do badan wybrano dwie odmiany marchwi — Perfekcja i Regulska.
Marchew pochodzita z uprawy konwencjonalnej i ekologicznej pola doswiad-
czalnego Instytutu Warzywnictwa. W korzeniach marchwi swiezej i po
7 miesigcach przechowywania w temperaturze 0°C oznaczono zawarto$¢
niektorych skfadnikdw chemicznych. Korzenie marchwi po przechowaniu
oraz po przechowaniu i po obrébce kulinarnej bylty poddane ocenie senso-
rycznej wykonanej metodq ilosciowej analizy opisowej (QDA), przeprowa-
dzonej wg wytycznych PN-ISO.

Po okresie przechowywania korzenie posortowano zgodnie z ustalong
metodyka doswiadczen i obliczono procentowy udziat nastepujacych frakciji:
korzenie bez wyrosnietych lisci, korzenie z wyro$nietymi lisCmi, korzenie
w wyrosnietymi lisémi i nowymi korzeniami bocznymi, korzenie z wyro$nie-
tymi nowymi korzeniami bocznymi, korzenie chore, korzenie nadgnite i zgni-
te. Okreslono rowniez % udziat ubytkow naturalnych masy i % korzeni han-
dlowych w kazdym obiekcie.

Wyniki badan
Korzenie obydwu odmian z uprawy ekologicznej miaty wyzszg zawar-
tos¢ cukréw redukujgcych srednio o 17%, cukréw ogétem o 8% i B-karotenu

0 18% oraz nizszg zawarto$¢ azotanéw o 29%, w poréwnaniu do zawarto$ci
tych sktadnikéw w marchwi z uprawy konwencjonalnej .
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Badane odmiany marchwi uprawiane w systemie konwencjonalnym
i ekologicznym réznity sie cechami sensorycznymi. Marchew odmiany
Regulska pod wzgledem smaku, zapachu marchwiowego i stodkiego,
a takze soczystosci migzszu i barwy skorki przewyzszata odmiane Perfek-
cja. Obydwie odmiany z uprawy ekologicznej odznaczaty sie wiekszg inten-
sywnoscig smaku typowego dla marchwi i smaku stodkiego oraz ogdinej
jakosci niz z uprawy konwencjonalne;j .

Przechowywane korzenie marchwi a nastepnie poddane obrébce ter-
micznej réznity sie pod wzgledem wyrdznikdw zapachu, barwy, tekstury
i smaku. Analiza sensoryczna korzeni marchwi wykazata wyzsze noty smaku
typowego gotowanej marchwi i smaku stodkiego oraz ogdlnej jakosci dla
korzeni marchwi uprawianej w systemie ekologicznym. W korzeniach tej
marchwi zaobserwowano istotny spadek intensywnosci smaku stodkiego
w poréwnaniu do ocenianych korzeni swiezych.

Zaznaczyty sie znaczne réznice w trwatosci przechowalniczej w za-
leznosci od odmiany i metody uprawy. Korzenie marchwi obu odmian upra-
wianych w systemie ekologicznym odznaczaty sie wyzszym procentowym
udziatem korzeni handlowych w tym korzeni zdrowych bez lisci i z lisémi,
w poréwnaniu do marchwi uprawianej metodg konwencjonalng. Najwyzszy
procentowy udziat korzeni handlowych — 89,7% uzyskano przechowujac
korzenie marchwi Regulska uprawianej metodg konwencjonalng, chociaz
réznice miedzy poszczegolnymi obiektami byly statystycznie nieistotne.

Podsumowanie

1. Jakos¢ sensoryczna marchwi Swiezej i poddanej obrébce cieplnej zalezy
od odmiany i sposobu uprawy.

2. Korzenie marchwi uprawianej w systemie ekologicznym odznaczaty sie
wiekszg intensywnoscig smaku typowego dla marchwi i smaku stodkiego
oraz ogolnej jakosci niz z uprawy konwencjonalne;j.

3. Wyzszg trwatos¢ przechowalnicza zanotowano dla korzeni marchwi
Regulska uprawianej metodg konwencjonalna.
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Wplyw dokarmiania dolistnego
na jakos¢ plonu i wybrane elementy wartosci
odzywczej trzech srednioowocowych odmian
melona (Cucumis melo L.)

Wstep

Dokarmianie dolistne stanowi wazne uzupetnienie nawozenia dogle-
bowego w uprawie warzyw, pozwala na uzyskanie wysokich i dobrych jako-
Ssciowo plonéw przy znacznie mniejszym zuzyciu nawozow mineralnych.
Zainteresowanie nawozami dolistnymi wynika z szybkiej i skutecznej reakc;ji
roslin, mozliwosci dostarczenia roslinom sktadnikow pokarmowych niezalez-
nie od warunkdw glebowych oraz mniejszego zuzycia nawozéw.
Dokarmianie dolisthe nawozami zawierajgcymi azot, fosfor i potas oraz
mikroelementy polecane jest jako najbardziej skuteczna metoda uzupetnia-
nia niedoboru sktadnikédw odzywczych w uprawie warzyw.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu dokarmia-
nia dolistnego Florovitem i Ekolistem-Warzywa z dodatkiem Mocznika na
jakos¢ plonu i wybrane elementy wartosci odzywczej trzech Srednioowoco-
wych odmian melona.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 na tere-
nie osrodka szklarniowego Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Zatozono je
w czterech powtérzeniach metodg losowanych blokéw. Doswiadczenie
przeprowadzono na glebie antropogenicznej o cechach hortisolu przez wiele
lat uzytkowanej jako czes¢ gospodarstwa ogrodniczego. Charakteryzowata
sie ona poziomem préchnicznym o migzszosci okoto 40 cm, odczynem zbli-
zonym do obojetnego i $rednig zawartoscig wegla organicznego 2,2%.

W doswiadczeniu badano wptyw dokarmiania dolistnego (kontrola bez
dokarmiania dolistnego, dwukrotne dolistne dokarmianie Florovitem (0,25%),
dwukrotne dolistne dokarmianie nawozem Ekolist-Warzywa (0,5%) + Mocz-
nik (1,0%)) na wysokos¢ i jakos¢ plonu trzech odmian melona (‘Charentais
F., ‘Melba’, ‘Fiesta’) charakteryzujacych sie srednig masg owocu 0,5-0,7 kg.

Melony uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni nieogrzewane;j.
Rozsade wysadzono na miejsce state w pierwszej dekadzie czerwca i przy-
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kryto agrowtékning, ktérg zdjeto na poczatku kwitnienia. Na poczatku kwit-
nienia i po wykonaniu ciecia zastosowano dolistne dokarmianie roztworami
nawozéw wielosktadnikowych Florovit oraz Ekolist + Mocznik.

Owoce zbierano stopniowo w miare ich dOJrzewanla jeden raz w tygo-
dniu. W trakcie zbioru okreslono plon ogétem (kg-m’ ) tacznag liczbe owocdw
(szt..m” ) oraz procentowy udziat owocéw handlowych, niedojrzatych i pora-
zonych przez choroby (owoce z objawami gnicia) w tgcznej liczbie owocow.
Z owocow handlowych trzeciego zbioru pobrano préby do analiz chemicz-
nych na zawartos¢: suchej masy — metodg suszarkowo-wagowa, cukrow
ogotem i cukrow redukujacych — metodg Luffa Schoorla, kwasu askorbino-
wego — metodg Pijanowskiego.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujgc analize warianciji.
Srednie poréwnano testem Tukey’a przy poziomie istotnosci a=0,05.

Wyniki badan

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono istotny wptyw
wspotdziatania rodzaju zastosowanego dokarmiania dolistnego i odmiany na
wielkos¢ plonu ogétem owocéw melona. W obiekcie kontrolnym bez dokar-
miania dolistnego naJW|kazym plonem ogdtem charakteryzowata sie od-
miana Flesta (2,82 kg'm™), zblizonym do niej odmiana ‘Charentais F’
(2,47 kg'm” ) Istotnie nizszy plon w porownanlu Zz wymienionymi odmianami
data Melba Réznica wynosita 0,91 kg- m™ w poréwnaniu z odmiang ‘Fiesta’
i 0,56 kg'm™ w poréwnaniu z odmiang ‘Charentais F,. W obiektach dokar-
mianych dolistnie Florovitem i Ekolistem z dodatkiem Mocznika najwiekszy
plon ogo’rem uzyskano z odmiany ‘Fiesta’, odpowiednio 3,53 kg-m 2
i 4,17 kg m . W obiektach z dokarmianiem FIorowtem roznlca wynosita
0,88 kg- m?w poréwnaniu z odmiang ‘Charentais F¢ i 1,46 kg- m? w porow-
naniu z ‘Melbg’. W obiektach, w ktérych rosliny dokarmlano Ekohstem
z Mocznikim réznice wynosity odpowiednio 1,30 kg- m?i 2,19 kg m™. Plon
ogotem odmiany ‘Charentais F4' byt istotnie wiekszy w poréwnaniu do od-
miany ‘Melba’.

Badane odmiany rozn|+y sie istotnie pod wzgledem facznej liczby
owocow zebranych z 1 m?. ‘Charentais F," i ‘Fiesta’ daty |stotn|e wiecej owo-
céw niz ‘Melba’. Réznice wyniosty odpowiednio 1,95 szt. ‘m? i 1,78 szt.-m°.
Takze rodzaj dokarmlanla dolistnego miat |stotny wptyw na faczng liczbe
owocow z 1 m?. kaczna I|czba owocow z 1 m z roslin dokarmianych Florovi-
tem wyniosta 5,22 szt. ‘m?i byta 0 0,41 szt. ‘m? wieksza od zebranej w kontro-
li bez dokarmiania dolisthego. Po zastosowaniu Ekolistu z Mocznikem nie
stwierdzono istothego wzrostu tacznej liczby owocéw w poréwnaniu do kon-
troli.

Najwiekszym procentowym udziatem owocéw handlowych w fgcznej
ich liczbie charakteryzowata sie odmiana ‘Fiesta’ (55,66%), zblizonym do
niej odmiana ‘Charentais F; (51,00%), istotnie nizszym (0 9,38%) odmiana
‘Melba’.
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Nie stwierdzono istotnego wptywu badanych czynnikéw na procento-
wy udziat owocow porazonych przez choroby i niedojrzatych w tgcznej licz-
bie owocow zebranych z 1 m?.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono istotny wptyw
wspoidziatania rodzaju zastosowanego dokarmiania dolistnego i odmiany na
zawarto$¢ suchej masy i kwasu askorbinowego w owocach melona.

W obiekcie kontrolnym i z dokarmianiem Florovitem zawarto$¢ suchej
masy w owocach odmiany ‘Fiesta’ i ‘Charentais F1 nie réznita sie istotnie
i mieScita sie w przedziale od 5,45% do 5,71%. W obiekcie z dokarmianiem
Ekolistem z Mocznikiem wiekszg zawartoscig suchej masy charakteryzowata
sie ‘Fiesta’ (5,77%) niz ‘Charentais F{ (5,44%). We wszystkich kombina-
cjach istotnie najmniejszg zawartos¢ suchej masy stwierdzono w owocach
odmiany ‘Melba’.

W obiekcie kontrolnym istotnie najwiekszg zawarto$¢ kwasu askorbi-
nowego stwierdzono w owocach odmiany ‘Fiesta’ (18,19 mg%). W obiek-
tach, w ktérych rosliny dokarmiano Florovitem istotnie wiecej tego sktadnika
zawieraty owoce odmiany ‘Fiesta’ (17,63 mg%) i ‘Melba’ (18,45 mg%) niz
‘Charentais F4’ (16,60 mg%).

Zawarto$¢ cukrow ogotem i cukréw redukujacych w owocach melona
zalezata od odmiany. Istotnie wiecej cukrow ogétem i redukujacych zawiera-
ty owoce odmiany ‘Charentais F; (4,42 i 1,10 sw.m.) i ‘Fiesta’ (4,54
i 1,10 $w.m.) w poréwnaniu z odmiang ‘Melba’ (3,52 i 0,90 sw.m.).

Podsumowanie

1. Wiekszy plon ogdtem zebrano z roslin dokarmianych dolistnie Florovitem
i Ekolistem z dodatkiem Mocznika w poréwnaniu z kontrolg bez dokar-
miania dolistnego. Najwiekszym plonem ogodtem charakteryzowata sie
odmiana ‘Fiesta’.

2. Wiecej owocow z 1 m? zebrano z ro$lin dokarmianych Florovitem niz
Ekolistem z Mocznikem. Najwiecej owocow data odmiana ‘Charentais F1'.
Najwigkszym procentowym udziatem owocoéw handlowych charakteryzo-
wata sie odmiana ‘Fiesta’.

3. Badane czynniki nie miaty istotnego wptywu na procentowy udziat owo-
cow porazonych przez choroby i owocoéw niedojrzatych.

4. Najwiecej suchej masy zawieraty owoce zebrane z obiektu kontrolnego
a kwasu askorbinowego z roslin dokarmianych Ekolistem z Mocznikiem.
Najwiecej tych sktadnikow stwierdzono w owocach odmiany ‘Fiesta’.

5. Niezaleznie od rodzaju dokarmiania dolisthego nawiecej cukrow ogotem
i redukujacych miaty owoce odmian ‘Fiesta’ i ‘Charentais F’.
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Jakosé plonu melona (Cucumis melo L.)
w zaleznosci od dokarmiania dolistnego

Wstep

Dokarmianie dolistne roslin warzywnych traktowane jest jako uzupet-
nienie nawozenia doglebowego. Zdaniem wielu autoréw wptyw dokarmiania
dolistnego na wysokosc i jakos¢ plonu warzyw nie jest jednoznaczny.

Wiele badan wskazuje, ze taczenie nawozenia doglebowego z do-
karmianiem dolistnym wptywa na lepsze plonowanie oraz poprawe wartosci
biologicznej warzyw. Natomiast w innych badaniach nie stwierdzono istotne-
go oddziatywania dokarmiania dolistnego na zwigkszenie plonu warzyw
i polepszenie jego jakosci. Dokarmianie dolistne jest skuteczng metodq do-
starczania sktadnikéw pokarmowych w okresie intensywnego wzrostu ro$lin,
w czasie ktorego moze poprawic ich gospodarke mineralng oraz przyczynié¢
sie do wzrostu plonu. Zastosowanie nawozéw dolistnych wywotuje szybka
i skuteczng reakcje roslin oraz mniejsze zuzycie nawozow niezaleznie od
warunkéw glebowych. Dawka skladnikéw odzywczych pobrana przez nad-
ziemne czesci rosliny rézni sie znaczaco nie tylko w zaleznosci od jej gatun-
ku, ale nawet od odmiany.

Przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie wptywu dokarmia-
nia dolisthnego Florovitem i Ekolistem-Warzywa z dodatkiem Mocznika
na jakos¢ plonu i wybrane elementy wartosci odzywczej szesciu wielkoowo-
cowych odmian melona.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 na tere-
nie osrodka szklarniowego Akademii Podlaskiej w Siedlcach. Zatozono je
w czterech powtorzeniach metodg losowanych blokéw. Eksperyment polowy
przeprowadzono na glebie antropogenicznej o cechach hortisolu przez wiele
lat uzytkowanej jako czes¢ gospodarstwa ogrodniczego. Charakteryzowata
sie ona poziomem préchnicznym o migzszosci okoto 40 cm, odczynem zbli-
zonym do obojetnego i srednig zawartoscig wegla organicznego 2,2%. Jako
nawozenie podstawowe przed sadzeniem rozsady zastosowano Azofoske
w ilosci 10 kg na 100 m? powierzchni uprawne;.

W doswiadczeniu badano wptyw dokarmiania dolistnego (kontrola bez
dokarmiania dolistnego, dwukrotne dolisthe dokarmianie Florovitem (0,25%),
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dwukrotne dolistne dokarmianie nawozem Ekolist-Warzywa (0,5%) + Mocz-
nik (1,0%)) na jako$c¢ plonu i wybrane elementy wartosci odzywczej szesciu
wielkoowocowych odmian melona (‘Pacstart’, ‘Yupi’, ‘Gattopardo’, ‘Polydor
II’, ‘Seledyn’, ‘Legend’).

Melony uprawiano z rozsady przygotowanej w szklarni nieogrzewane;.
Rozsade wysadzono na miejsce state w pierwszej dekadzie czerwca i przy-
kryto agrowidkning, ktdrg zdjeto na poczatku kwitnienia. Na poczatku kwit-
nienia i po usunieciu nadmiaru zawigzkéw zastosowano dolistne dokarmia-
nie roztworem nawozow wielosktadnikowych Florovit oraz Ekolist-
Warzywa+Mocznik.

Owoce zbierano stopniowo w miare ich dojrzewania jeden raz w tygo-
dniu. W trakcie zbioru okreslono plon ogétem (kg-m'z), taczna liczbe owocow
(szt.-m'z) oraz procentowy udziat owocow handlowych, niedojrzatych i pora-
zonych przez choroby (owoce z objawami gnicia) w tgcznej liczbie owocow.
Z owocow handlowych trzeciego zbioru pobrano préby do analiz chemicz-
nych na zawartosé: suchej masy — metodg suszarkowo-wagowa, cukrow
ogotem i cukrow redukujacych — metodg Luffa Schoorla, kwasu askorbino-
wego — metodg Pijanowskiego.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujgc analize wariancji.
Istotnos¢ réznicy srednich poréwnano testem Tukey’a przy poziomie istotno-
$ci a=0,05.

Wyniki badan

Plon ogétem z rodlin dokarmianych Florovitem wynidst $rednio
2,70 kg-m'zi byt 0 0,22 kg-m'2 wiekszy od zebranego w kontroli bez dokar-
miania dolistnego. Po zastosowaniu Ekolistu z Mocznikiem nie stwierdzono
istotnego wzrostu plonu ogétem w poréwnaniu do kontroli.

Najwiekszym plonem ogotem owocow charakteryzowata sie odmiana
“Yupi’ (3,08 kg'm™). Zblizonym do niej ‘Gattopardo’ (2,89 kg:'m™) i ‘Seledyn’
(2,96 kg'm?). Istotnie mniejszy w odniesieniu do “Yupi' plon ogdtem daty
odmiany ‘Pacstart’, ‘PoI;/dor II" i ‘Legend’. Roznice wynosity odpowiednio
0,48 kg-m'z, 1,12 kg'm™ oraz 1,04 kg-m'z. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw badan stwierdzono, ze taczna liczba owocéw z 1 m* w sposob istotny
zalezata od odmiany. ‘Gattopardo’ data istotnie wiecej owocéw w poréwna-
niu z ‘Pacstart’, ‘Yupi’, ‘Polydor II'. Istotnie najmniejsza liczbg owocéw cha-
rakteryzowat sie ‘Legend’.

Najwiekszy procentowy udziat owocéw handlowych w tacznej ich licz-
bie niezaleznie od zastosowanego dokarmiania data odmiana “Yupi’, a naj-
mniejszy odmiany ‘Gattopardo’ i ‘Polydor II'. W obiekcie kontrolnym bez
dokarmiania dolistnego udziat owocoéw handlowych odmiany ‘Yupi’,
‘Pacstart’ i ‘Legend’ byt wiekszy odpowiednio 0 29,22%, 11,37 % i 0 12,62%
niz odmiany ‘Gattopardo’ oraz o 23,25%, 5,40% i 6,65% niz odmiany
‘Polydor II'’ W obiektach z dokarmianiem Florovitem rdznice wynosity
29,63%, 14,62% i 15,76% w poréwnaniu z odmiang ‘Gattopardo’ oraz
27,65%, 12,64% i 13,78% w porédwnaniu z odmiang ‘Polydor II'. W obiektach
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z dokarmianiem dolistnym Ekolistem z Mocznikiem udziat owocéw handlo-
wych odmian ‘Yupi’, ‘Pacstart’, ‘Seledyn’ i ‘Legend’ byt wiekszy odpowiednio
0 24,69%, 7,57%, 7,76% i 10,09% w poréwnaniu z odmiang ‘Gattopardo’
i 025,62%, 8,50%, 8,69% i 11,02% w poréwnaniu z odmiang ‘Polydor II’.

W przeprowadzonych badaniach najmniejszym udziatem owocéw po-
razonych przez choroby zaréwno w kontroli jak i w obiektach, w ktérych sto-
sowano dokarmianie Florovitem oraz Ekolistem+Mocznik charakteryzowata
sie odmiana ‘Pacstart’, odpowiednio 5,80%, 5,41% i 7,18%. Najwiekszym
udziatem owocow porazonych przez choroby w kontroli i po zastosowaniu
obu badanych nawozéw charakteryzowata sie odmiana ‘Seledyn’. Roéznica
miedzy odmiang ‘Pacstart’ i ‘Seledyn’ w obiektach dokarmianych Florovitem
wynosita 26,62% a w obiektach dokarmianych Ekolistem z Mocznikiem
20,17%.

Udziat owocéw niedojrzatych w tacznej ich liczbie zalezat od odmiany.
Najmniejszym udziatem owocow niedojrzatych charakteryzowata sie odmia-
na ‘Seledyn’ (30,64%). Udziat owocow niedojrzatych odmiany ‘Pacstart’ byt
wiekszy o 21,52%, ‘Gattopardo’ o 16,67%, ‘Polydor II' 0 11,06% i ‘Legend’
0 14,47%.

W obiekcie kontrolnym i z dokarmianiem Florovitem oraz Ekolistem
z dodatkiem Mocznika istotnie wiekszg zawartos¢ suchej masy i cukrow
ogotem stwierdzono w owocach odmiany ‘Yupi’ (Srednio 5,28% i 4,25 %
sw.m.), ‘Pacstart’ (srednio 5,31% i 4,21 % sw.m.) i ‘Legend’ ($rednio 5,14%
i 4,13 % Sw.m.), w poréwnaniu z owocami odmian ‘Polydor II' i ‘Gattopardo’.
Bez wzgledu na rodzaj dokarmiania mniejszg zawarto$cig suchej masy
i cukrow ogdtem charakteryzowaty sie owoce odmiany ‘Seledyn’ (odpowied-
nio 4,49 % i 3,37 % sw.m.).

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego dokarmiania dolistnego naj-
wiecej cukrow redukujgcych zawieraty owoce odmiany ‘Yupi’ (1,14 % $w.m.).
W obiektach z dokarmianiem dolistnym Florovitem i Ekolistem istotnie wiecej
cukréw redukujacych zawieraly owoce odmiany ‘Pacstart’ niz odmian ‘Poly-
dor II’, ‘Gattopardo’ i ‘Legend’. Niezaleznie od rodzaju dokarmiania istotnie
najmniejszg zawartoscig cukrow redukujacych charakteryzowaty sie owoce
odmiany ‘Seledyn’ (0,80 % sw.m.).

W obiekcie kontrolnym i w obiektach z dokarmianiem Ekolistem naj-
wiecej kwasu askorbinowego zawieraty owoce odmiany ‘Legend’ (17.91
i 17.99 mg%), a w obiektach z dokarmianiem Florovitem owoce odmiany
‘Pacstart’ (17,79 mg%) i ‘Legend’ (17,64 mg%).

Podsumowanie

Plon ogdtem uzyskany z roslin dokarmianych Florovitem i Ekolistem
z dodatkiem Mocznika nie réznit sie istotnie. Wiekszy plon ogétem zebrano
z ro$lin dokarmianych Florovitem w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.
Wiekszym plonem ogétem w poréwnaniu z pozostatymi odmianami charak-
teryzowata sie odmiana ‘Yupi’. Niezaleznie od rodzaju zastosowanego do-
karmiania dolistnego najwiecej owocéw z 1 m* data odmiana ‘Gattopardo’.
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Najbardziej przydatna do uprawy w warunkach srodkowo-wschodniej Polski
ze wzgledu na najwiekszy procentowy udziat owocéw handlowych okazata
sie odmiana ‘Yupi’, najmniej owocow niedojrzatych data odmiana ‘Seledyn’,
a najmniejszym udziatem owocow porazonych przez choroby charakteryzo-
wala sie odmiana ‘Pacstart’. Rodzaj dokarmiania dolistnego miat istotny
wplyw na zawarto§¢ w owocach melona cukréw ogétem i redukujgcych.
Zastosowane w doswiadczeniu nawozy dolistne przyczynity sie do zmniej-
szenia zawartosci tych skfadnikdéw w poréwnaniu z obiektem kontrolnym bez
nawozenia dolistnego. Niezaleznie od rodzaju dokarmiania dolistnego naj-
wiecej suchej masy zawierata odmiana ‘Pacstart’, cukréw ogotem i redukuja-
cych ‘Yupi’, a kwasu askorbinowego ‘Legend’.
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Wpltyw mulczowania roslinami miedzyplonowymi
na wybrane fizyczne i chemiczne wiasciwosci
gleby

Wstep

W przerwach pomiedzy uprawa kolejnych gatunkéw gleba nie przykry-
ta roslinnoscig narazona jest na niekorzystny wptyw zjawisk erozyjnych.
Role ochronng w stosunku do gleby petni¢ moze okrywa (mulcz) z roslin
uprawianych jako miedzyplony. Miedzyplony nie tylko chronig powierzchnie
gleby, ale maja tez wptyw na wiasciwosci fizyczne i chemiczne glebszych jej
warstw. Oddziatywanie mulczu na wiasciwosci gleby uzaleznione jest mie-
dzy innymi od rodzaju substancji pozostajacej na powierzchni gleby. Istotne
znaczenie moze mie¢ wiec gatunek rosliny uprawianej jako mulcz.

Celem przedstawionej pracy bedacej fragmentem szerszych badanh
bylo okreslenie zmian wybranych fizycznych i chemicznych wiasciwosci
gleby pod wplywem mulczowania czterema gatunkami roslin miedzyplono-
wych przyorywanych w réznych terminach.

Materiat i metody

Eksperyment polowy prowadzono w latach 2002-2005 na terenie

Stacji Doswiadczalnej w Zawadach nalezacej do Akademii Podlaskiej

w Siedlcach. Doswiadczenie zatozono na glebie ptowej nalezacej do rzedu

gleb brunatnoziemnych. Przed jego zatozeniem gesto$¢é wtasciwa gleby na

ktérej prowadzono badania wyniosta $rednio 2,56 g‘cm'3, gestos¢ objeto-

Sciowa 1,45 g'cm'3 porowato$¢ 43,4%. Srednia zawarto$¢ przyswajalnych

skfadnikéw mineralnych w mg'dm'3 ksztattowata sie na poziomie 70,0 mg P,

112,4 mg K, 769,9 mg Ca, 60,6 mg Mg.

Eksperyment polowy zatozono metodg split-blok w trzech powtorze-
niach. Badano w nim wptyw nastepujacych czynnikow:

I. Termin przyorania mulczéw: e mulcz przyorany jesienig w Il dekadzie
pazdziernika; e mulcz pozostawiony do wiosny i przyorany przed sadze-
niem kapusty w Il dekadzie maja, e mulcz pozostawiony bez przyorania
do czasu zbioru kapusty, przyorany po jej zbiorze w Il dekadzie pazdzier-
nika, glebe do sadzenia rozsady przygotowano stosujac talerzowanie.

Il. Rosliny mulczujace: o facelia (horma W1ysiewu nasion 15 kg‘ha'1), e wyka
jara (norma wysiewu nasion 140 kg'ha™ '), e seradela (norma wysiewu na-
sion 60 kg‘ha'1), e owies (norma wysiewu nasion 240 kg'ha'1), e kontrola
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bez mulczowania.Powierzchnia poletka do zbloru wyniosta 16 m?, po-
wierzchnia jednego etapu do$wiadczenia 3250 m?.

Rosliny mulczujgce uprawiano w latach 2002-2004 jako miedzyplony
letnie wysiewane w | dekadzie sierpnia. Do badan wybrano gatunki jare, aby
unikng¢ koniecznosci stosowania dodatkowych zabiegéw chemicznych
w celu desykacji masy roslinnej na wiosne. Po roslinach mulczujgcych w
latach 2003-2005 uprawiano kapuste gtowiastg czerwong ‘Koda’.

Przed zbiorem kapusty z warstwy 10-20 cm pobrano préby w celu
oznaczenia wybranych fizycznych i chemicznych wiascnwosc:l gleby. W ma-
teriale glebowym oznaczono gestosc wlasciwa (g'cm™) metoda p|knome-
tryczng i gestos¢ objetosciowg (g'ecm’ ) cylinderkami o pojemnosci 100 cm®.
Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono porowatos¢ ogélng gleby (%).
W glebie oznaczono tez zawartosé przyswajalnych sktadnikéw mineralnych:
fosforu (mg dm™® p.s.m.) metodg fotokolorymetryczna, potasu i wapnla
(mg'dm™ p.s.m.) metodg fotometrii plomieniowej, magnezu (mgdm™ p.s.m.)
metodg absorpcji atomowe.

Wyniki opracowano statystycznie stosujagc metode analizy wariancji
wiasciwg dla modelu split-blok. Istotno$¢ réznicy srednich oceniono testem
Tukey’a przy poziomie istotnosci p = 0,05.

Wyniki badan

Gestos¢ wiasciwa gleby mulczowanej mulczami ro$linnymi przyora-
nymi jesienig lub wiosng nie réznita sie w sposob istotny od stwierdzonej w
kontroli bez mulczowania. Pozostawiona bez przyorania wyka (2,46 gcm’ )
przyczynita sie do obnizenia gestosci w+aSC|weJ w poréwnaniu do oznaczo-
nej dla gleby w obiekcie kontrolnym (2,55 gcm” ) Przy wiosennym terminie
przyorania gleba, na ktérej przyorano mulcz z owsa charakteryzowata sie
istotnie mniejsza gestoscig wtasciwg (2,50 gcm ) w poréwnaniu do gleby,
na ktérej przyorano mulcz z facelii (2,59 gcm” )

Gestosc obJQtosmowa gleby, na ktoérej mulcze przyorano wiosng byta
istotnie mniejsza (1,34 gem™), w odn|eS|en|u do stwierdzanej dla gleby, na
ktérej mulcze przyorano jesienig (1,38 gcm ) lub pozostawiono bez przy-
orania do czasu zbioru kapusty (1,41 gcm® ) natomiast porowatosc gleby,
na ktérej mulcze przyorano wiosng wynosita 47,27 gcm i byta istotnie
wieksza w porownamu do gleby, na ktérej mulcze przyorano jesienig
(45,89 gcm™) lub pozostawiono bez przyorania (45,24 gcm™).

Gleba mulczowana badanymi roslinami charakteryzowata sie mniej-
szg gestoscig objetosciowg niz gleba w kontroli bez mulczowania. Istotne
réznice stW|erdzono miedzy kontrola (1,41 gem® ) oraz mulczem z facelii
(1,37 gem’ ) seradeli (1,37 gcm” )| owsa (1,35 gcm’ )

Nie stwierdzono istotnych réznic porowatosci gleby miedzy badanymi
rodzajami mulczéw przyoranymi jesienia. Po mulczach przyoranych wiosng
porowatos¢ gleby byta wieksza od stwierdzonej w kontroli bez mulczowania.
Istotne réznice stwierdzono pomiedzy kontrolg (45,42%) i obiektami mul-
czowanymi facelig (49,03%). W obiektach, w ktérych mulcze pozostawiono
bez przyorania porowatos¢ gleby pod mulczem z seradeli (45,28%) i owsa
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(45,54%) byta istotnie wiekszg od stwierdzonej w kontroli (42,77%) i pod
mulczem z wyki jarej (42,16%).

Réznice w zawartosci w glebie sktadnikéw mineralnych powstate pod
wptywem badanych czynnikdéw byty stosunkowo niewielkie i nie wskazywaty
na istnienie okreslonych tendencji spowodowanych ich dziataniem. W przy-
padku zawartosci przyswajalnego fosforu, wapnia i magnezu stwierdzono
wspotdziatanie terminu przyorania i rodzaju mulczu.

Gleba, na ktérej mulcz z owsa przyorano jesienig charakteryzowaia
sie istotnie wiekszg zawartosScig przyswajalnego fosforu (42,62 mg dm?
p.s.m.) niz mulczowana przyorang jesienig seradelg (40 12 mg dm’ p.s.m.)
oraz gleba w kontroli bez mulczowania (40,03 mg'dm™ p.s.m.). Mulcz z owsa
pozostawiony bez przyorania przyczynit sie do |stotnego wzrostu zawartosci
przyswajalnego fosforu w glebie (42,01 mg dm™ p.s.m. ) w odniesieniu do
stwierdzone;j po pozostawionym bez przyorania mulczu z seradeli
(39,66 mg'dm™ p.s.m.).

Mulcze roslinne przyorane jesienig nie powodowaly istotnych zmian
w zawartosci wapnia przyswajalnego w glebie w poréwnaniu kontroli, stwier-
dzono natomiast istotne réznice miedzy badanymi rodzajami mulczéw.
Po przyoranym jesienig mulczu z seradeli gleba charakteryzowata SIQ istot-
nie wiekszg zawartoscig przyswajalnego wapnia (805,44 mg dm™ p.s.m.)
w poréwnaniu do stW|erdzoneJ po mulczu z wyki (768,09 mg -dm’ p.s.m.)
i owsa (746,56 mg dm’ p.s.m.). Mulcze roslinne przyorane wiosng lub pozo-
stawione bez przyorania do czasu zbioru kapusty nie powodowaty istotnych
zmian zawarto$ci przyswajalnego wapnia w glebie.

Zawartos¢ magnezu przyswajalnego w glebie, na ktérej badane rosli-
ny mulczujace przyorano jesienig lub wiosng nie réznita sie istotnie.
Pozostawiony bez przyorania mulcz z owsa przyczynit sie do istotnego
w odniesieniu do pozostatych roslin i do kontroll wzrostu zawarto$ci przy-
swajalnego magnezu w glebie (79,88 mg -dm™ p.s.m.).

Podsumowanie

1. Przyoranie mulczéw wiosng przyczynito sie do obnizenia gestosci objeto-
Sciowej i wzrostu porowatosci ogdlnej gleby w poréwnaniu do stwierdzo-
nej po ich przyoraniu jesienig lub pozostawieniu bez przyorania. Jest to
efekt spulchnienia gleby na skutek wykonanej orki oraz wprowadzenia do
niej masy organicznej pochodzacej z przyoranych miedzyplonéw.

2. Gleba mulczowana facelig i owsem charakteryzowata sie mniejszg niz
w kontroli gestoscig objetosciowg oraz wyzszg porowatoscig ogolng.
Wieksza ilos¢ masy organicznej tworzonej przez te gatunki i mniejsza
zawarto$¢ w niej azotu przyczynita sie do wolniejszego rozktadu i dtuz-
szego oddziatywania na wiasciwosci fizyczne gleby.

3. Nie stwierdzono jednoznacznie ukierunkowanych zmian w zawarto$ci
przyswajalnych makrosktadnikéw pod wptywem terminu przyorania oraz
rodzaju przyoranego mulczu.
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Wptyw nastepczy miedzyplonu stonecznika
(Helianthus L.) na zawartos¢é w kukurydzy cukrowej
(Zea mays L.) wybranych elementéw wartosci
odzywczej

Wstep

Kukurydza cukrowa jest cenng rosling o wszechstronnym zastosowa-
niu w zywieniu czlowieka. Jakos¢ jej ziarna zalezy od wielu czynnikdéw,
z ktérych wazniejsze to nawozenie i przebieg pogody. Czynnikiem kompen-
sujgcym zaréwno niedobdr jak i nadmiar sktadnikéw pokarmowych w glebie
$g nawozy organiczne. Szczegoélng role w podnoszeniu urodzajnosci gleby
przypisuje sie roslinom miedzyplonowym uprawianym na przyoranie. Prace
opisujace mozliwos¢é wykorzystania miedzyplonowych nawozéw zielonych
w uprawie warzyw koncentrujg sie gtdwnie na ich wptywie na whasciwosci
fizyko-chemiczne gleby, ograniczaniu wymywania sktadnikow mineralnych,
zwtaszcza azotu, do wod gruntowych, ograniczaniu zachwaszczenia upraw
oraz na efektach plonotwdrczych. Niewiele jest natomiast badan dotyczg-
cych nastepczego wptywu przyoranych nawozéw zielonych na wartosé od-
zywczg warzyw, w tym kukurydzy cukrowej.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu miedzyplonu stonecz-
nika, wysiewanego w trzech terminach i przyoranego jako zielony nawdz,
na zawartos¢ suchej masy, kwasu askorbinowego i cukrow w kukurydzy
cukrowej. Wysiew rodlin na nawoz zielony nie zawsze jest mozliwy w opty-
malnym dla nich terminie ze wzgledu na przebywanie jeszcze na polu roslin
plonu gtéwnego. Zréznicowanie terminu siewu stonecznika miato na celu
okre$lenie wptywu opdznienia wysiewu na jego dziatanie nastepcze.

Materiat i metody

Eksperyment przeprowadzono w latach 2004-2007 w Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej w Zawadach k. Siedlec. Zatozono je w uktadzie split-blok,
na glebie zaliczanej do rzedu brunatnoziemnych, o $redniej zawartosci
wegla organicznego 0,95%, odczynie kwasnym — pH w H,0 5,8. Gleba
charakteryzowata sie dostateczng iloscig azotu azotanowego oraz srednig
zawartoscig przyswajalnego fosforu, potasu, wapnia i magnezu.

Stonecznik w latach 2004-2006 wysiewano w trzech terminach:
21 lipca, 4 i 18 sierpnia. Norma wysiewu nasion wynosita 30 kg-ha'1. Przed
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siewem zastosowano nawozenie mineralne: 80 kg N-ha'1, 60 kg P205-ha'1
i 80 kg K,O-ha™. Mase zielong stonecznika na wszystkich kombinacjach
przyorywano w trzeciej dekadzie pazdziernika. Okres wegetacji dla stonecz-
nika posianego w poszczegoélnych terminach wynosit odpowiednio: 92, 78
i 64 dni. Bezposrednio przed przyoraniem miedzyplonéw pobrano proby
materiatu roslinnego (cze$¢ nadziemna i system korzeniowy) w celu okre-
slenia plonu swiezej i suchej masy oraz wykonania analiz chemicznych na
zawarto$s¢ makrosktadnikéw. Dziatanie miedzyplonéw poréwnano z dziata-
niem obornika (40 t-ha™') oraz obiektem kontrolnym bez nawozenia orga-
nicznego. Obornik przyorano réwnoczesnie ze stonecznikiem.

Kukurydze cukrowa uprawiano w latach 2005-2007, w pierwszym roku
po przyoraniu miedzyplonéw i obornika. Testowano dwie odmiany kukury-
dzy: ‘Challenger F; i ‘Sweet Wonder F. Nasiona wysiewano w potowie
maja w rozstawie 65x20 cm. Norma wysiewu nasion dla odmiany ‘Challen-
ger F{ wynosita 10 kg-ha'1, dla odmiany ‘Sweet Wonder F,’ 6 kg-ha'1. Przed
siewem nasion na wszystkich kombinacjach wykonano nawozenie mineralne
w ilosci 110 kg N, 110 kg P,0s, 180 kg K,O na 1 hektar. Zbiér kolb kukury-
dzy wykonano na przetomie sierpnia i wrzesnia. W trakcie zbioru pobrano
reprezentatywne proby kolb handlowych w celu wykonania analiz chemicz-
nych na zwartos¢ w ziarniakach: suchej masy, kwasu askorbinowego,
cukrow ogétem i redukujgcych ogdlnie przyjetymi metodami.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie stosujgc analize wariancji.
Istotnos¢ roznicy srednich oceniono testem Tukey'a przy poziomie istotnosci
a=0,05.

Wyniki badan

Pod wzgledem ilosci przyoranej biomasy oraz makrosktadnikéw obor-
nikowi w dawce 40 t-ha” dorownywat miedzyplon stonecznika posiany
21 lipca. Przyorano z nim 40,5 t-ha™ $wiezej i 7,4 t-ha™ suchej masy, a takze
513,5 kg-ha™ makrosktadnikéw. Mniej o 6,8 t-ha™ $wiezej i 1,5 tha” suchej
masy prz¥orano ze stonecznikiem posianym 4 sierpnia, odpowiednio o 19,4
i 3,8 tha™ Swiezej i suchej masy mniej z wysianym 18 sierpnia. llos¢ makro-
skfadnikéw przyorana ze stonecznikiem posianym 4 i 18 sierpnia byta odpo-
wiednio 0 26% i 54% mniejsza w poréwnaniu do obornika.

Ziarniaki kukurydzy uprawianej w latach 2005 i 2007, charakteryzuja-
cych sie mniejszg iloscig opaddéw, zawieraty istotnie wiecej suchej masy od
zebranych w roku 2006, w ktérym ilos¢ opadow atmosferycznych w okresie
wegetacji kukurydzy byta wyzsza odpowiednio o 27 i 40 % niz w latach 2005
i 2007. Najwiecej suchej masy odnotowano w kukurydzy cukrowej uprawia-
nej w kontroli (28.93 %) oraz po miedzyplonie stonecznika posianym
18 sierpnia (28,61 %). Zblizong ilo$¢ miaty ziarniaki kukurydzy po miedzy-
plonach stonecznika z siewéw 21 lipca i 4 sierpnia. Zawartos¢ suchej masy
w kukurydzy uprawianej po oborniku byta istotnie mniejsza niz w uprawianej
w kontroli i po miedzyplonie z siewu 18 sierpnia (26,86 %). W roku 2005 po
stoneczniku z siewu 18 sierpnia, a w 2007 po stoneczniku ze wszystkich

189



terminéw siewu oraz w kontroli zawarto$¢ suchej masy w ziarniakach byta
istotnie wieksza niz po oborniku. W roku 2006 rodzaj nawozenia organicz-
nego nie powodowat zmian w zawarto$ci suchej masy w ziarniakach.

Istotnie najwiecej kwasu askorbinowego w kukurydzy (9,39 mg-100'1 g
sw.m.) stwierdzono w roku 2005, istotnie najmniej (8,07 mg-100'1 g sw.m.)
w roku 2006. Zawartos¢ kwasu askorbinowego w kukurydzy uprawianej po
miedzyplonach bez wzgledu na termin jego siewu byta zblizona do stwier-
dzonej po oborniku i miescita sie w przedziale 8,64-8,83 mg-‘IOO'1 g sw.m.
Po miedzyplonach posianych 4 i 18 sierpnia kukurydza cukrowa charaktery-
zowata sie istotnie wyzszg zawartoscig kwasu askorbinowego od uprawianej
wylgcznie po nawozeniu mineralnym.

Najwiecej cukréw ogotem zawierata kukurydza uprawiana w roku
2006 (9,02 % $w.m.), najmniej w roku 2005 (5,61 % sw.m.). Testowane od-
miany kukurydzy cukrowej roznity sie zawartoscig cukréw ogotem w zalez-
nosci od zastosowanego nawozenia organicznego. Odmiana ‘Challenger F/’
po miedzyplonie posianym 4 sierpnia (7,04 % $w.m.), oborniku (6,79 %
sw.m.) oraz w kontroli (6,87 % $w.m.) zawierata istotnie wiecej cukrow ogo-
tem od uprawianej po stoneczniku posianym 21 lipca (6,49 % sw.m.).
Istotnie wiecej cukrow ogotem stwierdzono w ziarniakach kukurydzy odmia-
ny ‘Sweet Wonder F{ uprawianej po miedzyplonie z siewu 21 lipca
(8,01 % $w.m) oraz po oborniku (7,82 % $w.m.) w poréwnaniu do zebranej z
obiektow z miedzyplonami posianymi 4 i 18 sierpnia (odpowiednio 7,55
i 7,52 % $w.m.).

Podsumowanie

Zawartos¢ suchej masy w ziarniakach kukurydzy cukrowej w latach pro-
wadzenia badan malata wraz ze wzrostem ilosci opadéw atmosferycznych
w okresie jej wegetacji. W najkorzystniejszym dla kukurydzy pod wzgledem
warunkéw wilgotnosciowych roku 2006 zawartos¢ suchej masy w kukurydzy
uprawianej po miedzyplonach i oborniku byta zblizona. W roku 2007, w ktérym
spadto najmniej opadéw w czasie uprawy kukurydzy, po miedzyplonach zawar-
tos¢ suchej masy w ziarniakach byta istotnie wieksza niz po oborniku.

Wptyw miedzyplondéw stonecznika oraz obornika na zawarto$¢ kwasu
askorbinowego byt zblizony. Kukurydza uprawiana po miedzyplonach stonecz-
nika posianych 4 i 18 sierpnia miata wyzszg zawarto$¢ kwasu askorbinowego
od uprawianej wytacznie po nawozach mineralnych.

Uprawa kukurydzy cukrowej po miedzyplonie stonecznika posianym
21 lipca spowodowata istotny wzrost zawartosci cukrow redukujacych w poréw-
naniu z uprawg po oborniku.

Reakcja badanych odmian na nawozenie miedzyplonem ze stonecznika
byta zdecydowanie rézna. Duza ilos¢ masy organicznej miedzyplonu wysianego
21 lipca w przypadku odmiany ‘Sweet Wonder F; powodowata wzrost,
a w przypadku odmiany ‘Challenger F;’ spadek zawartosci w ziarniakach suchej
masy i cukréw ogoétem.
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Wspotzaleznosci wybranych cech plonotwérczych
fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.)

Wstep

Plon nasion fasoli zwyczajnej (Phaseolus vulgaris L.), uwarunkowany
genetycznie i uzalezniony od warunkéw s$rodowiska w jakich przebiega
wzrost i rozwdj roslin, znajduje odzwierciedlenie w komponentach plonu:
liczbie strakéw z rosliny, liczbie nasion w strgku i masie nasion z rosliny.
Najwyzszy plon nasion uzyskuje sie, gdy komponenty plonu o najwiekszym
wptywie na jego wielkos¢ osiggajg maksymalne wartosci.

Celem pracy bylo zbadanie zaleznosci miedzy wybranymi cechami
plonotwdr-czymi form fasoli zwyczajnej i okreslenie wptywu tych cech na
plon nasion.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowity 2 formy fasoli zwyczajnej (Phaseolus
vulgaris L.): odmiana Bor i kartowy mutant tej odmiany, uprawiane na suche
nasiona, w 3-letnim doswiadczeniu polowym, zatozonym w uktadzie losowa-
nych blokéw w 6 powtérzeniach. Uprawe te prowadzono zgodnie z zasada-
mi poprawnej agrotechniki. Ros$liny zbierano na przetomie sierpnia i wrze-
$nia w fazie opadania lisci i zasychania strgkdw. Z kazdego po-letka zebra-
no po 30 roslin, a po ich dosuszeniu wykonano pomiary: wysoko$ci roslin
(cm), masy roslin bez strgkéw (g), liczby strgkdw z rosliny (szt.), liczby
nasion z rosliny (szt.), sredniej liczby nasion w strgku (szt.), masy tysigca
nasion (g), plonu nasion z rosliny (g).

Uzyskane wyniki pomiarow postuzyty do oszacowania zmiennosci
cech i oceny zaleznosci miedzy badanymi cechami. Wykonano analize wa-
riancji wedtug modelu dla doswiadczenia wielokrotnego, jednoczynnikowe-
go, w ukfadzie losowanych blokéw. Wspétzaleznosci badanych cech oce-
niono na podstawie fenotypowych wspotczynnikow korelacji prostej
Pearson’a (r), wyznaczono réwniez réwnania regresji wielokrotnej oraz
przeprowadzono analize Sciezkowag Wright'a.
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Wyniki badan

Rosliny zmutowane charakteryzowaty sie istotnie nizszymi warto-
Sciami wszystkich badanych cech. Plon nasion z rosliny u odmiany Bor
(15,27 g) przewyzszat ponad 2-krot-nie plon kartowego mutanta (6,69 g).
Podobna tendencja zaznaczyla sie przy analizie innych cech generatyw-
nych. Wysokie wartosci wspoétczynnikdw zmiennosci cech plonotworczych
Swiadczg o duzej zmiennosci cech u obu badanych form fasoli, a wiec moz-
liwa jest wiec dalsza selekcja w kierunku poprawy plonowania. Zmiennosc¢
plonu nasion z rosliny odmiany Bor w 97,9% determinowana byta zmienno-
Scig 3 cech: masy rosliny bez strgkéw, liczby nasion z rosliny i masy tysigca
nasion. Szczegbtowa analiza zaleznosci metodq Sciezek Wright'a wskazata,
ze bezposredni wptyw masy rosliny odmiany Bor na plon nasion byt niewiel-
ki, poniewaz wspotczynnik wptywu bezposredniego (w.b.) ksztattowat sie na
poziomie 0,214*, przy wspotczynniku korelacji fenotypowej r=0,952*. Duzy
udziat tej zmiennej (90,6%), w wyjasnieniu zmiennosci masy nasion z ro$li-
ny, wynikat z jej wpltywu posredniego przez liczbe nasion z rosliny
(w.p=0,609%) i mase tysigca nasion (w.p.=0,129*). Najwiekszy bezposredni
wptyw na plonowanie roslin fasoli odmiany Bor wywarta liczba nasion z ro-
Sliny (w.b.=0,689%). Zmiennos$¢ plonu nasion u roslin zmutowanych odmiany
Bor w 97,7% byta determinowana przez dwie cechy: liczbe nasion z ros$liny
i mase tysigca nasion. Analiza zaleznosci miedzy cechami roslin zmutowa-
nych, przeprowadzona metodg Sciezek Wright'a wykazata, ze wspétczynnik
wplywu bezposredniego liczby nasion z rosliny na plon nasion byt bardzo
wysoki i wyniost 0,950*, przy podobnym wspétczynniku korelacji fenotypowe;j
(r=0,940%). Natomiast wptyw bezposredni masy tysigca nasion byt stabszy
i wyrazat sie wspotczynnikiem wptywu bezposredniego, rownym 0,284* przy
r=0,261%.

Podsumowanie

Wysokie wartosci wspoétczynnikow determinacji wskazujg na dobre
dopasowanie modeli regresji krokowej oraz na fakt, ze zmiennos¢ plonowa-
nia roslin fasoli zostata w duzym stopniu wyjasniona przez badane cechy
plonotwércze. Zmiennosé plonu nasion z rosliny fasoli odmiany Bor w 97,9%
determinowana byta zmiennoscig liczby nasion z rosliny, masy tysigca na-
sion i masy roélin. Istotny bezposredni wptyw na plon nasion miaty wszyst-
kie wymienione cechy, a silne skorelowanie masy roslin z plonem nasion
z rosliny wynikato z posredniego wptywu liczby nasion i masy tysigca nasion.
Zmiennos$¢ plonu nasion roslin, wyprowadzonych drogg mutagenezy, deter-
minowana byta w 97,7% zmiennoscig liczby nasion z rosliny i masy tysigca
nasion. Efekty bezposrednie tych cech byly w niewielkim stopniu obcigzone
efektami posrednimi, wynikajacymi z wzajemnej ich korelaciji.
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