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SEOWO WSTEPNE

Szanowni Panstwo!

Jest mi niezmiernie milo zaprezentowaé
Panstwu ,,Wytyczne w zakresie wykorzystania
produktow ubocznych oraz zalecanego poste-
powania z odpadami w rolnictwie i przemysle
rolno-spozywczymi”.

: Opracowanie to jest wynikiem realizacji za-
Fot. Archiwum MRiRW dan, ujetych w ,.Krajowym planie gospodarki

odpadami 20107, stanowiacym zatacznik do
uchwaty Rady Ministréw Nr 233 z dnia 29 grudnia 2006 r. w sprawie Krajowego pla-
nu gospodarki odpadami 2010.

Wytyczne zostaty opracowane na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi przez zespot pracownikow Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falen-
tach, Dolnoslaskiego Osrodka Badawczego we Wroctawiu pod kierunkiem Dyrek-
tora Oddziatlu dr inz. Marii Strzelczyk. Zawieraja one m.in. opis pozostatosci po-
produkcyjnych powstajacych w rolnictwie iprzemysle rolno-spozywczym oraz
sposoby ich zagospodarowania zgodne z aktualnymi wymogami przepiséw pol-
skich i unijnych.

Jednoczesnie pragng podkresli¢, ze aktem prawnym, okreslajacym wymagania
dla gospodarki odpadami w panstwach Unii Europejskiej, jest dyrektywa Parla-
mentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie
odpaddéw oraz uchylajaca niektore dyrektywy (Dz. Urz. WE L 312 2 22.11.2008 r.,
s. 3-30). Dyrektywa ta ustanawia hierarchi¢ postgpowania z odpadami, wedlug
ktorej przepisy krajowe powinny zobowigzywaé w pierwszej kolejnosci do zapo-
biegania powstawaniu odpadow, a jesli to niemozliwe, to kolejno do przygotowa-
nia do ponownego uzytku, recyklingu i innych form odzysku. Jezeli wykorzystanie
odpadow nie jest mozliwe, nalezy je unieszkodliwi¢, przy czym najmniej pozada-
nym sposobem unieszkodliwienia jest sktadowanie odpadow.

Oddajac niniejsze opracowanie w Panstwa rece, pozostaje mi ogromna nadzie-
ja, ze przyblizy ono Panstwu tematyke zwiazang z gospodarka odpadami oraz uta-
twi stosowanie obowiazujacych w tym zakresie przepisow.

Marek Sawicki
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1. WPROWADZENIE

Produkcja rolna (roslinna izwierzeca) oraz przetwarzanie surowcoOw rolno-
-spozywczych wigze si¢ zawsze z powstawaniem wielu rodzajéw pozostatosci
poprodukcyjnych. Surowce i materialy na ogét nie sag w pelni (w 100%) wykorzy-
stane, wskutek czego powstaja pozostatosci w postaci resztek surowcowych
i materialowych stanowiacych produkty uboczne iodpady technologiczne oraz
odpady wynikajace z uzytkowania maszyn, urzadzen i zabudowan. Doboér techno-
logii oraz intensywnos$¢ podejmowanych dziatan zwiazanych ze zmniejszeniem
wplywu produkeji na srodowisko, znaczaco przektada si¢ na ilos¢ powstajacych
odpaddéw.

Powstanie niektorych odpadow, zwlaszcza w duzej ilosci, nie zawsze jest nie-
uniknione i uzasadnione. Dotychczasowa praktyka i stosowane juz w wielu zakla-
dach dziatania, zmierzajace do ograniczania powstawania odpadow, wykazaty, ze
istnieja duze mozliwosci uzyskania pozytywnych efektow. Dowiodly tego tez dzia-
fania, zmierzajace do minimalizacji powstawania odpadéw, prowadzone w USA
i krajach zachodnioeuropejskich. W wyniku tych dziatan w ostatnim dwudziestole-
ciu nastapita widoczna poprawa stanu srodowiska. Stato si¢ tak dzigki stosowaniu
tzw. strategii zapobiegania, zwanej tez czystsza produkcja (CP — ang. ,,Cleaner
Production”).

Przepisy prawne, zaréwno unijne jak i polskie, naktadaja na wszelkie zaktady,
prowadzace dziatania powodujace powstawanie odpadéw, obowiazek zapobiegania
powstawaniu oraz minimalizacji ich ilo$ci. Zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243), ,.kto podejmuje dziatania
powodujace lub mogace powodowac powstawanie odpaddéw, powinien takie dzia-
ania planowac, projektowac i prowadzic, tak aby:

1) zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ograniczaé¢ ilo$¢ odpadoéw iich nega-
tywne oddzialywanie na srodowisko przy wytwarzaniu produktow, podczas i po
zakonczeniu ich uzytkowania;

2) zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢
zapobiec powstawaniu odpadow;

3) zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadow,
ktorych powstaniu nie udato si¢ zapobiec lub ktdrych nie udato si¢ podda¢ od-
zyskowi.”

Spehienie tych wymagan zalezy m.in. od warunkéw technicznych, technolo-
gicznych, ekonomicznych, a przede wszystkim od racjonalnego prowadzenia go-



8 1. Wprowadzenie

spodarki w zakladach iod dziatan zmierzajacych do minimalizacji powstawania
odpadow oraz wilasciwego ich zagospodarowania.

Niniejsze wytyczne zawieraja podstawowe wiadomosci z zakresu ochrony $ro-
dowiska i systemow zarzadzania srodowiskiem, zestaw dziatan (zalecen) w zakre-
sie wykorzystania produktéw ubocznych oraz zalecanego postegpowania z odpada-
mi w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym. Ponadto zawarte sa w nich takze
zalecane sposoby zagospodarowywania produktéw ubocznych, mozliwe do zasto-
sowania w obecnych warunkach, oraz wielkosci wskaznikéw materiatochtonnosci
i odpadowosci, a takze dziatania rekomendowane przez ankietowane zaktady, ma-
jace na celu zmniejszenie tych wskaznikow.

Gléwnym materiatem pomocnym w opracowaniu wytycznych byly informacje
i dane ankietowe, uzyskane ze 179 polskich gospodarstw rolnych i zaktadow prze-
mystu rolno-spozywczego. Na podstawie tych danych opracowano takze wskazniki
materiatochtonnosci i pozostatosci w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym,
podane w tabelach stanowiacych zalacznik do wytycznych.

2. CEL WYTYCZNYCH ORAZ KATEGORIE I GRUPY
ODPADOW OBJETE WYTYCZNYMI

Celem wytycznych jest okreslenie niezbednych dziatan, zmierzajacych do
optymalnego wykorzystania produktow ubocznych oraz zapobiegania i minimali-
zacji powstawania odpadéw w rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym.

Wytyczne moga stanowi¢ material pomocniczy dla organdéw samorzadowych,
wydajacych pozwolenia zintegrowane dla zaktadéw nalezacych do wyzej wymie-
nionych dziatow gospodarki.

Wytyczne obejmuja wyszczegolnione ponizej kategorie odpadow, wymienione
w zalaczniku nr 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r.
Nr 185, poz. 1243):

- Q5 — substancje lub przedmioty zanieczyszczone lub zabrudzone w wyniku
planowych dziatan (pozostatosci z czyszczenia, odpady opakowaniowe,
pojemniki itp.);

- Q8 — pozostatosci z proceséw przemystowych;

- Q9 — pozostatosci z procesOw usuwania zanieczyszczen (osady $ciekowe,
szlamy z ptuczek itp.);

- Q14— substancje lub przedmioty, dla ktorych posiadacz nie znajduje juz dal-
szego zastosowania (odpady z rolnictwa).

Zgodnie z obowiazujacym stanem prawnym (listopad 2010 r.) wytyczne doty-
cza grupy odpaddéw z rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego (kod 02), wy-
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mienionych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r.
w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. z 2001 r. Nr 112, poz. 1206), nalezacych do
jednej z wyzej wymienionych kategorii. Na podstawie opinii Europejskiego Try-
bunatu Sprawiedliwo$ci oraz Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddéw oraz uchylajacej nie-
ktore dyrektywy (Dz. Urz. WE L 312 s. 3) pozostatosci spetniajace okreslone wy-
magania powinny by¢ zakwalifikowane do produktéw ubocznych, powstajacych
w czasie procesu produkcji.

3. DEFINICJA ODPADU
(PRODUKT UBOCZNY, CZY ODPAD?)

W procesach produkcyjnych powstaja, oprocz produktu gtownego (celowego),
réznego rodzaju pozostatosci.

Pozostalo§ciami sa substancje lub przedmioty, ktérych powstanie nie jest
celem danego procesu produkcyjnego, lecz ubocznym skutkiem jego przepro-
wadzenia. Pozostatosci te, w zaleznosci od wlasciwosci 1 spetniania okreslonych
warunkow, moga by¢ sklasyfikowane jako produkty uboczne lub odpady. Kryteria
tej klasyfikacji ciagle nie sg Sciste i jednoznaczne. Dlatego tez ten sam rodzaj po-
zostatosci moze by¢ uznany za produkt uboczny lub za odpad, w zaleznosci od
aktualnych uwarunkowan gospodarczych, spotecznych i prawnych.

Definicja odpadu, zaréwno w Polsce jak i krajach Unii Europejskiej, jest ciagle
dyskusyjna, mimo ze zostala podana w obowigzujacych przepisach prawnych.
Wedlug art. 1 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/12/WE z dnia
5 kwietnia 2006 r. w sprawie odpadow (Dz. Urz. UE L 149), a takze wg art. 3.1.
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243)
»odpady oznaczaja kazda substancj¢ lub przedmiot nalezacy do jednej
z kategorii, okreSlonej w zalaczniku nr 1 do ustawy, ktérych posiadacz po-
zbywa sig¢, zamierza pozby¢ si¢ lub do ich pozbycia si¢ jest zobowigzany”.

W rozporzadzeniu Rady (EWG) nr 3035/80 z dnia 11 listopada 1980 r. ustala-
jacym ogodlne zasady przyznawania refundacji wywozowych dla niektérych pro-
duktéw rolnych, wywozonych w postaci towarow nieobjetych zalacznikiem II do
Traktatu i kryteria ustalania kwoty takich refundacji (Dz. Urz. UE L 323), ustalaja-
ce ogoblne zasady przyznawania refundacji wywozowych dla niektorych produktow
rolnych, wywozonych w postaci towaréw nieobjetych zatacznikiem II do Traktatu
i kryteria ustalania kwoty takich refundacji (Dz. U. L 323 z 29.11.1980 r.). podano
nastgpujace definicje produktéw ubocznych i pozostatosci (odpadow):



10 3. Definicja odpadu (produkt uboczny, czy odpad?)

- ,,produkty uboczne” — ilosci produktéw lub towardéw uzyskiwanych w toku da-
nego procesu produkcyjnego, o sktadzie lub cechach wyraznie réznych od towa-
row faktyczne wywozonych, oraz ktore nadaja si¢ do wprowadzenia do obrotu;

- ,,pozostatosci” — produkty danego procesu produkcyjnego, o sktadzie wyraznie
roznym od towarow faktycznie wywozonych i ktdre nie moga by¢ skomercjali-
zowane.

Brak jednoznacznej wyktadni prawnej spowodowal wszczecie kilku postepowan
w Europejskim Trybunale Sprawiedliwosci (ETS). Zgodnie z wyrokiem Europej-
skiego Trybunatlu Sprawiedliwosci z dnia 11 listopada 2004 r. w sprawie C-457/02,
nalezy przyjac, ze towar, material lub surowiec pochodzacy z procesu wytwarzania
lub wydobywania, ktérego celem nie byto zasadniczo ich wyprodukowanie, nie
stanowi pozostatosci, ale produkt uboczny, ktérego przedsiebiorstwo nie chce
,susuwac” w rozumieniu art. 1 lit. a) akapit pierwszy dyrektywy 75/442/EWG oraz
91/156/EWG (niniejsze dyrektywy zostaly implementowane do prawa polskiego
ustawa o odpadach), ale ktéry zamierza, bez uprzedniego przetworzenia, zuzytko-
wac lub zby¢ na korzystnych dla siebie warunkach. Pojgcie produktéw ubocznych
jest ograniczone wylacznie do sytuacji, w ktérych ponowne wykorzystanie towaru,
materialu czy surowca bez uprzedniego przetwarzania i z zachowaniem ciagtosci
procesu produkcyjnego jest pewne.

Uwzgledniajac interpretacje i kryteria ETS, Komisja Rady i Parlamentu Euro-
pejskiego (KRiPE) wydata komunikat wyjasniajacy, dotyczacy odpadow i produk-
tow ubocznych [KOM (2007) 59, Bruksela 21.02.2007 r.]. Komunikat KRiPE za-
wiera wyjasnienia definicji odpadéw oraz wskazéwki, dotyczace klasyfikacji da-
nego materiatu jako odpadu.

W wydanej pozniej dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajacej niektore dyrekty-
wy (Dz. Urz. WE L 312 s. 3), definicja odpadu nie zostata zmieniona. W art. 5 tej
dyrektywy podane sa natomiast warunki, dotyczace uznania pozostatosci popro-
dukcyjnych za produkt uboczny.

Zgodnie z tym artykutem, produkty uboczne oznaczaja substancje lub przed-
mioty powstajace w wyniku procesu produkcyjnego, ktérego podstawowym celem
nie jest ich produkowanie, jezeli spetniaja nastepujace warunki:

a) dalsze ich wykorzystanie jest pewne;

b) moga by¢ wykorzystane bezposrednio bez jakiegokolwiek dalszego przetwa-

rzania, innego niz normalna praktyka przemystowa;

¢) powstaja jako integralna czg¢s¢ procesu produkcyjnego;

d) dalsze ich wykorzystanie jest zgodne z prawem, to znaczy spelniaja wszelkie

istotne wymagania dla okreslonego zastosowania w zakresie produktu, ochrony
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srodowiska 1 zdrowia ludzkiego i nie doprowadzi do ogolnych niekorzystnych

oddziatywan na srodowisko lub zdrowie ludzkie.

Zgodnie z wymogami prawnymi, wszystkie zaktady produkcyjne sa zobowia-
zane do prowadzenia ekologicznej gospodarki odpadowej, podejmowania dziatan
zmierzajacych do minimalizacji powstawania odpadéw ,,u zrédta” oraz zagospoda-
rowanie pozostatosci z procesow produkcyjnych i odzysk, w tym recykling, odpa-
dow.

W celu rozroznienia produktéw ubocznych od odpadow proponujemy defini-
cje, ktére nie sg sprzeczne z omdéwionymi powyzej kryteriami ETS ani dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w spra-
wie odpadow oraz uchylajacej niektore dyrektywy (Dz. Urz. UE L 312), a moga
utatwic klasyfikacje pozostatosci:

- produkty uboczne — pozostalosci poprodukcyjne, nadajace si¢ do bezpo-
Sredniego wykorzystania bez uprzedniego przetwarzania lub stanowiace su-
rowiec do produkcji innych wyrobow;

- odpady — pozostalosci poprodukcyjne, wymagajace poddawania procesom
przerobu w celu odzysku lub unieszkodliwienia, oraz pozostalo$ci popro-
dukcyjne nienadajace si¢ do odzysku i przedmioty lub ich czesSci nienadaja-
ce si¢ do uzytku.

Produkty uboczne powinny by¢ wykorzystane w zakladzie lub sprzedane,
anawet przekazywane bezptatnie (w warunkach trudnosci ze zbytem). Odpady
natomiast nalezy poddawaé procesom odzysku lub unieszkodliwiania i likwidacji
w sposob jak najmniej szkodliwy dla srodowiska i zgodny z wymaganiami obo-
wiazujacych przepisoOw prawnych.

W szczegdlnych przypadkach, kiedy wystapi brak mozliwosci zbytu lub nawet
bezptatnego przekazania produktow ubocznych, moga one by¢ z koniecznosci trak-
towane jako odpady. Przyktadem moga by¢ wystodki z cukrowni, ktdre sa produk-
tem ubocznym i nadaja si¢ do bezposredniego wykorzystania jako pasza dla zwie-
rzat. Rowniez melasa, jako produkt uboczny, jest surowcem dla przemystu fermen-
tacyjnego. Ostatnio zdarza si¢ jednak dosy¢ czesto brak popytu, zar6wno na wy-
stodki, jak i melasg. W takich sytuacjach, z koniecznosci, produkty te moga by¢
zaliczone do odpadow.

Biorac pod uwagge tres¢ proponowanej powyzej definicji odpadéw, pozostato-
$ci poprodukcyjne, zaliczane do odpaddéw, musza by¢ podzielone na:

- odpady nadajace si¢ do recyklingu Iub odzysku po poddaniu odpowiednim pro-
cesom przerobu;

- odpady niemajace zadnego praktycznego zastosowania i nienadajace si¢ do pod-
dania procesom odzysku ani recyklingu.
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Dokonanie takiego podzialu wymaga bardzo wnikliwej oceny irozeznania
mozliwos$ci zastosowania réznych procesow przetwarzania odpadow w celu ich
odzysku. Ma to na celu mozliwie najwigeksze ograniczenie ilosci odpaddw, trafiaja-
cych na sktadowiska. Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt. 9 i 14 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243):

- odzysk — ,,wszelkie dzialania, nie stwarzajgce zagrozenia dla zycia, zdrowia
ludzi lub dla Srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w caloSci
lub w czes$ci, lub prowadzace do odzyskania z odpadéw substancji, materia-
low lub energii i ich wykorzystania, okreslone w zal. 5 do ustawy”;

- recykling — ,.taki odzysk, ktory polega na powtérnym przetwarzaniu sub-
stancji lub materialéw zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w
celu uzyskania substancji lub materialu o przeznaczeniu pierwotnym lub
innym przeznaczeniu, w tym recykling organiczny, z wyjatkiem odzysku
energii’.

Zgodnie z art. 6 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow oraz uchylajacej niektore dyrekty-
wy (Dz. Urz. UE L 312), niektore okreslone rodzaje odpaddéw przestaja by¢ odpa-
dami (traca status odpadu), gdy zostaly poddane procesowi odzysku, w tym recy-
klingu i spetniajq $ciste kryteria, opracowane zgodnie z nastgpujacymi warunkami:
a) dana substancja lub przedmiot jest powszechnie stosowana do konkretnych

celow;

b) istnieje rynek takich substancji lub przedmiotow badz popyt na nie;

¢) dana substancja lub przedmiot spetniaja wymagania techniczne dla konkretnych
celow oraz wymagania obowigzujacych przepiséw i norm, majacych zastoso-
wanie do produktow;

d) zastosowanie substancji lub przedmiotu nie prowadzi do ogoélnych niekorzyst-
nych skutkow dla srodowiska lub zdrowia ludzkiego.

4. OCHRONA I ZARZADZANIE SRODOWISKIEM

Przez wiele lat ochrona srodowiska w przemysle ograniczala si¢ do usuwania
skutkéw: budowy instalacji do oczyszczania gazéw, sciekow, zmniejszania stgze-
nia, zabezpieczania i deponowania odpaddw statych. Obecnie zmienia si¢ to podej-
Scie 1 traktuje technologie ,,konca rury” jako absolutng ostatecznos¢, a nacisk kta-
dzie na dzialanie prewencyjne, zmierzajace do minimalizacji wplywu produktu na
srodowisko w calym ,,cyklu zycia”, czyli w fazie pozyskiwania surowcow, produk-
¢ji, uzytkowania, jak i po zakonczeniu eksploatacji czy wykorzystania.
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Wazrost swiadomosci ekologicznej producentéw, rozwdj prawodawstwa w za-
kresie ochrony $rodowiska, jak i oczekiwania konsumentow, a takze zwigkszajace
si¢ zagrozenie zwiazane z produkcja coraz wigkszej ilosci dobr konsumpcyjnych
determinuja szybki rozwoj nauk z zakresu strategii i systemow zarzadzania srodo-
wiskiem. Wszystkie dziatania, podejmowane w tym zakresie, maja na celu zmniej-
szenie negatywnego wplywu produkcji i ustug poprzez zapobieganie powstawaniu
zanieczyszczen oraz minimalizacji zuzycia zasoboéw naturalnych. Dziatania takie
maja rowniez efekt ekonomiczny, wynikajacy ze zmniejszenia zuzycia surowcow
i materiatow oraz kosztéw ponoszonych w zwigzku z korzystaniem ze srodowiska.
Wymogi ochrony $rodowiska powinny stanowi¢ podstawe wszystkich decyzji po-
dejmowanych przez kierownictwo zaktadow.

Modele ochrony Srodowiska (0S):

- model statyczny (pasywny) — model usuwania skutkow lub model oczyszczania,
w ktorym dzialania sq podejmowane po wytworzeniu odpadéw, poza cyklem
produkcyjnym, stosownie do zasady ,,zanieczyszczajacy ptaci”; taki model jest
zgodny z prawem, jednak nie chroni srodowiska, poniewaz z zatozenia nie
zmniejsza ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska, ograniczajac
si¢ do ponoszenia odpowiedzialnosci finansowej, podnoszac tym samym ogolne
koszty produkeji (,,model dziatania na koncu rury”);

- model dynamiczny (aktywny) — jest oparty na nowoczesnym podejsciu do pro-
blemu ochrony $rodowiska; wprowadzenie czynnika czasu do modelu OS zakta-
da ciagtos¢ poprawy oraz dyscypling czasowa w osigganiu poprawy; model ten
umozliwia realizacj¢ ,,dobrowolnych zobowigzan ekologicznych”.

Wieloletnie lekcewazenie problemu wplywu dziatalnosci czlowieka na srodo-
wisko prowadzito do stosowania modelu zrzutéw niekontrolowanych oraz zrzutéw
kontrolowanych, polegajacych na rozcienczaniu zanieczyszczen. Modele te jednak
nie zabezpieczaja przed wpltywem produkcji na srodowisko, a pierwszy z nich jest
niezgodny z prawem.

Instrumenty zarzadzania Srodowiskiem. Istnieje wiele réznych podzialow
instrumentow zarzadzania srodowiskiem. Najogolniej mozna je jednak podzieli¢ na
instrumenty oddziatywania bezposredniego i posredniego. Do pierwszej grupy
mozna zaliczy¢ wszelkie regulacje ogdlnoprawne zaréwno o charakterze ustrojo-
wym (Konstytucja, kodeksy), jak i problemowym (ustawy, rozporzadzenia), a tak-
ze prawno-administracyjne:

- zakazy (np. emisji zwigzkéw oraz stosowania technologii niebezpiecznych dla
srodowiska);

- nakazy (zmniejszenia produkcji lub zamknigcia zaktadu, stosowania urzadzen
ochronnych, sporzadzania oceny oddziatywania na srodowisko);
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- standardy (produktowe, jakos$ci srodowiska, wielkosci emisyjne);

- pozwolenia (emisyjne, inwestycyjne, eksploatacyjno-reglamentacyjne i in.);

- proekologiczne procedury administracyjne (procedura postgpowania w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko planowanych przedsigwzig¢, skutkdéw reali-

zacji opracowanych planoéw i programow, zapewnienia udzialu spoteczenstwa

w postepowaniu administracyjnym, dotyczacym korzystania ze srodowiska oraz

dostepu spoteczenstwa do informacji o srodowisku, zapewnienia ochrony $ro-

dowiska w trakcie realizacji inwestycji).

Kolejng grupa instrumentéw zarzadzania $rodowiskiem sa nizej wymienione
instrumenty oddziatywania posredniego.

e Instrumenty ekonomiczne — ich zadaniem jest kreowanie bodzcoéw inspirujacych
podmioty do oszczednego korzystania z walorow i zasobow srodowiska oraz
gromadzenie i podziat srodkow finansowych na realizacj¢ zadan, zgodnych z ce-
lami polityki ekologicznej. W grupie tych instrumentéw znajduja si¢ dziatania
o charakterze:

danin publicznych (podatki, optaty — np. za gospodarcze uzytkowanie srodo-
wiska, pobor wody, gospodarowanie zasobami mineralnymi, wytaczenie
gruntéw z produkcji rolnej i lesnej, wycinke¢ drzew, optaty emisyjne, optaty
produktowe oraz za unieszkodliwianie odpadéw itp.);

rynkowym — oparte na mechanizmie transakcji rynkowych (zbywalne prawa
do emisji zanieczyszczen);

zachet finansowych (dotacje, ulgi podatkowe);

zabezpieczen finansowych (zastawy ekologiczne oraz ubezpieczenia od skut-
koéw awarii);

administracyjnych kar pienigznych — za wszelkiego rodzaju przekroczenia ilo-
Sciowe lub jakosciowe substancji wprowadzanych do srodowiska, ilosci po-
branej wody, poziomu generowanego halasu oraz przekroczenia, zwiazane ze
sposobem oraz miejscem gromadzenia odpaddéw czy tez niszczeniem zieleni
lub wycinka drzew i krzewow bez pozwolen.

e Ekologiczna reforma podatkowa.

e Instrumenty dobrowolnego stosowania:

dobrowolne umowy lub porozumienia ekologiczne, opisane w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 94/62/WE z dnia 20 grudnia 1994 r.
w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych (Dz. Urz. UE L 349);
procedury dobrowolnego stosowania, wynikajace z réznych dokumentéw
o charakterze nieobligatoryjnym;

zalecenia ekologiczne, wskazujace i szeregujace dziatania lub rozwiazania
wprowadzane przez podmioty w celu uzyskania wyzszej ekologiczno-ekono-
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micznej efektywnosci funkcjonowania, zmniejszajacego antropogenne obcia-
zenia srodowiska.

e [nstrumenty oddziatywania spolecznego — narzedzia zwigzane z ksztaltowaniem
i rozwojem $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz jego zaangazowania
w ochrone srodowiska. Sg to przede wszystkim dzialania edukacyjne, dostep do
informacji o srodowisku, lobbing ekologiczny, sponsoring, instrumenty nacisku
spotecznego (petycje, manifestacje, demonstracje), ustugi spoteczne ($wiadczo-
ne gldwnie przez organizacje pozarzadowe) oraz dziatania komplementarne
(prowadzone niezaleznie i czgsto rownolegle do badan zlecanych w ramach ofi-
cjalnej procedury przez zainteresowanych).

System zarzadzania §rodowiskiem (SZS) jest to zamierzony i uporzadkowa-
ny uktad dziatan, zapewniajacych realizacj¢ polityki ochrony srodowiska przedsig-
biorstwa stosownie do wybranego modelu. Zarzadzanie $rodowiskiem powinno
stanowi¢ integralna cze$¢ zarzadzania przedsigbiorstwem i swym zasiggiem obej-
mowa¢ struktur¢ organizacyjna, czynnosci planowania, zakres odpowiedzialnosci,
praktyki, procedury, procesy i zasady stuzace rozwijaniu, wdrazaniu, osiaganiu,
przegladowi i utrzymaniu polityki srodowiskowej oraz aspektami $rodowiskowy-
mi. SZS jest instrumentem zachecajacym przedsigbiorstwa, zaktady, jednostki
organizacyjne do ciagtych dziatan w celu ochrony srodowiska, a polegajacych na:

- identyfikacji obszarow, dla ktorych nalezy opracowac, poprawi¢ skutecznosé
systemu zarzadzania srodowiskowego;

- ciaglym poszukiwaniu mozliwosci praktycznego ograniczenia oddzialywania na
srodowisko i przyjmowaniu nowych celéw w zakresie ochrony srodowiska;

- systematycznym identyfikowaniu i eliminowaniu niezgodnosci z wewnetrznymi
i zewngtrznymi wymaganiami;

- permanentnym identyfikowaniu aspektow srodowiskowych, wymagajacych
nadzoru lub poprawy;

- szkoleniu personelu w celu zwigkszenia efektywnosci podejmowanych dziatan
srodowiskowych;

- poréwnywaniu si¢ z innymi firmami czy instytucjami, dziatlajacymi w tej samej
branzy.

Wprowadzanie SZS wymaga pracy, mobilizacji catego personelu oraz czesto
poniesienia kosztow na okreslone inwestycje. Niesie ze sobg tez okreslone korzysci
(efekty):

- ekologiczne — np. w postaci zmniejszenia emisji zanieczyszczen, zmniejszenia
zuzycia wody, surowcdéw, materialow (wyraza si¢ je w jednostkach naturalnych
— Mg, m’);



16 4. Ochrona i zarzadzanie srodowiskiem

- ekonomiczne — wszystkie efekty, ktore mozna wyrazi¢ w wartosciach pienigz-
nych takich jak oszczednosci wynikajace ze zmniejszonych kosztow produkcji
(optat ekologicznych, kosztow ponoszonych na energig itp.);

- organizacyjne — usprawnienie obiegu dokumentow, jasno okreslone zakresy
obowiazkow;

- spoteczne — lepszy wizerunek spoleczny przedsiebiorstwa co prowadzi do wzro-
stu zaufania konsumentéw i inwestorow.

Program Czystszej Produkcji (PCP). Zgodnie z definicja przedstawiong
przez United Nations Environment Programme (UNEP), czystsza produkcja ozna-
cza systematyczne i kompleksowe dziatania prewencyjne w odniesieniu do proce-
sow, produktow i ustug, podejmowane u zroédta powstawania zagrozen dla $rodo-
wiska i ludzi.

Program Czystszej Produkcji jest prostym, uniwersalnym i niesformalizowa-
nym programem zarzadzania srodowiskowego. Przystapienie do niego jest dobro-
wolne. SZS wg CP, oparty na dobrowolnym zobowiazaniu przedsigbiorstwa do
ciagltego zmniejszania wptywu jego dzialalnosci na srodowisko, jest wprowadzany
w Polsce od 1996 1.

Wdrazanie PCP moze stanowi¢ przygotowanie do uczestnictwa w Systemie
Ekozarzadzania i Audytu EMAS (ang. ,,Eco Management and Audit Scheme™)
oraz wdrazania mi¢gdzynarodowych norm serii ISO 14000. Czystsza Produkcja nie
jest dziataniem jednorazowym, w praktyce oznacza stosowanie ciagtych, komplek-
sowych dziatan prewencyjnych, prowadzacych:

- w fazie produkcji — do eliminacji toksycznych surowcow, oszczgdnosci w zakre-
sie ilosci zuzywanych materiatow, energii, wody itp.;

- w odniesieniu do produktu — do minimalizacji negatywnego wptywu na $rodo-
wisko w catym ,,cyklu zycia”.

Koordynatorem ruchu CP w Polsce jest stowarzyszenie ,,Polski Ruch Czystszej
Produkcji” — czlonek Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT. Sto-
warzyszenie prowadzi Polski Rejestr Czystszej Produkeji i Odpowiedzialnej Przed-
sigbiorczosci.

Wdrazanie PCP obejmuje rézne dziatania o charakterze organizacyjnym, eko-
nomicznym oraz technicznym. Budowe SZS, bazujacego na strategii CP, mozna
podzieli¢ na poszczegolne fazy, ktdre obejmuja:

- poparcie kierownictwa (podpisanie deklaracji CP-UNEP, aktualizacja polityki
ochrony srodowiska, wydanie odpowiednich rozporzadzen wewngtrznych doty-
czacych wprowadzenia CP, ztozenie wniosku);

- oceng 1 analiz¢ potencjalnych obszaréw do minimalizacji powstawania odpa-
dow;

- analiz¢g wykonalnosci wariantdw rozwigzan;
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- wybdr Pilotowego Projektu CP;

- wdrozenie Pilotowego Projektu CP;

- oceng (kontrole) wdrozonego Projektu CP, weryfikacja;

- kolejne projekty CP;

- wniosek o uzyskanie $wiadectwa CP;

- audyt weryfikacyjny;

- wpis do rejestru CP;

- coroczne raporty srodowiskowe;

- ciagla poprawe.

System Ekozarzadzania i Audyty EMAS jest unijnym instrumentem zachgcaja-
cym i promujacym instytucje, spetniajace wysokie standardy $rodowiskowe
i usankcjonowanym prawnie programem Wspolnot Europejskich. EMAS pomaga
organizacjom optymalizowac¢ ich procesy produkcyjne dzigki zmniejszeniu wpty-
wu na §rodowisko i1 bardziej wydajnemu wykorzystaniu zasobdéw. System funkcjo-
nuje na podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr
1221/2009/WE z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu orga-
nizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacym
rozporzadzenie (WE) Nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 s. 1). Do podstawowych zasad dziatania
EMAS naleza:

- dobrowolnos$¢ — udzial organizacji w systemie jest dobrowolny;

- dostepnos$é — system jest tak opracowany, aby mogta do niego przystapi¢ kazda
jednostka organizacyjna (przedsigbiorstwa, jednostki administracyjne, placowki
edukacyjne itp.);

- niezalezna weryfikacja — wszystkie organizacje zarejestrowane w EMAS sa
okresowo sprawdzane przez niezaleznych weryfikatoréw srodowiskowych;

- jawno$¢ danych — jednym z elementéw programu jest obowiazek publikowania
przez organizacje¢ deklaracji srodowiskowych, zawierajacych informacje doty-
czace oddziatywania organizacji na $rodowisko, podejmowanych dziatan sro-
dowiskowych oraz uzyskiwanych efektach;

- cykliczno$¢ — organizacje zarejestrowane w systemie sg zobowiazane do ciaglej
kontroli 1 systematycznych dziatan, dazacych do zmniejszenia wptywu ich dzia-
talnosci na srodowisko.

Przystapienie do SZS jest dobrowolne, ale obliguje jednostke do przestrzegania
okreslonych zasad i procedur postepowania. Procedura wdrozenia systemu EMAS
obejmuje:

- decyzje o wdrozeniu EMAS;

- ustalenie polityki srodowiskowej;

- przeprowadzenie przegladu srodowiskowego;
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- ustalenie celow, zasad i programdéw srodowiskowych;
~ wdrozenie SZS;
- przeprowadzenie wewnetrznego audytu srodowiskowego;
- sporzadzenie deklaracji sSrodowiskowej;
- przeprowadzenie weryfikacji przez akredytowanego weryfikatora srodowisko-

wego;
- rejestracja w systemie EMAS.

Norma ISO 14001 — jest to migdzynarodowa norma, okreslajaca wytyczne
i procedury wdrazania systemu ISO 14000, wydana przez Migdzynarodowa Orga-
nizacje Standaryzacji (ang. ,International Organization for Standardization”) we
wrzesniu 1996 r. Glownym celem systemu ISO 14000 jest produkowanie wyrobow
w taki sposob, aby minimalnie wykorzystywa¢ zasoby naturalne, energi¢, wode,
z zachowaniem przynajmniej dotychczasowej jakosci produktu. ISO 14001 jest
najwazniejszg norma z catej serii, poniewaz daje mozliwos¢ certyfikacji systemu
zarzadzania srodowiskiem. Norma ta ustala zasady, wytyczne lub charakterystyki,
dotyczace roznej dziatalnosci oraz uzyskiwanych wynikdéw. Jest przeznaczona do
powszechnego i wielokrotnego stosowania, wprowadza kodeks dobrej praktyki
oraz zasady racjonalnego postepowania w warunkach aktualnego poziomu techni-
ki. Naktada obowigzek ciagtej poprawy i zgodnosci z aktualnym stanem prawnym.
Bazuje na klasycznym modelu kotowym Deminga, obejmujacym cztery etapy dzia-
fan: planowanie (Plan), realizacje (Do), kontrole (Check) i dziatania korygujace
(Act), majace na celu ciagla poprawe i doskonalenie systemu organizacyjnego
przedsigbiorstwa dla osiagniecia efektow srodowiskowych.
Model systemu zarzadzania srodowiskiem, zgodny z norma ISO 14001, sktada

si¢ z pigciu elementow:
e polityki Srodowiskowej — dokument opracowany zgodnie z PN-EN ISO 14001

z 2005 r. zawierajacy stanowisko kierownictwa firmy;
e planowania — obejmujacego przeglad srodowiskowy, wymagania prawne, cele

i zadania srodowiskowe oraz programy zarzadzania srodowiskowego;
¢ wdrazania i funkcjonowania systemu — etap ten wymaga sporzadzenia proce-

dur zwiazanych ze:

— struktura i odpowiedzialnoscia;

— szkoleniem, $wiadomoscia i kompetencjami;

— systemem komunikacji;

— systemem prowadzenia dokumentacji i nadzoru nad nia;

— sterowaniem operacyjnym, oznaczajacym nadzor realizowanych procesow ze

wzgledu na potencjalne aspekty srodowiskowe;
— gotowoscia na wypadek awarii i reagowania na nie.
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e dzialania sprawdzajace i korygujace — etap ten obejmuje monitoring, pomiary
i oceng zgodnosci uzyskanych wynikow z przyjetymi zatozeniami, dziatania ko-
rygujace oraz nadzor nad zapisami, audyt wewnetrzny;

e przeglad SZS wykonywany przez kierownictwo — wykonywany w zaplano-
wanych terminach w celu oceny dziatania wdrozonego systemu; efektem powin-
ny by¢ zalecenia, majace na celu doskonalenie SZS.

Ostatnim elementem modelu SZS jest zalozenie ciaglego doskonalenia.

5. ZALECENIA OGOLNE, DOTYCZACE
ZAPOBIEGANIA POWSTAWANIU ODPADOW
I MINIMALIZACJI ICH ILOSCI

W celu wywiazania si¢ z obowiazkéw, wynikajacych z przepisow prawnych,
kazdy zaklad produkcyjny powinien podejmowaé dziatania, zapobiegajace po-
wstawaniu odpadow oraz zmniejszajace ich ilo§¢. Nizej wymieniono dzialania
w tym zakresie.

1. Dazenie do minimalizacji wptywu produkcji na srodowisko poprzez:

- eko-projektowanie;

- zmniejszanie ilosci odpaddow u zrodta, czyli w procesach przygotowania

produkcji i w procesach wytworczych;

- wprowadzenie najlepszych dostepnych technik BAT (ang. ,,Best Available

Techniques”);

- wprowadzanie systemow zarzadzania srodowiskiem.

Eko-projektowanie oznacza uwzglgdnianie aspektow srodowiskowych w pro-
jektowaniu produktu i ma na celu poprawe charakterystyki oddzialywania, jakie
dany produkt wywiera na $srodowisko przez caly ,,cykl zycia”. Dotyczy to zarowno
samych produktow, jak rowniez opakowan jednostkowych, zbiorczych i transpor-
towych.

Efektem zmniejszania ilo$ci odpadéw u zrodta jest zmniejszenie kosztéw ich
zbierania, zagospodarowania i unieszkodliwiania po procesach produkcyjnych. Jest
to strategia zapobiegania powstawaniu skutkéw dziatalnosci, a nie ich usuwania.
Wprowadzanie najlepszych dostepnych technik skutkuje zwiekszong efektywno-
$cia produkcji i poprawa oddzialywania na $rodowisko (zmniejszenie ilosci odpa-
doéw i Sciekow).

W rozumieniu obowigzujacych przepiséw najlepsze dostepne techniki sg taki-
mi rozwigzaniami technicznymi, technologicznymi i organizacyjnymi, zastosowa-
nymi w konkretnej instalacji, ktére naleza do najlepszych w danej branzy czy tez
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dla danego komponentu $rodowiska oraz sa dostgpne w postaci sprawdzonej na
skale przemystowa i sag wykonalne ekonomicznie, tj. przynosza korzysci bez nad-
miernych kosztéw funkcjonowania instalacji.

Wybdr konkretnych, najlepszych dostepnych technik w danym zaktadzie po-

winien by¢ oparty na trdjetapowej ocenie (wedlug schematu zamieszczonego
w tabeli 1.).

Tabela 1. Proces wyboru najlepszej dostepnej techniki (wg: Najlepsze dostgpne techniki BAT —
wytyczne dla przemystu piwowarskiego)

Nr Kryteria wyboru Czynnik warunkujacy

1 korzysci dla srodowiska

2 skutki uboczne dla $rodowiska korzysci dla srodowiska
3 zmiany skutkéw migdzy komponentami srodowiska

4 uwarunkowania i mozliwosci techniczne oraz organizacyjne

5 wplyw. na jakos¢ produktu, dostepnos¢ produkeji, BHP, techniczna wykonalnosé

rynek i zachowania konsumenta

6 ocena korzys$ci — modernizacja kontra nowa instalacja

7 wskazniki rentownosci inwestycji i oszczgdnosci

8 ekonomiczny efekt skali optacalnos¢ ekonomiczna
9 wrazliwos¢ kosztowa w zmiennych warunkach i ryzykach

2. W razie braku mozliwosci zastosowania najlepszych dostgpnych technik (np. ze

wzgledow finansowych) modyfikowanie proceséw technologicznych pod
wzgledem lepszego wykorzystania surowcow i materiatow oraz minimalizacji
powstawania odpadow.

. Przeanalizowanie gospodarki wewnatrzzaktadowej w celu identyfikacji wszel-

kich mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia materialdw oraz zmniejszenia ilosci od-
paddéw.

. Zapewnienie warunkow transportu imagazynowania surowcow, materialow

i produktow, zapobiegajacych uszkodzeniom, zamakaniom, psuciu si¢, pogar-
szaniu przydatnosci, przeterminowaniu (optymalizacja logistyki materiatowej).

. Prowadzenie racjonalnej gospodarki surowcami i materiatami oraz $rodkami

chemicznymi, bez tworzenia nadmiernych zapaséw, powodujacych czgsto prze-
kraczanie okresu ich trwatosci lub terminu przydatnosci. Zaleca si¢ wprowa-
dzenie, w miare mozliwosci, gospodarki ,,doktadnie na czas”, tzn. systematycz-
nej dostawy surowcow i materiatdéw doktadnie na okreslone terminy. Jest to za-
sada, dajaca wymierne korzysci ekonomiczne i eliminujaca niebezpieczenstwo
przetrzymywania niektorych materiatow, srodkéw chemicznych i produktow
ponad okres ich trwatosci.
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6. Prowadzenie regularnej kontroli zapaséw w celu zapewnienia ich minimalnego
stanu oraz uniknigcia ewentualnego deficytu. Stany magazynowe surowcow
1 materiatéw nalezy utrzymywac na poziomie zapewniajacym prowadzenie za-
planowanej produkcji.

7. Prowadzenie monitoringu, okreslajacego charakterystyczne wskazniki iich
zmiany w zakresie wydajnosci (wykorzystania) surowcoéw, zuzycia materiatow,
wody i energii oraz ilosci powstajacych odpadéw i $ciekéw na jednostke pro-
duktu.

8. Opracowanie i realizacja programu zapobiegania i minimalizacji powstawania
odpadow.

9. Dokonywanie okresowych przegladow inapraw sprzgtu, urzadzen imaszyn
oraz kontrola i utrzymanie wysokiej sprawnosci linii technologicznych w zakta-
dach produkcyjnych.

10.Przestrzeganie zasad ochrony $rodowiska we wszystkich fazach produkcji, po-
czawszy od przejgcia surowca az do wysytki gotowego wyrobu.

11.Recykling odpadéw oraz stosowanie wszelkich mozliwych (realnych) i zgod-
nych z przepisami prawnymi sposobdw przygotowania odpadéw w celu ich po-
nownego wykorzystania w tych samych lub innych procesach albo przetworze-
nia na inne produkty.

12.Prowadzenie szkolenia zalogi w zakresie zmniejszania zuzycia materialow,
wody i energii oraz §rodkéw chemicznych w celu przeciwdziatania ztym nawy-
kom i uswiadamianiu o gospodarczych i ekologicznych skutkach powstawania
odpadow oraz korzysciach wynikajacych z minimalizacji ich powstawania.

13.Stosowanie surowcoéw i materiatow najlepszej jakosci w celu uzyskania wigk-
szej efektywnosci produkcji i zmniejszenia ilosci odpadow.

14.Koordynowanie prac w poszczegolnych dziatach (etapach produkciji).
Wprowadzenie powyzszych zalecen przynosi wymierne korzysci ekonomiczne

zaktadom produkcyjnym w postaci lepszego wykorzystania surowcow, zwigksze-

nia wydajnosci produkcyjnej, zmniejszenia kosztow przetwarzania, usuwania

i likwidacji odpadoéw. Wynikaja z tego tez korzysci niewymierne, jak na przyktad

poprawa bezpieczenstwa i higieny pracy zatrudnionych w zaktadzie, ochrona $ro-

dowiska i zdrowia spoteczenstwa, zmniejszenie ryzyka odpowiedzialnosci za ska-
zenie srodowiska.
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6. ZALECANE POSTEPOWANIE Z POZOSTALOSCIAMI
POPRODUKCYJNYMI W ROLNICTWIE
I PRZEMYSLE ROLNO-SPOZYWCZYM

W rolnictwie i przemysle rolno-spozywczym powstaja gldéwnie pozostatosci
organiczne pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Tego rodzaju pozostatosci maja
okreslone wiasciwosci (wartos$ci) nawozowe, energetyczne iodzywcze. Dlatego
w trakcie wyboru sposobow przerobu i zagospodarowania pozostatosci organicz-
nych konieczne jest wnikliwe przeanalizowanie trzech nastgpujacych kierunkow
ich zagospodarowania:

1) rolnicze wykorzystanie przez bezposrednie nawozenie gleb (rozprowadzenie na
polach i przyoranie) lub produkcje nawozow, np. kompostu;

2) wykorzystanie do produkcji pasz;

3) wykorzystanie do celdw energetycznych przez:

- suszenie, brykietowanie i wykorzystanie jako opatu;

- poddanie procesowi fermentacji metanowe;j i produkcj¢ biogazu;

- poddanie procesowi fermentacji alkoholowej i produkcja etanolu, np. jako

dodatku do paliw.

Podczas wyboru odpowiedniego kierunku zagospodarowania odpaddéw nalezy
uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

- efekty srodowiskowe (oddziatywanie na srodowisko) i zgodno$¢ z wymagania-
mi przepisow prawnych w zakresie ochrony Srodowiska oraz zdrowia ludzi
1 zwierzat;

- wykonalnos¢ pod wzgledem technicznym i finansowym,;

- efekty ekonomiczne (optacalnos¢ lub straty).

W razie stosowania pozostatosci poprodukcyjnych do nawozenia nalezy bez-
wzglednie spetniaé warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 listopada 2007 r. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz. U. z 2007 r. Nr
228, poz. 1685). Podczas wprowadzania do obrotu nawozow (np. kompostow)
wyprodukowanych z odpadéw konieczne jest rowniez spetnienie wymagan okre-
Slonych w ustawie z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2007
r. Nr 147, poz. 1033) — podkres$lenia tu wymaga fakt, ze przepisy ustawy o odpa-
dach nie maja zastosowania do nawozow.

Podczas wykorzystania pozostalosci powstajacych w rolnictwie i przemysle
rolno-spozywczym do produkcji biogazu nie sgq one ostatecznie zagospodarowane,
gdyz pozostaja osady i ciecze pofermentacyjne. Pozostatosci te nalezy wykorzy-
stywaé do nawozenia, spetniajac warunki okreslone w wyzej wymienionym rozpo-
rzadzeniu w sprawie odzysku R10. Pozostalosci pofermentacyjne nadaja si¢ do
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bezposredniego rozprowadzania na polach. Osady pofermentacyjne sg ustabilizo-

wane inie powoduja uciazliwosci zapachowych. Podczas ich wykorzystania do

nawozenia konieczne jest spelnienie warunkow okreslonych w rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r., w sprawie komunalnych osadéw scie-

kowych (Dz. U. z 2010 r. Nr 137, poz. 924). W odniesieniu do pozostatosci pofer-

mentacyjnych z materialu pochodzenia zwierzecego musza by¢ tez spelnione wa-
runki, okreslone w rozporzadzeniu (WE) Nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacym przepisy sanitarne dotyczace

produktéw ubocznych pochodzenia zwierzgcego nie przeznaczonych do spozycia

przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273) i rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 811/2003

z dnia 12 maja 2003 r. wykonujacym rozporzadzenie (WE) Nr 1774/2002 Parla-

mentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do zakazu powtdrnego przetwarzania

wewnatrzgatunkowego ryb, sktadowania lub spopielania produktéw ubocznych

pochodzenia zwierzecego oraz niektdrych srodkow przejsciowych (Dz. Urz. UE L

117).

Drugim, powaznym strumieniem odpadow w produkcji zywnosci sa odpady
opakowaniowe. W ostatnim okresie, wraz ze zmiang technik dystrybucji i sprzeda-
zy oraz oczekiwan rynku, zadania stawiane opakowaniom ulegly transformacji.
Obecnie opakowanie petni nie tylko funkcje ochronna, ale i informacyjng oraz
marketingowa.

Aspekt ekologiczny stosowania opakowan znalazt swoje odzwierciedlenie
w wielu dokumentach (dyrektywach, normach itp.) Wspolnoty Europejskiej. Usta-
nowiona w 1994 r. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 94/62/WE z dnia
20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpadow opakowaniowych (Dz. Urz. UE
L 349), umozliwita uporzadkowanie gtdéwnych ram prawno-organizacyjnych oraz
zatozen w tym zakresie. W Polsce do podstawowych aktéw prawnych, reguluja-
cych zasady postegpowania z opakowaniami, nalezy zaliczy¢:

- ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2008 r.
Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.);

- ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz.
1243);

- ustawe z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych
(Dz. U. 22001 r. Nr 63, poz. 638 z p6zn. zm.);

- ustawe z dnia 11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie go-
spodarowania niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depo-
zytowej (Dz. U. z 2007 r. Nr 90, poz. 607 z pdzn. zm.).

Materialy opakowaniowe, a w zwiazku z tym odpady powstajace w wyniku
pakowania zywnosci, naleza do kilku grup: tworzywa sztuczne, szklo, papier
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i tektura, aluminium, blachy inne niz aluminiowe, materiaty naturalne (drewno
i tekstylia). Coraz czgsciej stosuje si¢ rowniez opakowania wielomateriatlowe.
Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 94/62/WE z dnia 20
grudnia 1994 r. w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych (Dz. Urz. UE L
349), jednym ze sposobow zmniejszenia ilosci powstajacych odpadow opakowa-
niowych jest projektowanie zgodne z wymogami ekologicznymi. Dotyczy to za-
rowno technologii produkcji, jak i sposobdéw pakowania, a takze doboru materia-
16w, konstrukcji opakowan i elementéw dodatkowych (uszczelki, zamknigcia, ety-
kiety).
Podstawowe dziatania, majace na celu zmniejszenie strumienia odpadéw opa-
kowaniowych, to:
- modyfikacja technologii produkcji opakowan;
- ograniczenie masy stosowanych opakowan (zmiana grubosci stosowanych mate-
riatow);
- dostosowanie wielkosci opakowania do ilosci pakowanego produktu;
- stosowanie opakowan o zwigkszonej pojemnosci;
- wyeliminowanie opakowan lub ich elementéw stosowanych jedynie w celach
handlowo-reklamowych;
- eliminacja wielostopniowego pakowania towarows;
- stosowanie materialow z odzysku itp.

6.1. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W ROLNICTWIE

W produkcji rolnej, zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej, powstaja gtdéwnie po-
zostatosci organiczne (naturalne). W produkcji roslinnej przewazaja:

- pozostalosci pozniwne i powykopkowe, tj. stoma zbozowa, todygi rzepakowe
1 kukurydziane, plewy, I¢ciny, liScie burakow oraz inne resztki roslin;

- pozostalosci z czyszczenia i przechowywania plondéw roslin uprawnych: plewy,
poslad (ziarno odpadowe i nasiona chwastdw), ziarno zamokniete lub splesniate,
drobne korzenie roslin okopowych i warzyw, nadgnite ziemniaki, buraki i wa-
rzywa.

W odniesieniu do materialéw roslinnych powinna by¢ stosowana, tam gdzie
jest to mozliwe, zasada ich zagospodarowywania w miejscu powstawania. Do-
tyczy to zwlaszcza pozostatosci pozniwnych i powykopkowych. Materialy te nale-
zy rozdrabnia¢, rozprowadza¢ rownomiernie na polu i przyorac. Bardzo korzystne
jest polanie rozdrobnionej stomy zbozowej czy todyg rzepakowych i kukurydzia-
nych gnojowica (przed przyoraniem) w celu zachowania odpowiednich proporcji
azotu i wegla. W gospodarstwach o wielokierunkowej produkcji rolnej (roslinnej
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i zwierzgcej) stoma zbdz moze by¢ wykorzystywana jako $ciotka oraz jako dodatek
balastowy do pasz (po rozdrobnieniu).

W rejonach, w ktorych istnieja kottownie lub elektrocieplownie wykorzystuja-
ce biomasg roslinng jako opat, stome zbozowa i todygi innych roslin mozna prze-
znacza¢ na cele energetyczne. Biorac jednak pod uwage zmniejszenie zawartosci
substancji organicznej w glebach w Polsce, najkorzystniejszym rozwiazaniem jest
zawracanie substancji organicznej oraz skladnikow pokarmowych, zawartych
w pozostatosciach pozniwnych, na pola uprawne.

Pozostalosci z czyszczenia i przechowywania plondw, z wyjatkiem posladu, sa
nieprzydatne do wykorzystania i najwtasciwszym sposobem ich zagospodarowania
jest kompostowanie z innymi materiatami roslinnymi (trawa, chwastami, trocina-
mi), odpadami kuchennymi lub stabilizowanym osadem $ciekowym. Nalezy tutaj
jednak zaznaczy¢, ze kompostowanie pozostatosci roslinnych, odpadéw kuchen-
nych i innych z komunalnymi osadami $ciekowymi moze odbywaé si¢ wylacznie
w instalacjach do kompostowania, a nie w przydomowych kompostowniach. Wy-
tworzone w ten sposob komposty moga stanowi¢ cenne zrodio sktadnikéw pokar-
mowych oraz korzystnie wplywac na aktywnos¢ biologiczng gleb.

Poslad nalezy wykorzysta¢ jako paszg¢ dla drobiu lub przekazywaé kotom to-
wieckim jako pokarm dla dzikich ptakow.

W kazdym gospodarstwie rolnym powinien by¢ kompostownik kontenerowy
lub ptyta do pryzmowego kompostowania pozostatosci organicznych. Pryzmowe
kompostownie powinny by¢ zlokalizowane w miejscach, w miar¢ mozliwosci,
zacienionych i oddalonych od zabudowan mieszkalnych oraz mie¢ nieprzepusz-
czalne podtoze (glina, it lub izolacja z folii). W gospodarstwach, w ktérych istnieja
gnojownie 1 gromadzony jest obornik, nie ma koniecznosci budowy kompostowni.
Pozostalosci organiczne, nadajace si¢ do kompostowania, moga by¢ taczone (mie-
szane) z odchodami zwierzecymi.

W gospodarstwach prowadzacych chow/hodowle zwierzat, oprocz pozostatosci
roslinnych, powstaja odchody zwierzgce. Nie sa to jednak odpady, lecz tzw. nawo-
zy naturalne (obornik, gnojowka, gnojowica), a ich przechowywanie oraz wyko-
rzystanie (stosowanie) do nawozenia pol musi by¢ zgodne z ustawa z dnia 10 lipca
2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033). Wedlug art.
3 tej ustawy, ustgp 3, nawozy naturalne moga by¢ zbywane do bezposredniego
rolniczego wykorzystania wylacznie na podstawie umowy zawartej w formie pi-
semnej pod rygorem niewaznosci.

W tych gospodarstwach moga ponadto powstawaé¢ odpady w postaci padtych
zwierzat. Postgpowanie ze zwlokami zwierzat padtych w gospodarstwie regulowa-
ne jest przepisami rozporzadzenia (WE) Nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajace przepisy sanitarne dotyczace
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produktéow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozycia
przez ludzi (Dz. Urz. L 273 z 10.10.2002, s. 1-95 Polskie wydanie specjalne: Roz-
dziat 3 Tom 37 P. 92-186, z p6zn. zm.). W przypadku padnigcia zwierzegcia nalezy
zglosi¢ ten fakt do zaktadu utylizacyjnego, ktéry ma podpisang odpowiednig umo-
we z Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR) w celu przeka-
zania odpadu zgodnie z obowiazujacymi procedurami.

Z dniem 1 stycznia 2011 r. wchodzi w zycie art. 25 ust. 1 ustawy z dnia 10 lip-
ca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2007 r. Nr 147, poz. 1033), zgodnie
z ktérym plynne nawozy naturalne (gnojowica i gnojéowka) przechowuje si¢ wy-
lacznie w szczelnych zbiornikach o pojemnosci umozliwiajacej gromadzenie co
najmniej 4-miesigcznej produkcji tego nawozu. Zbiorniki te powinny by¢ zbiorni-
kami zamknietymi, w rozumieniu przepiséw wydanych na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118, z pézn. zm.) dotyczacych warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie. Zgodnie z § 6 ust. 2 rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze
iich usytuowanie (Dz. U. z 1997 r. Nr 132, poz. 877 z pézn. zm.), za zbiorniki
zamknig¢te uwaza si¢ zbiorniki szczelnie przykryte oraz zaopatrzone w otwor wen-
tylacyjny 1 zamykany otwor wejsciowy. Wymog ten bedzie obowigzywal wszyst-
kie gospodarstwa przechowujace ptynne nawozy naturalne, czyli nie tylko gospo-
darstwa wielkotowarowe (wyszczegolnione w art. 18 ust. 1 ww. ustawy o nawo-
zach i nawozeniu), ktore juz dzisiaj sa zobowiazane do ich posiadania.

Gospodarstwa, potozone na obszarach szczegdlnie narazonych (OSN) na za-
nieczyszczenia spowodowane przez azotany pochodzenia rolniczego, sa zobowia-
zane do przechowywania produkowanych w nich nawozdéw naturalnych i odpadow
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegdtowych wymagan,
jakim powinny odpowiada¢ programy dziatan majacych na celu ograniczenie od-
ptywu azotu ze zrodet rolniczych (Dz. U. z 2003 r. Nr 4, poz. 44). Ponizej przed-
stawiono obowiazujace w tym zakresie wymogi.

1. Wszystkie produkowane w gospodarstwie ptynne i state odchody zwierzgce
i odpady powinny by¢ przechowywane w specjalnych, szczelnych zbiornikach
lub na ptytach usytuowanych w odpowiedniej odlegtosci od zabudowan i granic
zagrody wiejskiej, zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, a przede
wszystkim od studni stanowiacej zrodlo zaopatrzenia w wodg dla ludzi i zwie-
rzat.

2. Obornik moze by¢ gromadzony, fermentowany i przechowywany w pomiesz-
czeniach inwentarskich (obory glebokie) lub na ptytach gnojowych ze Scianami
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bocznymi. Podlogi pomieszczen inwentarskich i ptyty gnojowe powinny by¢

zabezpieczone przed przenikaniem wyciekow do gruntu i zaopatrzone w insta-

lacje odprowadzajace wycieki do szczelnych zbiornikéw na gnojéwke i wode
gnojowa.

3. Pojemnos¢ ptyty gnojowej powinna zapewnia¢ mozliwos¢ gromadzenia i prze-
chowywania obornika przez co najmniej 6 miesigcy. Pojemnos¢ ptyty zalezy
od wysokosci pryzmy obornika. W praktyce powierzchnia plyty gnojowej, gdy
wysokos¢ pryzmy obornika wynosi 2 m i stosuje si¢ wylacznie alkierzowy sys-
tem utrzymywania zwierzat, powinna wynosi¢ ok. 3,5 m> na duza jednostke
przeliczeniowa (DJP). Powierzchnig te¢ zmniejsza si¢ proporcjonalnie do czasu
przebywania zwierzat na pastwisku.

4. Nie nalezy przechowywaé obornika w pryzmach polowych, gdyz prowadzi to
do zanieczyszczania wod gruntowych zwiazkami azotu i fosforu oraz przena-
wozenia powierzchni pod pryzma.

5. Pojemno$¢ zbiornikow na gnojowice i na gnojowke musi wystarczaé¢ na prze-
chowywanie tych nawozow naturalnych przez okres co najmniej 6 miesigcy.
W praktyce na 1 duza jednostke¢ przeliczeniowa zwierzat w oborze rusztowej
nalezy przewidzie¢ pojemnosé zbiornika na gnojowice okoto 10 m’, a na 1 duza
jednostke przeliczeniowa w oborze plytkiej pojemnos¢ zbiornika na gnojéwke
przynajmniej 2,5-3,0 m’.

6. Zbiorniki na plynne odchody zwierzgce oraz bezodptywowe zbiorniki do gro-
madzenia nieczystosci ciektych powinny mie¢ nieprzepuszczalne dno i $ciany
oraz szczelng pokrywe z otworem wejsciowym i otworem wentylacyjnym.
Zbiorniki na gnojowic¢ moga by¢ wyposazone w pokrywe ptywajaca.

7. Do zbiornika na gnojowice nie nalezy odprowadzac substancji pochodzacych
z domowych instalacji sanitarnych.

Nalezy dazy¢ do zmniejszenia ilosci gnojowicy produkowanej w gospodar-
stwie poprzez ograniczenie do koniecznego minimum ilosci wody zuzywanej do
mycia pomieszczen inwentarskich i ograniczenia wyciekow z poidet.

W gospodarstwach rolnych, oprocz opisanych powyzej pozostatosci natural-
nych, powstaja lub moga powstawaé rézne odpady nienaturalne, bedace skutkiem
eksploatacji i modernizacji budynkow, sprzgtu oraz stosowanych zabiegdw. Sa to:
- pozostalosci srodkdw ochrony roslin (przeterminowane lub niewykorzystane

chemiczne $rodki ochrony roslin, opakowania po tych srodkach);

- opakowania (tworzywa sztuczne, szkto, papier, metale i in.);

- przepracowane oleje, smary;

- zuzyte opony, akumulatory, baterie;

- zuzyte czgsci narzedzi, maszyn, sprzgtu elektrycznego itp.;

- gruz, zuzel, popiot, materialy bitumiczne.
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Odpady ze srodkéw ochrony roslin powinny by¢ gromadzone w oddzielnych
pojemnikach, w zamknigtych pomieszczeniach. Odpady te nalezy przechowywac
mozliwie najkrécej i odstawia¢ do najblizszych punktéw ich odbioru i gromadze-
nia. Takie punkty powinny znajdowac si¢ na terenie kazdej gminy. W miar¢ moz-
liwosci powinna by¢ okresowo organizowane zbieranie tego typu odpadéw. Pozo-
state odpady, wyszczegolnione w pozycjach 2—6, powinny by¢ gromadzone selek-
tywnie i przekazywane do recyklingu lub unieszkodliwiania, wedtug zalecen poda-
nych w rozdziale 7. niniejszych wytycznych.

Niedopuszczalne jest spalanie w piecach domowych, kotlowniach oraz na
otwartej przestrzeni wymienionych wyzej odpadow. Spalanie tego typu odpadow
w kottowniach, zwyktych piecach lub na otwartej przestrzeni powoduje zanie-
czyszczenie powietrza i gleby bardzo szkodliwymi dla zdrowia ludzi i zwierzat
substancjami (w tym licznymi rakotwérczymi).

6.2. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE
ROLNO-SPOZYWCZYM

6.2.1. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE
CUKROWNICZYM

Branza cukrownicza charakteryzuje si¢ wyjatkowo wysokim wskaznikiem po-
wstawania produktéw ubocznych i odpadéw w procesie produkcyjnym. W proce-
sach przygotowania surowca i produkcji cukru w najwigkszych ilosciach powstaja:
- bloto sptawiakowe;

- wyslodki buraczane;

- osad defekosaturacyjny;
- melasa;

- odpadowa masa roslinna.

Bloto splawiakowe jest odpadem z hydrotransportu i ptukania burakow. Jego
ilo$¢ zalezy od zanieczyszczenia burakow gleba. Nalezy dazy¢ do zminimalizowa-
nia ilodci gleby (ziemi) przywozonej z burakami do cukrowni, a tym samym ilosci
btota splawiakowego. Mozna to uzyska¢ przez zachecanie plantatorow do czysz-
czenia burakow na sucho (wytrzasania) na plantacji. Zacheta moze by¢ np. wyzsza
cena czystszych burakow, a takze uswiadamianie plantatorom, ze ponosza straty
z tytulu bezproduktywnego przewozenia zyznej czesci uprawnej gleby do cukrow-
ni. W krajach zachodnich, w ktorych stosuje si¢ urzadzenia do wytrzasania bura-
kéw na plantacji, zanieczyszczenia burakéw gleba wynosza 7-8%, natomiast
w Polsce ilos¢ tych zanieczyszczen jest prawie dwukrotnie wieksza.
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Bloto splawiakowe nalezy zagospodarowa¢ w rolnictwie (rozprowadzanie na
gruntach) oraz wykorzystywac do celow rekultywacyjnych i zaladowywania wyro-
bisk. Ze wzgledu na swoj sktad (na zyzna glebe i substancje organiczna) oraz zasa-
dowy odczyn jest ono przydatne do tych celow.

Wyslodki buraczane nalezy traktowac jako produkt uboczny, przydatny do
roznych celdow, a przede wszystkim:

- jako wysokoenergetyczna pasze dla zwierzat (szczegdlnie bydta);
- jako surowiec do dalszego przerobu (produkcja pektyny spozywczej, kleju pek-
tynowego, btonnika dietetycznego, kwasu mlekowego).

Wystodki przeznaczone do bezposredniego skarmiania lub na kiszonke powin-
ny by¢ odwodnione na tzw. wyzymaczkach do zawartosci wody ponizej 90%.
W celu umozliwienia przechowywania wyslodkéw przez dtuzszy czas nalezy je
wysuszy¢ i granulowac (jest to jednak proces energochtonny).

Wyjatkowo, gdy wystapi brak mozliwosci zbytu wystodkow, mozna je z ko-
niecznosci traktowac¢ jako odpad. W takiej sytuacji zaleca si¢ kompostowanie wy-
stodkow razem z innymi materialami organicznymi (ro§linnymi lub zwierzgcymi),
z zachowaniem odpowiednich proporcji sktadnikow (zwilaszcza C:N w granicach
ok. 25:1 1 C:P ok. 100:1) oraz odczynu zblizonego do oboj¢tnego. Uzyskany kom-
post jest wartosciowym i bezpiecznym nawozem organicznym, ktéry moze by¢
wykorzystany w rolnictwie oraz ogrodnictwie (zamiast torfu).

Wystodki buraczane moga by¢ tez wykorzystane do produkcji metanu
w procesie fermentacji beztlenowej. Moze to mie¢ zastosowanie w biogazowniach
rolniczych lub zaktadach, w ktdérych $cieki cukrownicze sa czyszczone metoda
beztlenowa w komorach fermentacji metanowej. Wystodki zawieraja duza ilos¢
weglowodandw i1 zwigkszajg ilo$¢ metanu wydzielanego w $ciekowych komorach
fermentacyjnych, w krajach zachodnioeuropejskich wykorzystuje si¢ je powszech-
nie do produkcji metanu.

Osad (szlam) defekosaturacyjny — ze wzgledu na swoj sktad chemiczny jest
wartosciowym nawozem, zawierajacym 30-40% wapnia i mniejsze ilosci innych
sktadnikow mineralnych. Zawartos¢ azotu jest w nim podobna, jak w oborniku (ok.
0,5%), dlatego szlam defekosaturacyjny powinien by¢ nadal rozprowadzany wsréd
rolnikow jako nawdz wapienny, stosowany do poprawy odczynu (neutralizacji)
gleb kwasnych. Praktykowane jest rOwniez wykorzystanie wapna defekosaturacyj-
nego jako dodatku do pasz, a takze do produkcji spoiw budowlanych (zapraw).

Melasa buraczana jest produktem ubocznym, stanowigcym surowiec dla
przemystu fermentacyjnego (wyrob drozdzy, produkcja etanolu w gorzelniach).
W razie braku mozliwosci zbytu moze by¢ traktowana jako odpad. Jest to jednak
odpad trudny do zagospodarowania, zarowno ze wzgledéw ekonomicznych, jak
i ekologicznych. Moze by¢ wykorzystana jako dodatek do pasz dla zwierzat oraz



30 6. Zalecane postgpowanie z pozostatosciami poprodukcyjnymi w rolnictwie. ..

do nawozenia gleby (w ograniczonym zakresie). Moze by¢ rdwniez zagospodaro-
wywana w budownictwie jako dodatek do betonu, poprawiajac jego wytrzymatosé,
petiac funkcje plastyfikatoréw. Najbardziej uzasadnione i zalecane jest wykorzy-
stanie melasy do produkcji etanolu jako odnawialnego zrédta energii (dodatku do
paliw).

Odpadowa masa roslinna powstaje podczas roznych operacji mechanicznych
1 stanowi ok. 2% wszystkich pozostatosci. Sa to gtéwnie ogonki, odtamki buracza-
ne, stoma i inne zanieczyszczenia roslinne. Najprostszym sposobem ich utylizacji
jest kompostowanie lub wykorzystanie jako dodatku do produkcji biogazu. Mozli-
we kierunki zagospodarowania to odzysk cukru lub dodawanie do wystodkow
1 przeznaczenie na cele paszowe. Niestety, w obu przypadkach konieczne jest ich
oczyszczenie 1 rozdrobnienie, co wiaze si¢ z koniecznos$cia poniesienia dodatko-
wych kosztow.

W zwiazku z ogromna ilo$cig energii cieplnej, niezbg¢dnej w procesie produkcji
cukru, w zaleznosci od wykorzystywanych nosnikow energii, powstaja réwniez
znaczne ilosci odpadow z produkcji ciepta. Sa to najczgsciej popioty i zuzle. Pod-
stawowym sposobem ich zagospodarowania jest wykorzystanie do utwardzania
drég dojazdowych oraz placéw, na materiaty budowlane (produkcja cementu, spo-
iw, mieszanek betonowych), a takze stosowanie w budownictwie drogowym.

Zagospodarowanie odpadow powstajacych w wyniku eksploatacji urzadzen
1 budynkéw oraz i opakowaniowych omdéwiono w rozdziale 7.

6.2.2. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE MLECZARSKIM

Szczegélowe wymagania dotyczace mleka, przetworéw mlecznych oraz siary,
normy przetwarzania oraz przewozenia reguluje rozporzadzenie (WE) Nr
1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajace przepisy sanitarne dotycza-
ce produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozy-
cia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273).

Przetwarzaniu mleka, podobnie jak innych surowcow pochodzenia rolniczego,
towarzyszy powstawanie pozostatosci, ktérych ilos¢ oraz wtasciwosci jakosciowe
zaleza od asortymentu wytwarzanych produktow.

W procesach przetwarzania mleka powstaja znaczne ilosci serwatki. Wedtug
badan ankietowych przeprowadzonych w 2009 r., stanowi ona 76—86% masy mle-
ka przerabianego na sery i kazeing. Ze wzglgdu na swoj sktad chemiczny serwatka
nadaje si¢ na pasze¢ dla zwierzat (szczegolnie trzody chlewnej). Zaréwno ze wzgle-
déw ekonomicznych, jak i ekologicznych, powinna by¢ wykorzystywana jako pa-
sza. Obecnie jednak coraz cz¢sciej wystgpuje brak chetnych (odbiorcow) do wyko-
rzystania serwatki w tym celu. Wynika to gléwnie z regionalizacji produkcji i bar-
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dzo wysokich kosztéw transportu produktéw ubocznych z mleczarni na fermy ho-
dowlane. W takich sytuacjach w niektérych zakladach serwatka bywa taczona ze
$ciekami. Sa to praktyki nieracjonalne i z wielu przyczyn niewskazane. Powoduja
wzrost trudnosci i kosztéw oczyszczania $ciekéw oraz zmniejszaja skutecznos¢ ich
oczyszczania i mozliwos$¢ uzyskania parametréw wymaganych przepisami. W nie-
ktorych krajach europejskich (np. Szwecja) odprowadzanie serwatki do sciekow
jest prawnie zabronione.

Niedopuszczalne jest tez rolnicze wykorzystywanie serwatki, poprzez rozlewa-
nie jej na polach. Ma to ujemny wplyw na glebg (zakwaszanie, niszczenie struktury
1 porowatosci, zasklepianie) oraz moze zanieczyszcza¢ wody gruntowe. Ponadto
jest to niezgodne z przepisami rozporzadzenia w sprawie procesu odzysku R10.

Istnieje wiele sposobow przetwarzania serwatki (produkcja seréw serwatko-
wych, odzysk thuszczu, zaggszczanie, produkcja serwatki w proszku, odzysk lakto-
zy, produkcja dodatkéw spozywczych, biomasy biatkowej, drozdzy i alkoholu).
Zageszczanie 1 proszkowanie serwatki umozliwia wydtuzenie jej przydatnosci do
dalszego przetwarzania. Serwatka poddana tym zabiegom znajduje zastosowanie
w przemysle piekarniczym, cukierniczym, farmaceutycznym oraz spozywczym.

Zaleca sig, aby zaktady mleczarskie staraty si¢, w miar¢ mozliwosci finanso-
wych, wprowadza¢ technologi¢ kompleksowego przetwarzania serwatki. Jest to
najbardziej racjonalny sposob jej zagospodarowania — odzyskiwane sa wazniejsze
sktadniki serwatki (ttuszcz, biatko) oraz produkowany jest alkohol i dobrej jakosci
biogaz, abilans energetyczny wykazuje tylko niewielki deficyt (kilka procent).
Schemat kompleksowego przerobu serwatki przedstawiono na rysunku 1.

Innym zalecanym sposobem, tatwiejszym do zastosowania, a przede wszystkim
tanim w eksploatacji, jest beztlenowe oczyszczanie serwatki poprzez fermentacje
metanowa. Stosujac t¢ metode, uzyskuje si¢ biogaz, ktory moze by¢ wykorzystany
na potrzeby energetyczne zaktadu. Serwatka, ze wzgledu na duza zawartos¢ biatka,
weglowodandw i1 thuszczow moze by¢ traktowana jako wartosciowy surowiec dla
biogazowni rolniczych.

Zalecenia dotyczace zagospodarowania odpaddéw powstajacych w wyniku eks-
ploatacji urzadzen i budynkow i opakowaniowych podano w rozdziale 7.

6.2.3. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE
OWOCOWO-WARZYWNYM

Pozostalosci z przetwarzania owocéw. Podczas przetwarzania owocow po-
wstaja stosunkowo duze (10-30%) ilosci pozostatosci w postaci réznego rodzaju
niewykorzystanych czesci surowca. Sa to gtownie:
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- wytloczyny (wytloki) owocowe;
- midto, powstajace podczas produkcji przecierow owocowych przeznaczonych
na powidla i marmoladeg.

Ze wzgledu na sktad chemiczny materialy te maja duza warto$¢ paszowa,
w zwiazku z czym nalezy je wykorzystywac na cele paszowe. Dodatek w postaci
wytltokow zwigksza zawarto$¢ witamin i walory dietetyczne mieszanek paszowych.
Jest to wigc najbardziej racjonalny kierunek zagospodarowania wyttoczyn owoco-
wych. Bezposrednie spasanie surowych wytloczyn jest jednak bardzo ograniczone
ze wzgledu na powstawanie ich w duzej ilosci w krétkim czasie oraz nietrwatosé
(szybka fermentacje i plesnienie). Konieczne jest wiec ich utrwalanie przez susze-
nie termiczne. Suszone pozostatosci owocowe sa wartosciowym dodatkiem do
pasz, a moga tez by¢ surowcem do przetwarzania na inne produkty. Ze wzgledu na
duze zapotrzebowanie na energie ta metoda jest zwykle nieeckonomiczna. Swieze
wytloki jako produkt uboczny przemystu owocowo-warzywnego moga by¢ row-
niez konserwowane przez zakiszanie, co znacznie zmniejsza koszt ich konserwacji.

Znane s3 rozne metody przetwarzania pozostalos$ci z przetwarzania owocoOw
(pozyskiwanie pektyny, aromatdéw, barwnikéw, alkoholu, kwasu cytrynowego).
Procesy te sa jednak na ogo6t nieekonomiczne i nie rozwigzuja w peini problemu
pod wzgledem ekologicznym. Dlatego niektére zaktady owocowo-warzywne prze-
kazuja pozostatosci poprodukcyjne na sktadowiska odpadéw. Wedlug art. 7 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243),
w takich przypadkach odpady nalezy unieszkodliwia¢ w sposéb zgodny z wyma-
ganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

W razie braku mozliwosci wykorzystania pozostatosci owocowych na cele pa-
szowe zaklady powinny wykorzysta¢ wlasciwosci energetyczne i nawozowe tych
materiatow: Zaleca si¢ wigc przerabiaé te substancje na alkohol i biogaz lub kom-
postowac je z innymi materiatami roslinnymi albo osadami sciekowymi.

Pozostalo$ci z przetwarzania warzyw. Pozostalosci roslinne, powstajace
podczas przetwarzania warzyw, sa mniej klopotliwe niz resztki owocowe, gdyz ich
trwato$¢ w stanie surowym jest nieco dtuzsza. Maja réwniez duza warto$¢ paszowa
1 moga by¢ spasane w stanie §wiezym oraz w postaci kiszonek.

W przeciwienstwie do resztek owocowych, pozostalosci warzywne dobrze sig¢
zakiszaja, a kiszonka jest chetnie zjadana przez zwierzgta. Sa tez bardzo przydatne
do kompostowania, a uzyskany z nich kompost ma duza warto$¢ nawozowsa.

Zaktadom owocowo-warzywnym, ktore nie stosuja jeszcze racjonalnych metod
utylizacji pozostalosci roslinnych lub majq trudnosci zich zagospodarowaniem,
zaleca si¢ wykorzystanie tych materiatow do produkcji furfuralu (CsH40,). Alko-
hol furfurylowy (CsHgO,) ma bardzo szerokie zastosowanie (gtéwnie w przemysle
naftowym, chemicznym, farmaceutycznym i w budownictwie) i na ktory jest duze
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zapotrzebowanie. W razie braku mozliwosci techniczno-ekonomicznych zastoso-
wania tej metody zaleca si¢ kompostowanie materiatoéw roslinnych.

Innym sposobem zagospodarowania pozostatosci owocowo-warzywnych jest
ich suszenie, brykietowanie i wykorzystanie jako opatu. W odniesieniu do tej me-
tody brak obecnie jednoznacznych danych, dotyczacych bilansu energetycznego,
lecz nawet w warunkach nieznacznego deficytu energetycznego jest to metoda
racjonalna, zwlaszcza pod wzgledem ekologicznym.

Produkty uboczne z przemystu owocowo-warzywnego, podobnie jak z wielu
innych gatezi przemyshu rolno-spozywczego oraz bioodpady z produkcji rolniczej,
charakteryzuja si¢ wysokim potencjatem energetycznym i w wigkszosci moga by¢
wykorzystane do produkcji biogazu.

Sposodb postgpowania z odpadami opakowaniowymi i odpadami powstajacymi
w trakcie eksploatacji urzadzen i budynkow opisano w rozdziale 7.

6.2.4. POZOSTALOSCI Z PRODUKCJI I BUTELKOWANIA
NAPOJOW BEZALKOHOLOWYCH

W produkcji napojow bezalkoholowych gléwnymi surowcami i materiatami,
oprocz wody, sa gotowe produkty roslinne (soki, pasty, syropy, emulsje, wyciagi,
koncentraty) oraz witaminy, substancje stodzace, zapachowe, smakowe, konserwu-
jace, barwniki naturalne i syntetyczne, dlatego ilo$¢ statych odpadow poproduk-
cyjnych jest niewielka. Sg to gtownie odpady opakowaniowe (sthuczka szklana,
folie, etykiety, kartony, puszki, kapsle metalowe, skrzynki, palety), ktore w wigk-
szo$ci nadajg si¢ do odzysku poprzez recykling.

Odpady opakowaniowe i odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen
i budynkéw nalezy zagospodarowywaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami poda-
nymi w rozdziale 7.

6.2.5. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE ZBOZOWYM

W przetworstwie zboz pozostatosci poprodukcyjne powstaja gldwnie na etapie
czyszczenia ziarna oraz odpady opakowaniowe, a mianowicie:
- zanieczyszczenia mineralne (piasek, zwir oraz nieliczne, drobne kawatki metali
1 szkta);
- zanieczyszczenia organiczne (stoma, plewy, nasiona chwastow, sporysz, kat gry-
zoni).
Zanieczyszczenia mineralne z czyszczenia zboza, jako odpad zupelie bezu-
zyteczny, moga by¢ z koniecznosci kierowane na zorganizowane sktadowiska od-
paddéw.
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Zanieczyszczenia organiczne z czyszczenia zboza nalezy kompostowac,
ewentualnie spala¢ w zaktadowej kotlowni, razem z opalem weglowym. Niewska-
zane jest rozprowadzanie tych odpaddéw na polach, gdyz grozi to zachwaszczaniem
pol.

Odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkow i odpady opa-
kowaniowe, powstajace w zaktadach, nalezy zagospodarowywa¢ zgodnie z zalece-
niami podanymi w rozdziale 7.

6.2.6. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE ZIEMNIACZANYM

W procesach przerdbki ziemniakow powstaja:
e osady z hydrotransportu i mycia ziemniakow;
e pozostatosci organiczne:

- odrzucone ziemniaki, nie nadajace si¢ do przerobu;

- obierki (lupiny);

- pulpa ziemniaczana (wycierka po oddzieleniu krochmalu);

e ziemia okrzemkowa (pozostatos¢ z produkcji syropu);
e osady z oczyszczania tzw. $§ciekow technologicznych (wod sokowych).

Nizej omoéwiono zalecane sposoby zagospodarowania ww. pozostatosci.

Osady z hydrotransportu i mycia ziemniakéw, czyli osady z oczyszczania
wod sptawiakowych, powinny byé zagospodarowane w rolnictwie przez rozpro-
wadzanie na gruntach 1 wyrownywanie zaglebien. Moga tez by¢ wykorzystane do
celow rekultywacyjnych.

Odpady organiczne (obierki, odrzucone ziemniaki, wycierka) powinny by¢
sprzedane lub przekazane rolnikom jako pasza dla zwierzat. W razie braku odbior-
cow (gdy podaz przewyzsza popyt) materialy te nalezy wykorzysta¢ do produkcji
etanolu (w gorzelniach) lub metanu poprzez fermentacj¢ beztlenowa. Potencjalna
warto$¢ energetyczna pozostatosci ziemniaczanych, poréownywalna z makuchem,
wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania ich do produkcji biogazu. Moga tez by¢ one
wykorzystane do nawozenia pol, przy czym zalecane jest wczesniejsze przekompo-
stowanie razem z innymi pozostato$ciami roslinnymi (stoma, trawami) lub osadami
sciekowymi. Nalezy jednak pamigtac, ze kompostowanie resztek roslinnych z ko-
munalnymi osadami $ciekowymi moze odbywac si¢ wylacznie w instalacjach do
kompostowania, a nie w przydomowych kompostowniach. W procesie ich kompo-
stowania nalezy stosowa¢ dodatki korygujace odczyn do obojetnego oraz regulo-
wac stosunek wegla do azotu (C:N = ok. 20-25).

Ziemia okrzemkowa moze by¢ wykorzystana do nawozenia gleb, przy czym
zaleca si¢ jej wczesniejsze przekompostowanie z pozostato$ciami roslinnymi lub
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osadem S$ciekowym. Szczegdlnie zalecanym sposobem zagospodarowania ziemi
okrzemkowej jest jej regeneracja termiczna (w specjalnych komorach z temperatu-
ra powyzej 750°C). W procesie tym nastepuje spalenie wszystkich zawartych
W niej zanieczyszczen organicznych. Koszty inwestycyjne tej metody sa dosyé
wysokie, lecz amortyzuja si¢ w ciagu kilku lat. Cieplo gazéw wylotowych moze
by¢ wykorzystane na potrzeby zaktadu.

Osady z oczyszczania tzw. $ciekow technologicznych powinny by¢ zawraca-
ne w celu odzysku skrobi albo wykorzystane do produkcji etanolu lub metanu
(przez fermentacjg¢ razem z innymi odpadami organicznymi).

Osady z oczyszczalni §ciekéw technologicznych, jak tez wycierka, tupiny i od-
rzucone ziemniaki, zawieraja duze ilosci weglowodanow i w mniejszej ilosci bial-
ko. Dlatego sa wartosciowym surowcem do produkcji biogazu (metanu).

Zagospodarowanie odpadow powstajacych w wyniku eksploatacji urzadzen
1 budynkéw powinno odbywac si¢ wg zalecen podanych w rozdziale 7.

6.2.7. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W GORZELNIACH

W procesach produkcji alkoholu w gorzelniach powstaja:

- pozostalosci z mycia i czyszczenia surowcow (osady, suche pozostatosci roslin-
ne);
- wywary gorzelnicze.

Pozostalo$ci z mycia i czyszczenia surowcow. Sa to osady, zawierajace glow-
nie glebg wymyta podczas hydrotransportu (sptawiania) oraz mycia ziemniakdéw
1 zatrzymang w osadnikach wod sptawiakowych. Osady te nalezy rozprowadzac na
polach lub wykorzystywaé do wyrownywania zaglgbien terenowych i wyrobisk.

W gorzelniach, w ktoérych surowcem sg zboza, powstaja w matych ilo$ciach
suche pozostalosci roslinne z mechanicznego czyszczenia ziarna. Sg to gltdwnie
nasiona chwastdéw, drobne ziarna, resztki stomy i plewy. Najlepszym sposobem ich
zagospodarowania jest przekazanie rolnikom na paszg¢ dla drobiu lub kotom to-
wieckim na dokarmianie ptakow. Nie jest wskazane wywozenie ich na pola ze
wzgledu na rozsiewanie si¢ chwastow zbozowych.

W gorzelniach melasowych nie ma odpadéw z czyszczenia surowca, a pozosta-
toscia jest tylko wywar gorzelniczy.

Wywary gorzelnicze, sa zaliczane do produktéw ubocznych, gdyz moga by¢
wykorzystane na cele paszowe. Jest to tania i bardzo wartosciowa pasza, stosowana
do bezposredniego skarmiania (wywary zbozowe i ziemniaczane) oraz jako doda-
tek do pasz (wywar melasowy), a takze do przygotowania kiszonek. Ten kierunek
zagospodarowania wywarow jest najbardziej racjonalny, zaréwno pod wzgledem
ekonomicznym, jak i ekologicznym.
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W zwiazku ze zmniejszeniem poglowia bydla wystepuja trudnosci z bezpo-
srednim zbytem wywarow na pasz¢. W takich sytuacjach wskazane jest przerabia-
nie wywarow na pasze granulowane. Jest to metoda szczegolnie przydatna dla go-
rzelni zlokalizowanych na terenach nierolniczych lub o matym poglowiu bydta,
a takze dla gorzelni majacych state lub sezonowe nadwyzki wywaru. W razie wy-
stapienia dlugotrwatego nadmiaru wywardéw najwlasciwszym (zalecanym) sposo-
bem zagospodarowania jest ich przeznaczenie do produkcji metanu, zwlaszcza
w potaczeniu z innymi materiatami organicznymi.

W praktyce sa podejmowane proby stosowania wywaréw do bezposredniego
nawozenia pol, lecz moze to zakwaszac gleby oraz powodowac zagrozenia czysto-
$ci wdod gruntowych. Poza tym niemozliwe jest stosowanie takiego nawozenia
w ciagu calego roku. Stosujac to nawozenie, napotyka si¢ rowniez duze trudnosci
w spelnieniu wymagan okreslonych w przepisach. Generuje ono dodatkowe kosz-
ty, zwigzane z koniecznoscia badan gleby i wywaréw. Wywary melasowe moga
by¢ przerabiane na nawo6z potasowy. Jest to jednak metoda energochtonna i dosy¢
kosztowna.

Zalecenia dotyczace zagospodarowania odpadéw powstajacych w wyniku eks-
ploatacji urzadzen i budynkéw podano w rozdziale 7.

6.2.8. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE PIWOWARSKIM

Stodownie. W procesach przygotowania stodu zbozowego jako surowca dla
browardw powstaja nastgpujace pozostatosci poprodukcyjne:

- zanieczyszczenia mineralne z czyszczenia zboza (piasek, zwir, kawatki metali);

- zanieczyszczenia organiczne z czyszczenia zboza (stoma, tuska, plewy, nasiona
chwastow, sporysz, kat gryzoni);

- poslad iziarna odpadowe (ziarna chude, niedorozwinigte iuszkodzone oraz
ziarna innych zboz i roslin uprawnych);

- sptawki z procesu mycia jgczmienia;

- kietki stodowe;

- pyly stodowe z koncowego ,,polerowania” stodu.

Zanieczyszczenia mineralne z czyszczenia zboza sa odpadem,
ktory nalezy kierowaé na zorganizowane sktadowiska odpadéw lub wykorzysty-
wac do wypelniania wyrobisk.

Zanieczyszczenia organiczne z czyszczenia zboza oraz pytly
stodowe powinny by¢ przeznaczone do kompostowania, ewentualnie spalane
w kottowni zaktadowej razem z opatem weglowym.

Poslad i ziarna odpadowe nalezy przekazywac rolnikom jako pasze dla
drobiu albo tez kotom towieckim jako pokarm dla ptakow.
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Sptawki, kietki stodowe réwniez powinny by¢ przeznaczone na paszg.
Kietki stodowe sa nie tylko bardzo wartosciowym dodatkiem do pasz, ale moga
by¢ tez wykorzystane do hodowli pozywek w przemysle farmaceutycznym, a takze
do wytwarzania preparatéw enzymatycznych i aminokwasdéw.

Browary. W procesie produkcji piwa powstaja;

- pyly stodowe (z urzadzen odpylajacych w dziale §rutowania stodu);
- wyslodziny (mldto) z filtracji brzeczki;

- osad brzeczkowy;

- drozdze odpadowe (ggstwa drozdzowa jako osad pofermentacyjny);
- zuzyta ziemia okrzemkowa (osad z filtracji piwa).

Wszystkie te pozostatosci, ze wzgledu na swoj sktad, moga by¢ wykorzystane
w rolnictwie do celéw paszowych lub nawozowych.

Pyly stodowe, powstajace w niewielkich ilo$ciach, moga by¢ zagospoda-
rowywane w rolnictwie poprzez bezposrednie rozprowadzanie na powierzchni pola
lub kompostowane wraz z innymi materiatami organicznymi.

Wystodziny ze wzgledu na duza zawartos¢ wody (75-82%) sa nietrwate
i powinny by¢ przeznaczone do produkcji kiszonek (w silosach) lub wysuszone
(jako warto$ciowa pasza sucha zawierajaca ok. 25% bialka). Ze wzgledu na duza
zawartos¢ biatka moga tez by¢ dobrym materialem do produkcji biogazu (w pota-
czeniu z innymi substancjami organicznymi).

Osady brzeczkowe moga by¢ réowniez wykorzystane jako dodatek do
pasz, np. lacznie z wystodzinami, przy czym ich udzial nie powinien by¢ wigkszy
niz 1-2% masy wystodzin (ze wzgledu na goryczkowaty smak oraz kumulowanie
metali cigzkich).

Obecnie osady brzeczkowe w wigkszosci browardéw kieruje si¢ do kanalizacji
i nie wykazuje jako odpady. W razie lokalizacji browaru w duzych miastach nie ma
to istotnego wptywu na jakos¢ sciekdw komunalnych i procesy oczyszczania $cie-
kéw, jednak w matych miejscowosciach czy tez w sytuacji odprowadzania $ciekow
do oczyszczalni zaktadowe] oczyszczanie $ciekow jest utrudnione lub uzyskanie
wymaganych efektow oczyszczania niemozliwe. Stosowanie takich praktyk zwigk-
sza ponadto znacznie koszty oczyszczania. Jest to wiec nieracjonalne, zardéwno pod
wzgledem ekologicznym, jak i ekonomicznym.

Nalezy dazy¢ do budowy osadnikéw do powtornego osadzania wyptukiwanych
osadow z kadzi, a po odprowadzeniu wody nadosadowej do $ciekdw osady z tych
osadnikow przeznaczy¢ do kompostowania z odpadami roslinnymi.

Ge¢stwa drozdzowa, podobnie jak osad brzeczkowy, jest w wielu browa-
rach sptukiwana do $ciekow, ze skutkami negatywnymi intensywniejszymi niz
w przypadku osadu brzeczkowego. Browary powinny by¢ wyposazone w urzadze-
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nia do odzysku drozdzy (wirowki, prasy), ktére moglyby by¢ przeznaczone na cele
paszowe lub spozywcze.

Zuzyta ziemia okrzemkowa powinna by¢ przeznaczona do nawozenia
gleb, przy czym wskazane jest wczesniejsze przekompostowanie z pozostalosciami
roslinnymi lub osadem $ciekowym.

Inny zalecany sposob jej zagospodarowania to przekazanie do produkcji mate-
riatow budowlanych, a takze (w ograniczonym zakresie) do oczyszczalni sciekdw
jako pozywki dla osadu czynnego. Szczegolnie zalecanym sposobem zagospoda-
rowania ziemi okrzemkowej jest jej regeneracja termiczna (w specjalnych komo-
rach z temperatura powyzej 750°C). W procesie tym nastgpuje spalenie wszystkich
zawartych w niej zanieczyszczen organicznych. Koszty inwestycyjne tej metody sa
dosy¢ wysokie, lecz amortyzuja si¢ w ciagu kilku lat. Ciepto gazéw wylotowych
moze by¢ wykorzystane na potrzeby zaktadu.

Odpady opakowaniowe i odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i
budynkow nalezy zagospodarowywaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami poda-
nymi w rozdziale 7.

6.2.9. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE DROZDZOWYM

W procesach produkcji drozdzy powstaje mato pozostatosci poprodukcyjnych
w postaci statej. Wigkszos$¢ pozostatosci to materiaty ptynne, ktére do niedawna
odprowadzano ze $ciekami. Obecnie stosowane sa racjonalne, proekologiczne
technologie odzysku tych substancji do produkcji nawozow.

Do typowych pozostatosci z procesow produkcyjnych wtym przemysle,
oprécz sciekow, naleza:

- szlamy z dekantacji i zaggszczania brzeczki;

- drozdze odpadowe;

- odpady z pakowni drozdzy (zniszczony papier, etykiety, cz¢sci foliowe, kartony);
- zuzyte chemikalia.

Szlamy z dekantacji i zaggszczania brzeczki nalezy traktowaé jako produkt
uboczny i wykorzystywaé jako nawoz potasowo-azotowy w postaci ptynnej (po
zageszczeniu na wyparniach) lub statej (po zmieszaniu np. z trocinami drzewnymi
1 wapnem nawozowym).

Réwniez drozdze odpadowe nalezy traktowac jako produkt uboczny do zbycia
i wykorzystania np. przez producentéw alkoholu (gorzelnie) lub na paszg.

Oprocz wymienionych wyzej pozostatosci z proceséw produkcyjnych, powsta-
ja tez odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkow oraz odpady
opakowaniowe, ktore nalezy zagospodarowywac lub zbywac¢ zgodnie z wymogami



40 6. Zalecane postgpowanie z pozostatosciami poprodukcyjnymi w rolnictwie. ..

obowiazujacych w tym zakresie przepisow oraz uwagami (zaleceniami) podanymi
w rozdziale 7.

6.2.10. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE TLUSZCZOWYM

Pozostalosci proceséw produkcji olejow roslinnych. Gléwnymi surowcami
do produkcji olejéw roslinnych w Polsce sa nasiona rzepaku oraz stonecznika.
W procesach pozyskiwania oleju z tych surowcow powstaja nastepujace pozostatosci:
- zanieczyszczenia ro$linne z czyszczenia oraz szlamy z mycia iodwirowania
surowca;

- wytloki, sruta poekstrakcyjna rzepakowa lub stonecznikowa;

- szlamy pohydratacyjne (szlamy z odwadniania olejow w segregatorach), szlamy
powstajace w czasie przechowywania olejow;

- zaolejona ziemia bielgca (po rafinacji oleju).

Zanieczyszczenia ro§linne z czyszczenia oraz szlamy z my-
cia 1 odwirowania surowca nalezy wywozi¢ i rozprowadza¢ na polach oraz
przeorywac lub przeznacza¢ do kompostowania z innymi pozostato§ciami roslin-
nymi.

Wytloki i §ruta poekstrakcyjna, ze wzgledu na duza zawartos¢ biat-
ka i thuszczu oraz dobrze zbilansowany sktad aminokwasowy, powinny by¢ zago-
spodarowane na cele paszowe (jako dodatek do pasz) dla §win, drobiu i przezuwa-
czy. Ze wzgledu na zawartos¢ ligniny i celulozy nie nalezy nig skarmia¢ zwierzat
miodych. Sruta rzepakowa musi byé¢ jednak wczesniej poddana procesom tzw.
odgoryczenia. Po odgoryczeniu $ruta moze by¢ stosowana jako dodatek do pasz,
jednak w ilosci nie wigkszej niz 15-20%.

Szlamy pohydratacyjne oraz szlamy z przechowywania ole-
jow powinny by¢ wykorzystywane do celow paszowych lub jako surowiec do
pozyskiwania lecytyny.

Zaolejona ziemia bielaca, jako odpad klopotliwy i trudny do zagospo-
darowania, bywa wywozona do wyrobisk i zaglgbien terenowych. Jest to praktyka
absolutnie niedopuszczalna iniezgodna z przepisami, dotyczacymi ochrony sro-
dowiska. Powinna ona by¢ wykorzystywana jako dodatek do mieszanek paszo-
wych dla drobiu lub regenerowana dostgpnymi metodami (gtéwnie termicznymi).

Pozostatosci z produkcji ttuszczow zwierzgcych. W procesach
produkcji tluszczow zwierzgcych powstaje mato rodzajow pozostalosci. Sa to
gtéwnie:

- skwarki powytopowe (ggstwa skwarkowa);
- tluszcze odpadowe (tluszcze nienadajace sie do spozycia lub te, ktére utracity
przydatnos¢ do celéw spozywczych).
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Skwarki powytopowe, ze wzgledu na wysoka zawartos¢ biatka, powinny
by¢ wykorzystywane na cele paszowe (dodatki w produkcji mieszanek paszo-
wych), przy czym ich zastosowanie w zywieniu zwierzat jest ograniczone przepi-
sami unijnymi — rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr
999/2001 z dnia 22 maja 2001 r. ustanawiajacym zasady dotyczace zapobiegania,
kontroli i zwalczania niektérych przenosnych encefalopatii (Dz. Urz. UE L 147)
oraz rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1774/2002
z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacym przepisy sanitarne dotyczace produk-
tow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do spozycia przez
ludzi (Dz. Urz. UE L 273).

Ttuszcze odpadowe moga mie¢ wielorakie zastosowanie. Do zalecanych
sposobow ich zagospodarowywania naleza:

- wykorzystanie do produkcji mydta;

- wykorzystanie na cele opatowe (jako dodatek do cigzkiego oleju opatowego);

- wykorzystanie na cele paszowe (jako dodatek energetyczny mieszanek paszo-
wych).

W trakcie wykorzystywania thuszczow odpadowych nalezy spetnia¢ warunki
przepiséw sanitarnych, okreslonych rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
iRady (WE) Nr 1774/2002 oraz rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) Nr 999/2001.

Oprocz wymienionych wyzej pozostatosci z procesow produkcyjnych, powsta-
ja tez odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkéw oraz odpady
opakowaniowe, ktore nalezy zagospodarowywac lub zbywac zgodnie z wymogami
obowiazujacych w tym zakresie przepisoOw oraz uwagami (zaleceniami) podanymi
w rozdziale 7.

6.2.11. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE PASZOWYM

W przerobie surowcow roslinnych na pasze dla zwierzat powstaja niewielkie
ilosci odpadéw w stosunku do przerobionego surowca. Pozostatosciami sg tu spo-
radycznie wystgpujace czgsci surowca, nienadajace sie do przetworstwa (np. zaple-
$niate), pyly ze sprzatania pomieszczen iurzadzen produkcyjnych oraz produkty
przeterminowane. Sa to wszystko materiaty roslinne, ktore nalezy przeznacza¢ do
celow nawozowych poprzez:

- bezposrednie nawozenie i rozprowadzenie na polach oraz przyoranie;
- przekompostowanie z innymi odpadami organicznymi.

Pasze lecznicze, zgodnie z art. 4 pkt 9 ustawy z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach
(Dz. U Nr 144, poz. 1045 z pozn. zm.), powstaja jako mieszanina jednego lub kilku
premikséw leczniczych dopuszczonych do obrotu na podstawie przepisdw prawa
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farmaceutycznego z jedng lub kilkoma paszami i sa przeznaczone ze wzgledu na
swoje wlasciwosci profilaktyczne lub lecznicze do podawania zwierzetom
w formie niezmienionej. Premiks leczniczy, zgodnie z art. 2 pkt 27 ustawy z dnia
6 wrzesnia 2001 r. prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2008 r. Nr 45, poz. 271 tekst
jednolity z p6zn. zm.), jest produktem leczniczym weterynaryjnym. Zgodnie nato-
miast z § 2 ust. pkt 3 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
1 pazdziernika 2010 roku w sprawie szczegdtowego sposobu postgpowania z od-
padami weterynaryjnymi (Dz. U. Nr 198, poz. 1318), pasze lecznicze niezuzyte lub
po terminie waznosci oraz pozostatosci po produkcji tych pasz klasyfikuje sie, jako
odpady o kodzie 18 02 08. Powyzsze rozporzadzenie, oprocz klasyfikacji odpa-
déw, okresla ponadto zasady zbierania, magazynowania i transportu takich odpa-
dow. Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. Nr 112, poz. 1206 z pdzn.
zm.), odpady o kodzie 18 02 08 okreslone sa jako odpady inne niz niebezpieczne.

Ponadto, podobnie jak w innych zaktadach, powstaja odpady opakowaniowe
i odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkow, ktére powinny
by¢ gromadzone selektywnie i przekazywane do recyklingu, zgodnie z zaleceniami
podanymi w rozdziale 7.

6.2.12. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE MIESNYM

Podstawa prawidlowej gospodarki surowcowej, materialowej i odpadowe;j
w przemysle migsnym jest dazenie do zagospodarowania surowcow pochodzacych
od zwierzat 1 ze zwierzat poprzez lepsze wykorzystanie do produkcji zywnosci.
Produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego powinny by¢ wykorzystane m.in. do
produkcji zelatyny, kolagenu, hydrolizatow biatkowych, w przemysle paszowym,
kosmetycznym, farmaceutycznym, a takze do produkcji ,,zielonej” energii ze zrd-
det spala¢ odnawialnych. W ostatecznosci, w przypadku braku mozliwosci ich
zagospodarowania nalezy je lub sktadowaé (po przetworzeniu) jako odpady.

Produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego, nieprzeznaczone do spozycia
przez ludzi, stanowig potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Duze
zagrozenie bakteriologiczne i odorowe oraz bardzo mata trwato$¢ odpadéw wymu-
sza konieczno$¢ szybkiego kierowania ich do utylizacji. Ich niewtasciwe stosowa-
nie moze mie¢ powazny wptyw na zdrowie ludzi i zwierzat oraz na bezpieczenstwo
fancucha Zzywnosciowego i paszowego. Wybdr metody zagospodarowania odpa-
dow, powstajacych w produkcji iprzerobie migsa, zalezy nie tylko od rodzaju
i wlasciwosci odpadu, ale przede wszystkim musi by¢ zgodny z wymaganiami
obowigzujacych przepisow.
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Wedlug aktualnie obowiazujacego rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego

i Rady (WE) Nr 1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacego przepisy
sanitarne dotyczace produktéow ubocznych pochodzenia zwierzecego nieprzezna-
czonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273), produkty uboczne pocho-
dzenia zwierzecego (PUPZ) nieprzeznaczone do spozycia przez ludzi dzieli si¢ na

trzy kategorie zaleznie od stopnia zwiazanego z nimi ryzyka:

material kategorii 1 — produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego okreslone
w art. 4 ww. rozporzadzenia;
materiat kategorii 2 — produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego okreslone
w art. 5;
materiat kategorii 3 — produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego okreslone
w art. 6.

Do kategorii 1. zalicza si¢ przede wszystkim:
wszystkie czgsci tuszy zwierzat podejrzanych o zarazenie TSE (zakazne/pasa-
zowalne encefalopatie gabczaste/choroby prionowe — ang. ,, Transmissible Spon-
giform Encephalopathies™) i ubitych w ramach dziatan zmierzajacych do wyeli-
minowania TSE, zwierzat, u ktorych stwierdzono obecnos¢ TSE, a takze zwie-
rzat cyrkowych, doswiadczalnych i z ogrodow zoologicznych oraz zwierzat dzi-
kich, podejrzanych o zakazenie chorobami przenoszonymi na ludzi i zwierzeta;
odpady powstajace podczas oczyszczania sciekéw z zakladow przetwarzajacych
surowce zaliczane do tej kategorii.

Surowce zaliczane do kategorii 1. mozna nazwac¢ pozostalosciami (odpadami)
szczegolnego ryzyka.

Do kategorii 2. zalicza si¢ gtdwnie:
odchody i tre$¢ przewodu pokarmowego;
odpady powstajace podczas oczyszczaniu $ciekdw z rzezni 1 zaktadow przetwor-
stwa migsnego nieobjete kategoria 1.;
produkty pochodzenia zwierzgcego zawierajace pozostatosci lekow weteryna-
ryjnych oraz produkty inne niz surowiec kategorii 1., niespetniajace wymagan
weterynaryjnych;
zwierzeta i czgsci zwierzat, nieobjete kategoria 1., ktore padtly z innych przyczyn
niz ubdj z przeznaczeniem do spozycia przez ludzi, oraz zwierzgta ubite w celu
likwidacji epidemii choroby;
produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego inne niz surowiec kategorii 1. lub 3.
Do kategorii 3. nalezy surowiec, zawierajacy:
czesci zwierzat po uboju, nadajace si¢ do spozycia przez ludzi, ale nieprzezna-
czone do spozycia ze wzgledéw handlowych;
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- czgscl zwierzat po uboju, odrzucone jako nienadajace si¢ do spozycia przez lu-
dzi ale nienoszace znamion chordb przenoszonych na ludzi i zwierzgta, otrzy-
mane z tusz nadajacych si¢ do spozycia przez ludzi;

- skory, skorki, kopyta, rogi, szczecina i pidra pochodzace od zwierzat po uboju
w rzezni po badaniach przedubojowych, stwierdzajacych przydatnos¢ do uboju
z przeznaczeniem do spozycia przez ludzi;

- krew zwierzat innych niz przezuwacze, po uboju w rzezni, po badaniach przedu-
bojowych, stwierdzajacych przydatnos¢ do uboju z przeznaczeniem do spozycia
przez ludzi;

- produkty uboczne pochodzenia zwierzgcego otrzymane podczas wytwarzania
produktéw przeznaczonych do spozycia przez ludzi, w tym odtluszczone kosci
1 skwarki;

- wycofane $rodki spozywcze pochodzenia zwierzecego lub srodki spozywcze
zawierajace produkty pochodzenia zwierzgcego, ktore nie stwarzaja zadnego ry-
zyka dla ludzi lub zwierzat;

- surowe mleko, pochodzace od zwierzat niewykazujacych zadnych objawoéw
klinicznych choroby przenoszonej przez ten produkt na ludzi i zwierzeta;

- ryby i inne zwierzg¢ta morskie, z wyjatkiem ssakéw, odlowione na otwartym
morzu do produkcji maczki rybnej;

- $wieze produkty uboczne rybne, pochodzace z zakladow wytwarzajacych pro-
dukty rybne przeznaczone do spozycia przez ludzi;

- muszle, produkty uboczne z wylggarni i produkty uboczne otrzymane z thiczo-
nych jaj, pochodzace od zwierzat niewykazujacych klinicznych objawow choro-
by przenoszonej na ludzi i zwierzgta;

- krew, skéry, kopyta, piora, welna, rogi, sier$¢ i futro pochodzace od zwierzat
niewykazujacych oznak choroby przenoszonej przez te produkty na ludzi i zwie-
rzeta;

- odpady gastronomiczne inne niz okreslone w kategorii 1. (art. 4).

W normalnych warunkach przetworstwa migsnego mamy do czynienia zwykle

z odpadami zaliczanymi do kategorii 3. W ubojniach moga jednak powstawac od-

pady pozostatych kategorii (np. padte zwierzeta), ktére zgodnie z obowiazujacymi

przepisami musza by¢ przekazywane do zaktadow utylizacyjnych, z zachowaniem
warunkow okreslonych w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)

Nr 1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002 r. ustanawiajacym przepisy sanitarne

dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprzeznaczonych do

spozycia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273).

Rodzaje pozostalosci powstajacych w zakladach przemyshu migsnego i za-
lecane sposoby ich zagospodarowywania.

e Pozostalosci poprodukcyjne z ubojni:
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- krew techniczna;

- kosci;

- tkanki migkkie (migkka tkanka z réznych czesci organizmu zwierzgcego, kto-
rych nie przeznacza si¢ do spozycia);

- tkanki twarde keratynowe (rogi, racice, szczecina, wlosie);

- skory;

- tre$¢ zotadkow, jelit;

- tluszcze (czesci surowca tluszczowego, ktére nie nadaja si¢ do celow spozyw-
czych);

- odchody zwierzgce, ktore sa zwykle sptawiane do kanalizacji i odprowadzane ze
$ciekami do oczyszczalni.

Krew techniczna, kosci i tkanki migkkie zaleca si¢ wykorzysty-
waé (przekazywac) do produkcji maczek migsno-kostnych. Kosci moga tez by¢
przeznaczane jako surowiec do produkcji klejéw oraz zelatyny. Miazga migsno-
kostna po spopieleniu moze znalez¢ zastosowanie w produkceji ceramiki uzytkowej.
Popioty takie moga rowniez zastgpowac naturalne surowce fosforowe w przemysle
chemicznym do produkcji kwasu fosforowego lub nawozow fosforowych. Naj-
nowsze badania wskazuja rowniez na mozliwos¢ pozyskiwania hydroksyapatytu
(material stosowany w chirurgii kostnej) na drodze kalcynacji szlamoéw kostnych.

Tkanki twarde keratynowe moga mie¢ wiclorakie zastosowanie. Rogi
i racice (kopyta), czyli tzw. rogowizna, w ograniczonym zakresie mogg stuzy¢ do
wyrobow galanteryjnych (np. guziki itp.). Konkurencja w stosunku do nich sa two-
rzywa sztuczne. Dlatego tez zalecanym kierunkiem wykorzystania tych pozostato-
$ci jest rowniez przekazywanie ich do produkcji maczek paszowych. Zastosowanie
w zywieniu zwierzat jest ograniczone przepisami Unii Europejskiej, tj. rozporza-
dzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 999/2001 z dnia 22 maja 2001
r. ustanawiajacym zasady dotyczace zapobiegania, kontroli i zwalczania niektdrych
przenosnych gabczastych encefalopatii (Dz. Urz. UE L 147) oraz rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002
r. ustanawiajacym przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzecego nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273).
Szczecing i wlosie zaleca si¢ wykorzystywac jako surowiec do wyrobu szczotek
i pedzli, a bardziej migkkie gatunki jako material tapicerski i filcowy.

Skory nalezy wykorzystywac jako surowiec garbarski. Niegarbarskie czesci
skor nalezy poddawac termicznej utylizacji.

Tres¢ zoladkow i jelit jest klopotliwym odpadem, ktory najczesciej jest
sptukiwany do kanalizacji. Obcigza to jednak znacznie $cieki dodatkowym tadun-
kiem zanieczyszczen organicznych ipodwyzsza koszt ich oczyszczania. Wydaje
si¢, ze wskazanym sposobem zagospodarowania tych odpadow jest czg¢sciowe od-
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wodnienie i pryzmowanie, potaczone z higienizacja (odkazaniem) tlenkiem wapnia

(CaO) poprzez przesypywanie warstw lub mieszanie. Tak przerobione odpady

moga by¢ po kilku tygodniach wykorzystane jako bezpieczny i wartoSciowy nawoz

organiczno-wapienny. Odpady te mozna tez przerobi¢, laczac je z przefermento-
wanymi osadami z zakladowej oczyszczalni sciekow, stosujac ten sam sposéb po-
stgpowania i odkazania, jak podano powyzej.

Tresci zotadkdw i jelit nie nalezy bezposrednio wywozi¢ i rozprowadza¢ na po-
lach, gdyz nie spetnia ona sanitarnych wymogow okreslonych przepisami ani tez
nie moze by¢ stosowana w ciagu catego roku.

Pozostatosci ttuszczowe nalezy zagospodarowywac jako dodatek do
produkcji maczek paszowych (jako sktadnik energetyczny) lub do produkcji thusz-
cz6w technicznych. Innym zalecanym sposobem ich zagospodarowywania
(zwlaszcza thuszczow bydlecych) jest-wykorzystanie do produkcji mydta.

e Pozostalosci poprodukcyjne w zakladach przerobu migsa (produkcja wedlin
i wyrobow migsnych) sa podobne jak w ubojniach, lecz powstaja w znacznie
mniejszych ilosciach. Nalezy je zagospodarowywac tak samo, jak podobne po-
zostatosci z ubojni. Ponadto moga powstawaé pozostatosci catkowicie nieprzy-
datne (odpady), specyficzne dla tej gatezi produkcji, takie jak: koncowki jelit
sztucznych, formy z folii, ostonki plastykowe, drobne odpady metalowe
z klipsownicy. Odpady te z braku innych mozliwosci moga by¢ odprowadzane
jako materiat niesegregowany na zorganizowane sktadowiska odpadow.

Sposob zagospodarowania odpaddéw powstajacych w wyniku eksploatacji
urzadzen i budynkéw i odpadéw opakowaniowych przedstawiono w rozdziale 7.

Podczas gromadzenia, przetwarzania, transportu i wykorzystywania pozo-
stalo$ci poprodukcyjnych w przemysle miesnym nalezy zawsze stosowac si¢ do
wymagan i warunkéw podanych w rozporzadzeniu (WE) Nr 1774/2002 Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 pazdziernika 2002 r. okreslajagcym
przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego
nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi (Dz. Urz. UE L 273).

Z dniem 4 marca 2011 r. wejdzie w zycie rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) Nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r. okreslajace prze-
pisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nieprze-
znaczonych do spozycia przez ludzi i uchylajace rozporzadzenie (WE) Nr
1774/2002 (Dz. Urz. Ministra 300).

6.2.13. POZOSTALOSCI POPRODUKCYJNE W PRZEMYSLE RYBNYM

Pozostatosci powstajace w procesach przetwarzania ryb naleza do uciazliwych
(szybko sie psujacych i wydzielajacych odory), co moze powodowac zagrozenie
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srodowiska, ludzi i zwierzat. Wymagaja specjalnych warunkéw przechowywania
1 transportu.

Pozostalosci powstajace w przemysle rybnym mozna podzieli¢ na:
e stale:

— migkkie, do ktorych zaliczamy na ogoét wszystkie resztki po przerdbce takich
ryb, jak: makrele, szproty, sardynki, $ledzie itp., oraz pochodzace od
wszystkich pozostatych gatunkoéw ryb skory, tuski, ptetwy, thuszcze 1 wng-
trznosci (skrzela, serca, watroby, przewody pokarmowe);

— twarde (glowy i kregostupy);

e plynne (Scieki zawierajace znaczne ilosci thuszczu i biatka).

Pozostalosci powstajace w procesie przetworstwa ryb moga stac si¢ produktem
ubocznym, zgodnie z wymogami rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 93/2005 z dnia
19 stycznia 2005 r. zmieniajacego rozporzadzenie (WE) Nr 1774/2002 w zakresie
przetwarzania produktéw ubocznych otrzymywanych z ryb oraz dokumentéw han-
dlowych dotyczacych transportu produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego
(Dz. Urz. UE L 19).

Produkty uboczne zaliczane do kategorii 2. lub 3. (rozporzadzenie (WE)
Nr 1774/2002) moga by¢ bardzo dobrym surowcem w réznych gateziach przemy-
shu (paszowym, farmaceutycznym, kosmetycznym, itp.), ale moga by¢ tez przezna-
czone do procesu odzysku wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 21 marca
2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami
1 urzadzeniami — R14 (Dz. U. z 2006 r. Nr 49, poz. 356) oraz rozporzadzenia Mini-
stra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéow odpadow,
ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym nie bedacym przedsigbiorcami oraz dopuszczalnych metod ich
odzysku (Dz. U. z 2006 r. Nr 75, poz. 527 z pdzn. zm.), czyli bezposredniego
skarmiania np. mi¢sozernymi zwierzg¢tami futerkowymi.

Czesci stale: glowy, wnetrznosci, osci, ptetwy, skory oraz ryby niezakwalifi-
kowane do przetwodrstwa lub nadwyzki potowowe wykorzystuje sie do produkcji
maczki rybnej. Wngtrznosci i migso uzywane sa do produkcji maczki rybnej i ole-
jow.

Pozostatosci pochodzace z przetworstwa ryb nalezy wykorzystywaé do skar-
miania migsozernymi zwierzgtami futerkowymi. Problemem jest bardzo krotka
trwatos¢ tych pozostatosci. W celu przedtuzenia ich przydatnosci do dalszego wy-
korzystania nalezy je chtodzi¢, zamraza¢ badz konserwowaé za pomocg $rodkow
chemicznych. Stworzenie internetowego systemu informacyjnego wytworcow
i odbiorcow mogloby utatwi¢ im kontakt i zwigkszyloby szanse na zagospodaro-
wanie materiatow odpadowych.
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Pozostatosci z procesu przetworstwa mozna wykorzysta¢ do produkeji klejow,
olejow technicznych czy maczki rybnej, ktéra ma szerokie zastosowanie jako
komponent mieszanek przemystowych czy koncentratéw wysokobiatkowych sto-
sowanych w zywieniu: §win, cielat, drobiu.

Osady $ciekowe powstate w procesie oczyszczania wod powinno si¢ poddac
recyklingowi organicznemu w celu ich ustabilizowania (kompostowanie z masa
roslinna, produkcja biogazu). Rozwigzaniem moze by¢ wstgpne osuszanie i steryli-
zacja osadow, a nastgpnie stosowanie w rolnictwie, np. do nawozenia gleb.

Wybdr metody zagospodarowania pozostatosci powstajacych w przetworstwie
ryb musi by¢ zgodny z wymaganiami obowiazujacych przepiséw. Sposob zago-
spodarowania (przekazanie pozostatosci poprodukcyjnych, odzysk, spopielenie,
itp.) zalezy rowniez od wzgledéw ekonomicznych oraz mozliwosci samego wy-
tworcy.

Jesli materialy i odpady stracily warto$¢ uzytkowa, nie nadaja si¢ do dalszego
wykorzystania lub sa traktowane jako material wysokiego ryzyka, nalezy je
unieszkodliwia¢ w miejscach do tego wyznaczonych (posiadajacych instalacje do
termicznego przeksztatcania odpadéw).

W celu zmniejszenia ilosci pozostatosci rybnych nalezy:

- przede wszystkim dostosowaé wielko$¢ potowdw, produkcje hodowlana ryb
oraz import do istniejacego zapotrzebowania na rynku;

- uzywacé surowca najlepszej jakosci;

- w miar¢ mozliwosci stosowaé nowoczesne urzadzenia (np. maszyny do fileto-
wania, czyszczenia i przerobki ryb).

W zakladach przetworstwa ryb powstaja rowniez odpady zwigzane z kierun-
kiem i technologia przetwarzania (odpady opakowaniowe), eksploatacja urzadzen,
czyszczeniem maszyn czy pomieszczen. Odpady te nalezy zagospodarowywad
zgodnie z zaleceniami podanymi w rozdziale 7.

7. ZALECENIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA
ODPADOW-POWSTAJACYCH W WYNIKU
EKSPLOATACJI URZADZEN I BUDYNKOW
ORAZ ODPADOW OPAKOWANIOWYCH

W gospodarstwach rolnych i zaktadach przetwoérstwa rolno-spozywczego po-
wstaja roznego rodzaju odpady, wynikajace z funkcjonowania tych zaktadow, nie-
bedace bezposrednim skutkiem proceséw produkcyjnych. Do odpadéw tych zali-
cza si¢ odpady powstajace w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkow oraz odpa-
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dy opakowaniowe. Sa to najczesciej: odpady papiernicze, tworzywa sztuczne,
szkto, drewno, zuzyte opony, akumulatory, zuzyte oleje smarowe, zuzyty sprzet
elektryczny i o$wietleniowy, ztom metalowy, zuzel, popiol, gruz, osady z zakta-
dowych oczyszczalni $ciekdw i inne. Wszystkie odpady powinny by¢ gromadzone
selektywnie i przekazywane wyspecjalizowanym zaktadom; w miar¢ mozliwos$ci
poddawane procesom odzysku lub utylizacji.

Zaktady powinny prowadzi¢ $wiadoma gospodarke ,,opakowaniowa”, ktorej
jednym z priorytetow powinno by¢ ograniczenie ilosci odpadow opakowaniowych.
Szczegély na temat zmniejszania ilosci odpadow opakowaniowych omodwiono
w rozdziale 8.2.2.

Wsrod odpadow powstajacych w wyniku eksploatacji urzadzen i budynkéw
wystepuja zardwno odpady obojetne, jak i niebezpieczne. Te ostatnie to np. zuzyte
oleje smarowe, baterie i akumulatory, swietldéwki, chemikalia itp. Odpady te nalezy
gromadzi¢ selektywnie. W kazdym zakladzie powinny by¢ pojemniki lub wydzie-
lone miejsca do sktadowania poszczegdlnych rodzajéow odpadéw. Dotyczy to
szczegblnie odpadéw niebezpiecznych, ktore powinny by¢ sktadowane w miej-
scach niedostgpnych dla oséb postronnych i dzieci.

Odpady obojetne zgromadzone selektywnie nalezy wykorzystywac na potrzeby
zaktadu i okolicznej ludnosci (np. zuzel i gruz do utwardzania lokalnych drog
i placéw; drewno na opal) lub przekazywaé zaktadom, zajmujacym si¢ recyklin-
giem i odzyskiem surowcow wtornych.

Odpady niebezpieczne nalezy przekazywa¢ do punktéw zbierania odpadow
niebezpiecznych lub do uprawnionych, specjalistycznych zaktadéw, prowadzacych
zbidrke 1 odzysk lub unieszkodliwianie tego rodzaju odpadow.

Osady $ciekowe z zaktadowych oczyszczalni $ciekow w przemysle rolno-spo-
zywczym moga w wiekszosci by¢é wykorzystywane rolniczo do nawozenia gleb.
Osady te musza by¢ wczesniej ustabilizowane i1 bezpieczne pod wzgledem sanitar-
nym. Stabilizowane osady sciekowe przeznaczone do bezposredniego nawozenia
pol musza by¢ higienizowane wapnem tlenkowym w ilosci 0,4-0,5 kg CaO/kg
suchej masy osadu. Korzystnym i zalecanym sposobem przygotowania osadéw do
rolniczego wykorzystania jest ich kompostowanie z odpadami roslinnymi.

Podczas rolniczego wykorzystania osadéw z zakladowych oczyszczalni
Sciekow oraz kompostéw musza by¢ spelnione wymagania, okre$lone w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 listopada 2007 r. w sprawie procesu
odzysku R10 (Dz. U. z 2007 r. Nr 228, poz. 1685).



50 8. Propozycje i przyktady, majace na celu zmniejszenie materiatochtonnosci. ..

8. PROPOZYCJE I PRZYKEADY, MAJACE NA CELU
ZMNIEJSZENIE MATERIALOCHLONNOSCI
I ODPADOWOSCI W ROLNICTWIE I PRZEMYSLE
ROLNO-SPOZYWCZYM

Rozwdj rolnictwa, podobnie jak kazdej galezi gospodarki, musi uwzgledniac
wymogi ochrony srodowiska. Intensyfikacja rolnictwa i1 wzrost produkcji w prze-
mysle rolno-spozywczym sa dziataniami przeciwstawnymi (na pozor wykluczaja-
cymi si¢) w stosunku do zachowania czystosci srodowiska i spelniania wymagan
przepiséw obowiazujacych w tym zakresie. Pogodzenie tych trudnych zadan i osia-
gnigcie oczekiwanych wynikow produkcyjnych, z zachowaniem wymaganej jako-
$ci srodowiska, wydaje si¢ mozliwe pod warunkiem odpowiedniego uswiadomie-
nia oraz wiedzy ekologicznej rolnikdw i zatég w zaktadach przemystowych oraz
konsekwentnego stosowania w produkcji sprawdzonych sposobow zmniejszania
materialochtonnosci i odpadowosci. Ponizej podano przyktadowe propozycje dzia-
tan w tym zakresie, ktore w praktyce przynioslty wymierne pozytywne efekty.

8.1. ZMNIEJSZENIE MATERIALOCHLELONNOSCI I ODPADOWOSCI
W ROLNICTWIE

8.1.1. ZMNIEJSZENIE MATERIALOCHEONNOSCI W PRODUKCJI ROSLINNEJ

W produkcji roslinnej podstawowymi materiatami sa nawozy, srodki ochrony
roslin i paliwo.

Zmniejszenie zuzycia nawozdéw, bez ryzyka zmniejszenia plondw, mozna
uzyskac poprzez:

- dostosowanie dawek i formy nawozéw do rzeczywistych potrzeb pokarmowych
uprawianych gatunkow roslin, z uwzglednieniem aktualnej zawartosci poszcze-
gblnych sktadnikow dostepnych w glebie dla roslin (wymaga to jednak kosz-
townych badan okresowych gleby);

- stosowanie nawozow we wiasciwych (optymalnych dla danego gatunku roslin)
terminach, zgodnie z dynamika tworzenia plonu;

- niestosowanie nawozenia (zwlaszcza azotowego) w okresach zwigkszonego wy-
mywania sktadnikéw nawozowych, co zdarza si¢ w okresie jesienno-zimowym
i podczas duzych opadéw atmosferycznych;

- dzielenie catkowitych dawek nawozow (zwtaszcza potasowych i azotowych) na
dawke podstawowa — stosowang przedsiewnie lub wczesng wiosna oraz na daw-
ki korekcyjne — stosowane podczas wegetacji roslin (w okresie tworzenia plonu);
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- kontrolowanie i w miar¢ mozliwosci utrzymywanie optymalnego odczynu gle-
by; w tym celu nalezy co 3—4 lata wykonywa¢ pomiar pH gleby (w KCI) i okre-
sla¢ potrzeb¢ wapnowania i niezb¢dna dawke wapnia, zgodnie z zasadami sto-
sowanymi w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych; forma wapna nawo-
zowego powinna by¢ dostosowana do gatunku gleby — na lekkich glebach
(piaszczystych) mozna stosowac tylko wapno wegglanowe, natomiast na glebach
srednich (gliniastych) i ciezkich moze by¢ stosowane wapno tlenkowe (tzw.
wapno palone); stosowanie wapna tlenkowego na glebach piaszczystych moze
spowodowac ujemny efekt — pogorszenie struktury i zyznosci gleby;

- nawozenie precyzyjne, z wykorzystaniem geograficznego systemu informacji
GIS 1 satelitarnego systemu pozycjonowania GPS w gospodarstwach wielkoob-
szarowych; zastosowanie systemu GPS i autopilota pozwala na precyzyjne kie-
rowanie maszynami i poprawia wykorzystanie ich szerokosci roboczej, co
umozliwia uniknigcie powtarzania si¢ (naktadania) zabiegéw na tych samych
powierzchniach, szczegdélnie w warunkach duzych szerokosci roboczych (opry-
skiwacze, kombajny);

- waznym dziataniem, umozliwiajacym znaczne zmniejszenie zuzycia nawozow
azotowych, jest stosowanie migdzyplondéw (poplondéw) z roslinami motylkowy-
mi; poplony motylkowe sa naturalng (biologiczna) fabryka azotu, ktérego zro-
dlem jest powietrze atmosferyczne; miedzyplony powinny by¢ wysiewane bez-
posrednio po zbiorze plonu gléwnego; stosowanie miedzyplonow motylkowych
jako tzw. zielonego nawozu generuje dodatkowe koszty uprawy (zuzycie paliwa,
material siewny), ale daje tez znaczne korzysci, a mianowicie:

- pozyskiwanie azotu (nawet ponad 100 kg/ha) i ograniczanie stosowania na-
wozow mineralnych, a w przypadku uprawy roslin o mniejszym zapotrzebo-
waniu na azot nawet catkowita eliminacj¢ nawozenia tym sktadnikiem;

- zwigkszenie zawartosci prochnicy w glebie;

- polepszenie (poprawienie) warunkow powietrznych i wodnych gleby;

- poprawe struktury gleby i jej zyznosci;

- poprawe zaopatrzenia roslin w skladniki pokarmowe (zwigkszenie przyswa-
jalnosci niektérych makro- i mikrosktadnikow);

- zmniejszenie zachwaszczenia, a tym samym potrzeby stosowania herbicydow
(ograniczenie ilosci stosowanych herbicydow);

- wiazanie (magazynowanie) sktadnikéw w roslinnosci poplonowej, a tym sa-
mym zmniejszenie ich wymywania z gleby w okresie péznojesiennym i zimo-
wym;

- ograniczanie erozji gleby.

W dhuzszym okresie (kilkuletnim) stosowanie mi¢dzyplonow daje zawsze do-
datni bilans ekonomiczny, wynikajacy ze zwigkszenia plonéw i zmniejszonego
zuzycia nawozow i srodkdéw ochrony roslin.
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Wedlug informacji z ankietowanych gospodarstw, zmniejszenie zuzycia srod-

kéw ochrony roslin uzyskiwano przez:

stosowanie nowoczesnego (sprawniejszego) sprzetu, zwlaszcza drobnokropli-
stych opryskiwaczy do srodkow grzybobdjczych (fungicyddéw) i owadobdjczych
(insektycydow);
uprawe odmian roslin o duzej odpornosci na choroby (oszczgdnos$¢ srodkow
30%);
stosowanie srodkéw we wilasciwych dawkach i terminach (w miarg mozliwosci
profilaktycznie i zgodnie z instrukcjami producentéw);
stosowanie plodozmianéw, czyli celowo dobranego nastgpstwa gatunkéw roslin,
zwlaszcza uprawe migdzyplondw;
precyzyjne dawkowanie srodkéw ochrony roslin, z zastosowaniem systemu GPS
(w gospodarstwach wielkoobszarowych).

Zmniejszenie zuzycia paliwa mozna uzyskaé przez nastgpujace dziatania:
wymiang ciagnikow na nowsze modele, z nowoczesnymi silnikami;
utrzymanie ciggnikdéw i maszyn w petnej sprawnosci (okresowe przeglady, sys-
tematyczna konserwacja, remonty);
stosowanie bezorkowego systemu uprawy (oszczednos¢ paliwa, ale zwiekszenie
zachwaszczenia pol);
w gospodarstwach wielkoobszarowych stosowanie systemu GPS i autopilota
w celu precyzyjnego sterowania maszynami o duzych szerokosciach roboczych
(opryskiwacze, kombajny) oraz pelnego wykorzystania tych szerokosci; ocenia
si¢, ze daje to ok. 10% oszczednosci paliwa;
ograniczanie tzw. pustych przejazdow, np. przez stosowanie obracalnych ptu-
gbw, szczegolnie w terenach pagdorkowatych i gorskich, gdzie orka powinna by¢
jednostronna (do stoku);
agregatowa uprawe (wieloczynnosciowymi zestawami narzgdzi).

8.1.2. ZMNIEJSZENIE MATERIALOCHEONNOSCI I ODPADOWOSCI

W PRODUKCJI ZWIERZECEJ

Zmniejszenie zuzycia wody. Rolnicy podkreslaja znaczenie nieograniczonego

dostepu do wody pitnej dla zwierzat w ciagu calej doby. Zmniejszenie zuzycia
wody mozna uzyskaé dzieki:

stosowaniu stalego monitoringu zuzycia wody poprzez opomiarowanie budyn-
kéw inwentarskich w celu kontrolowania jej zuzycia i ewentualnych strat;
monitorowaniu szczelnosci urzadzen i sposobu ich zamontowania, zaleznego od
gatunku i wieku zwierzat;
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wykorzystywaniu jako paszy ptynnych odpadéw z przemystu rolno-spozywcze-
go (serwatki, wywaru gorzelnianego), dostarczajacych oprocz suchej masy row-
niez wode, co umozliwia znaczne ograniczenie jej zuzycia,
stosowaniu: myjek ci$nieniowych, systemow aktywnej piany do wykonywania
zabiegéw sanitarnych w pomieszczeniach inwentarskich, linii automatycznego
mycia do aparatéw udojowych;
stosowaniu metod zamglawiania do dezynfekcji pomieszczen, automatycznych
baterii do wody.

Zmniejszenie zuzycia paszy. Do dziatan, majacych na celu ograniczenie zu-

zycia oraz strat paszy, mozna zaliczy¢:

dostosowanie dawki i rodzaju paszy do gatunku zwierzat i kierunku produkcji
oraz oczekiwanych efektow produkcyjnych;

przechowywanie pasz w warunkach, zapobiegajacych psuciu;

zabezpieczenie przed rozwtdczeniem paszy przez zwierzeta,

budowg siloséw wiezowych (zmniejsza to roéwniez ilos¢ folii wykorzystywane;j
w gospodarstwie);

stosowanie wozow paszowych w celu optymalizacji procesow zywienia;
dostosowanie karmidet do wieku i gatunku zwierzgcia w celu zminimalizowania
wysypywania pasz na podtoze;

ograniczenie do niezbgdnego minimum wszelkich zmian pasz dla drobiu oraz
wptywu warunkow zewngetrznych ze wzgledu na ich reakcje stresowa na zmiany
barwy i granulacji pasz oraz inne warunki (hatas, zmiany wilgotnosci, tempera-
tury, obce osoby, inne zwierzgta itp.), co przejawia si¢ zaprzestaniem pobierania
pokarmu nawet przez kilka dni az do momentu ,,przyzwyczajenia”;

rozdziat kurek i kogutkow w chowie brojlerow w celu zapewnienia indywidual-
nych wymogdéw zywieniowych — lepszego wykorzystania paszy iuzyskania
wigkszej jednorodnosci stada;

nieprzekraczanie zalecanej obsady na jednostke powierzchni, gdyz powoduje to
zwigkszenie zuzycia paszy o ok. 17% (trzoda);

zmnigjszenie zapotrzebowania na paszg¢ oraz optymalizacje jej wykorzystania na
fermach zwierzat futerkowych, ktore mozna uzyskaé przez: stosowanie chtodni
do zamrazania mig¢sa oraz chemicznych dodatkéw do konserwowania; ogranicza
to straty paszy, umozliwia przywodz jednorazowo wigkszej ilosci karmy z ubojni,
a wiec zmniejszenie rownoczesnie zuzycia paliw i kosztow transportu; stosowa-
nie homogenizatordw oraz specjalnych konstrukcji (pomysty wtasne hodowcow)
pojemnikow na pokarm oraz wozkéw do podawania paszy w procesie przygo-
towania karmy — karme podaje si¢ specjalnym podajnikiem, ktory ksztaltem jest
dostosowany do karmidet.
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Zmniejszenie zapotrzebowania na materialy weterynaryjne oraz prepara-
ty biobdjcze wykorzystywane do dezynfekcji. W celu zmniejszenia ilosci wyko-
rzystanych preparatéw weterynaryjnych poleca sig:

- stosowanie zasad dobrostanu zwierzat i profilaktyki zdrowotnej;

- stosowanie $cidtki o odpowiednich parametrach ijakosci w chowie $ciolowym
drobiu ze wzgledu na istotny wplyw na kondycj¢ i zdrowotnos¢ ptakow; Sciotka
powinna by¢ czysta, pocigta na drobne kawatki, aby nie rani¢ konczyn i nie by¢
zroédtem drobnoustrojow;

- wykonywanie zabiegdw profilaktycznych (szczepien, korekcji itp.) dla duzych
grup zwierzat jednorazowo, co umozliwia zakup medykamentow w wigkszych
opakowaniach i zmniejszenie czgstotliwosci wizyt lekarza;

- ograniczenie zuzycia preparatow chemicznych do utrzymania czystosci po-
mieszczen przez stosowanie si¢ do zalecen producenta, dotyczacych stezen,
a posrednio przez regularng dbato$¢ o czystos¢ stanowisk dla zwierzat i usuwa-
nie zanieczyszczen na biezaco;

- wstepne usuwanie zanieczyszczen ,,na sucho”.

Zmniejszenie ilosci odpadowej tkanki zwierzecej. Chordb oraz padnigé na
fermach zwierzat nie da si¢ catkowicie wyeliminowaé. W celu zmniejszenia ilosci
odpadowej tkanki zwierzgcej zaleca sig:

- stosowanie zasad dobrostanu, profilaktyki zdrowotnej;

- utrzymanie warunkow wilgotno$ciowo-termicznych optymalnych w danej tech-
nologii chowu;

- szczegolng dbatosé o zwierzgta najmlodsze, ktore sa najbardziej narazone na
padnigcia i zachorowania;

- tam gdzie to mozliwe, wdrazanie systemu $ciotowego w celu poprawy warun-
kéw zyciowych zwierzat;

- dbalos$¢ o wysoka jakos$¢ zwierzat wstawianych do chowu — uzyskiwanie infor-
macji o materiale genetycznym rozprowadzanych zwierzat, by zawczasu doko-
na¢ wlasciwego wyboru programu odchowu;

- w przypadku drobiu odpowiednie postepowanie z piskletami w trakcie transpor-
tu (mozliwie krotki okres miedzy wyjazdem z zaktadu wylegowego a przyjazdem
na ferme, dostosowanie liczby pisklat do wielkosci kartonéw transportowych),

- przygotowanie odpowiednich warunkow dla pisklat wstawianych do wychowal-
ni oraz ,,przyuczanie pisklat” do sposobu pobierania pokarmu i wody w celu
ograniczenia padni¢¢;

- dbato$¢ o wysoka jakosc¢ jaj wylegowych — mniejszy udziat jaj niewylgzonych,

- stosowanie mat grzewczych w kojcach dla prosiat, co poprawia komfort zwie-
rzat i wptywa na zmniejszenie odsetka padnig¢ i zachorowalnosci;
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- przygotowanie systemow informacyjnych dla wytwdorcow i odbiorcéw produk-
tow ubocznych pochodzenia zwierzgcego (PUPZ) w celu koordynacji gospodar-
ki odpadami zwierzecymi i jak najlepszego wykorzystania odpadowej tkanki
zwierzecej do karmienia migsozernych zwierzat futerkowych, stanowiacych
wazne ogniwo w zagospodarowaniu tkanki i zmniejszeniu ilosci odpadow pod-
dawanych utylizacji.

Zmniejszenie ilosci odpadéw opakowaniowych. W chowie zwierzat mniej
odpadow opakowaniowych powstaje w gospodarstwach wykorzystujacych wlasng
baze paszowa, w innych ilos¢ opakowan mozna zmniejszy¢ przez:

- zakup dodatkéw paszowych, mineralnych i innych w duzych opakowaniach;

- transport pasz autocysternami lub w opakowaniach typu big-bag;

- stosowanie przez wytworcow $rodkéw produkcji zwierzecej opakowan wielo-
krotnego uzytku i zwrot pustych opakowan do dystrybutora materiatéw;

- w produkcji kiszonek (w pryzmach i silosach otwartych) stosowanie folii
o wysokich parametrach wytrzymatosciowych, aby mogla ona zosta¢ wykorzy-
stana ponownie;

- zakup chemikaliéw o wysokiej koncentracji substancji czynne;j.

Ponadto w celu zmniejszenia materiatochtonnosci i odpadowosci zaleca si¢:

- odzyskiwanie ciepta z aparatu do chlodzenia mleka i wykorzystanie do ogrze-
wania wody w hali udojowej;

- ograniczanie emisji ciepta z budynkéw inwentarskich (ocieplenia);

- zmniejszenie ilosci wykorzystywanych materialéw opakowaniowych na fermach
drobiu reprodukcyjnego dzigki dostarczaniu i odbiorowi materiatow takich, jak
wytlaczanki, kartony do transportu drobiu, na podstawie podpisanych umow
z zaktadami wylggowymi.

8.2. PRZYKLADY ZMNIEJSZENIA MATERIALOCHLONNOSCI
I ODPADOWOSCI W PRZEMYSLE ROLNO-SPOZYWCZYM

Wiekszos¢ dziatan, majacych na celu zmniejszenie materiatlochtonnosci, ener-
gochtonnosci i odpadowosci w przemysle rolno-spozywczym, rekomendowanych
przez ankietowane zaktady, dotyczy wszystkich zaktadow tego sektora gospodarki,
jednak niektore odnosza si¢ tylko do zaktadow jednego rodzaju produkcji. Spraw-
dzone i dajace wyrazne korzysci w tym zakresie w zaktadach przemystu rolno-
Spozywczego sa:

- zastgpowanie przestarzatych technologii produkcji oszczgdniejszymi i czyst-
szymi technologiami, o niskiej materiatochtonnosci i energochtonnosci oraz od-
padowosci;



56

8. Propozycje i przyktady, majace na celu zmniejszenie materiatochtonnosci. ..

automatyzacja niektorych czynnosci i procesow (np. automatycznych wytaczni-
kow, sterownikow, dozownikow, automatéw do pakowania wyrobow);
stosowanie wysokiej jakosci lamp i zarowek o wigkszej trwatosci, np. energo-
oszczednych zamiast $wietldowek i zwyklych zaréwek (zmniejszenie zuzycia
energii i ilosci odpadéw);

dostosowanie intensywnosci oswietlenia do rzeczywistych potrzeb i funkcji
pomieszczen, bez zbgdnego nadmiernego oswietlania ciagdw komunikacyjnych,
korytarzy, miejsc i pomieszczen poza stanowiskami pracy itp.;

wymiana piecéw i kottéw opalanych weglem lub koksem na gazowe (brak od-
padow ze spalania);

utrzymanie maszyn i srodkow transportu w pelnej sprawnosci (okresowe prze-
glady, konserwacja, biezace naprawy i remonty), stosowanie wysokiej jakosci
materiatow eksploatacyjnych i czgsci zamiennych, np. olejow, akumulatorow,
opon itp.;

segregacja odpadéw w celu ich maksymalnego wykorzystania gospodarczego;
segregacja 1 gromadzenie statych odpadow organicznych (zamiast splukiwania
do $ciekow) w celu ich przekazania rolnictwu lub odbiorcom profesjonalnym;
racjonalna gospodarka opakowaniami (szczegdly w p. 8.2.2.).

8.2.1. PRZYKLADY ZMNIEJSZENIA MATERIALOCHELONNOSCI

I ODPADOWOSCI, WPROWADZONE W NIEKTORYCH ZAKEADACH
PRZEMYSLU ROLNO-SPOZYWCZEGO

Przemysl piwowarski (browary):

zamkniete obiegi wody w uktadzie chtodzenia sprezarek powietrznych i skrapla-
czy amoniaku (zmniejszenie zuzycia wody);

zastosowanie mycia w obiegach zamknigtych CIP (ang. ,,Cleaning-in-Place”)
(zmniejszenie zuzycia wody i ilosci sciekow);

wodooszczedne myjki do butelek zwrotnych (jw.);

odzysk ciepta z oparéw warzelni i pasteryzatorow piwa (zmniejszenie zuzycia
energii);

zastosowanie paletyzatoréw zamiast recznych owijarek (zmniejszenie zuzycia
folii owijajacej);

zwrot opakowan po srodkach chemicznych do producenta w celu ponownego
uzycia (zmniejszenie ilosci odpadoéw opakowaniowych).

Przemyst cukrowniczy:

modernizacja (optymalizacja) stacji wyparnej, zastosowanie 6-dzialowej wypar-
ki (zmniejszenie zuzycia paliw);
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zastosowanie ciaglych systemow gotowania cukrzyc (zmniejszenie zuzycia
energii);

budowa instalacji do produkcji i spalania biogazu, uzyskiwanego z odpadow
organicznych (zmniejszenie ilosci odpaddw i zuzycia paliw);

doczyszczanie surowca (burakéw) na polu plantatoréw (zmniejszenie ilosci bto-
ta sptawiakowego);

zautomatyzowanie dozowania sody amoniakalnej (zmniejszenie jej zuzycia);
wymiana dyfuzoréw ciaglych na wiezowe (zmniejszenie zuzycia energii cieplnej
i ilosci zuzla);

budowa silosu na cukier i transport cukru w cysternach (zmniejszenie ilosci opa-
kowan).

Przemyst mleczarski:

wprowadzenie zamknigtych obiegow wody w uktadzie chtodniczym, grzew-
czym i niektdrych etapach mycia, np. wykorzystanie wody z ostatniego ptukania
do pierwszego plukania w nastgpnym cyklu (zmniejszenie zuzycia wody do ok.
90%);

zastosowanie automatycznych zaworéw i1 wylacznikéw wody (zmniejszenie
zuzycia wody);

czyszczenie (plukanie) pod ci$nieniem z automatycznym zamykaniem wody
(zmniejszenie zuzycia wody o 25-35%);

wypychanie resztek produktow spregzonym powietrzem (zmniejszenie zuzycia
wody i fadunku zanieczyszczen w $ciekach);

dostosowanie pojemnosci wanien i naczyn (w calym ciagu produkcyjnym) do
wielkosci produkcji (zmniejszenie tadunku zanieczyszczen w Sciekach);
wyposazenie zbiornikéw i wanien w czujniki przelania (jw.).

Produkcja napojow bezalkoholowych oraz win i wédek:

zmiana technologii produkcji butelek typu blow blow (wydmuchiwanych) na
cienkoscienne i silniejsze typu NNPB — prasowane (zmniejszenie masy butelek
0 10-15%);

przejscie z kartonow klapowych na kartony typu wraparound (eliminacja prze-
ktadek i kratownic kartonowych);

zastgpienie recznych owijarek paletyzatorami (zmniejszenie zuzycia folii owija-
jacej);

ponowne wykorzystanie opakowan po butelkach przewozonych do rozlewni
jako przektadek w opakowaniach wyrobdéw gotowych;

zastgpienie ptuczki wodnej butelek ptuczka alkoholowa, pracujaca w obiegu
zamknigtym (zmniejszenie zuzycia wody oraz ilosci $ciekdw);

zamknigte obiegi wody chtodniczej i pary grzewczej (oszczednosé wody 1 ener-
gii).
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e Przemysl ziemniaczany:

- wprowadzenie zamknigtego obiegu wdod sptawiakowych (zmniejszenie zuzycia
wody o kilkadziesiat procent);

- zastosowanie technologii odzysku biatka z wdd sokowych (zmniejszenie tadun-
ku zanieczyszczen w $ciekach);

- gazowe ogrzewanie kotlow do produkcji pary (brak odpadow ze spalania);

- wprowadzenie zréznicowanych cen ziemniakéw (w zaleznosci od stopnia zanie-
czyszczenia) i doczyszczanie surowca na polach plantatoréw (zmniejszenie ilo-
$ci blota sptawiakowego);

- zastosowanie beczek metalowych wielokrotnego uzytku na sprzedawany syrop
skrobiowy zamiast wiader z tworzyw sztucznych (zmniejszenie ilosci odpaddéw
opakowaniowych).

e Przemysl migsny:

- wprowadzenie sieci centralnego mycia ze stacjami myjacymi (0szczednos¢ wo-
dy 1 energii);

- odzysk ciepla z urzadzen chtodniczych do podgrzewania wody (oszczgednosé
energii);

- zainstalowanie linii automatycznego pakowania wyrobdw (zmniejszenie zuzycia
folii);

- zastosowanie pras Srubowych o wysokim cisnieniu do prasowania odpadow
(zmniejszenie objetosci odpaddow przeznaczonych do przyspieszonego procesu
kompostowania).

8.2.2. PRZYKLADY ZMNIEJSZENIA ILOSCI ODPADOW
OPAKOWANIOWYCH

Zgodnie z ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opako-
waniowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 63, poz. 638), ,,odpadami opakowaniowymi sg
wszystkie opakowania, w tym opakowania wielokrotnego uzytku wycofane
Z ponownego uzycia, stanowiace odpady w rozumieniu przepiséw o odpadach,
w wyjatkiem odpadéw powstajacych w produkcji opakowan”.

Odpady opakowaniowe stanowia znaczna czes¢ ogolnej masy odpaddw, po-
wstajacych we wszystkich branzach rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego.
Dlatego tez dziatania majace na celu zmniejszenie ich ilosci, moga w duzym stop-
niu zmniejszy¢ 0ogdlng ilo$¢ odpaddw trafiajacych na sktadowiska.

Zalecane przykladowe dziatania, zmniejszajace ilos¢ odpaddéw opakowaniowych:
- dostosowanie jakosci (wytrzymatosci) opakowan do rodzaju pakowanych mate-

riatdbw 1 wyrobow oraz warunkow magazynowania i transportu;
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dostosowanie wielkosci opakowan do rzeczywistej objgtosci wyrobow, bez sto-
sowania handlowo-reklamowego pozoru zawartosci wigkszej od rzeczywistej;
wyeliminowanie opakowan zbegdnych (podwdjnych), stosowanych tylko w ce-
lach reklamowych;
zmniejszanie wielkosci opakowan niektorych materialdéw i wyrobow, np. przez
zwigkszanie koncentracji, prasowanie, liofilizacje;
stosowanie materialow z odzysku jako warstwy ochronnej przed uszkodzeniami
1 zagnieceniami towarow, wymagajacych tego rodzaju zabezpieczenia;
stosowanie opakowan wielokrotnego uzycia, zwlaszcza w transporcie materia-
10w i wyrobow oraz produktow rolnych;
zakup materiatow i wyrobéw w opakowaniach dostosowanych do wielkos$ci
zuzycia (np. zakup luzem lub w duzych opakowaniach, gdy zuzycie jest duze);
zakup nawozow i $rodkow ochrony roslin w opakowaniach jednostkowych
i ilosciach dostosowanych do biezacego zuzycia;
stosowanie chemikaliow i srodkéw ochrony roslin o duzej koncentracji substan-
cji czynnej;
produkcja kiszonek w silosach, zamiast w balotach (eliminacja opakowan balo-
tow i1 zmniejszenie odpaddéw kiszonkowych);
stosowanie opakowan proekologicznych (biodegradowalnych);
stosowanie opakowan wykonanych w catosci z jednego materialu lub w miarg
mozliwosci z jak najmniejszym zréznicowaniem materiatow;
unikanie w opakowaniach lub w materiatach pomocniczych (powtoki, napisy,
farby, kleje) stosowania substancji toksycznych, np.: metali ci¢zkich, substancji
ropopochodnych i in.

Bardzo waznym dziataniem, zmniejszajacym ilo$¢ odpadéw opakowaniowych,

trafiajacych na sktadowiska, jest segregacja tych odpadow wedtug rodzaju materia-

1ow, z ktérych zostaty wykonane, i przekazywanie ich do recyklingu (tab. 2).

Tabela 2. Zagospodarowanie odpaddéw opakowaniowych

Rodzaj opakowania (materiatu)

Sposdb zagospodarowania

Opakowania z papieru i tektury

recykling (surowiec wtdrny do produkcji papieru)

Opakowania szklane

recykling (surowiec wtorny do produkcji szkla)

Opakowania z tworzyw sztucznych”

recykling materialowy (mechaniczny) lub chemiczny (suro-
wiec do réznych wyrobow)

Opakowania metalowe?

recykling (surowiec wtorny dla hut metali)

Opakowania drewniane

material opatowy

Opakowania wielomateriatowe

spalanie (w spalarniach odpadow) lub z koniecznosci wywoz
na sktadowiska odpadéw, w ograniczonym zakresie mozliwy
recykling materiatowy

) W miare mozliwosci segregacja na gatunki polimerowe i odmiany materiatu.

? Segregacja wg rodzaju metalu.
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9. UWAGI OGOLNE, DOTYCZACE WSKAZNIKOW
MATERIALOCHLONNOSCI I ODPADOWOSCI
W ROLNICTWIE I PRZEMYSLE
ROLNO-SPOZYWCZYM

9.1. ROLNICTWO

Ze wskaznikdéw, opracowanych na podstawie danych ankietowych z 49 gospo-
darstw rolnych i ok. 130 zakladow przemystu rolno-spozywczego (zat., tab.
I-LIV), wynika, ze zardwno w rolnictwie, jak i przetworstwie rolno-spozywczym
istnieja mozliwosci zwigkszenia efektywnosci wykorzystania materiatdéw i1 zmniej-
szenia ilosci powstajacych odpadow.

Na podstawie badan ankietowych, przeprowadzonych w gospodarstwach rol-
nych o lacznej powierzchni 50 855 ha (powierzchnia poszczegoélnych gospodarstw
od 41 do 7295 ha), wyznaczono wskazniki materiatochlonnosci i odpadowosci
w produkeji rolniczej. Wskazniki te sg bardzo zréznicowane i zaleza od: wielkosci
gospodarstwa, kierunkow produkcji, struktury uzytkowania gruntéw rolnych, sto-
sowanych technologii, parku maszynowego, regionu kraju, wlasciwosci glebo-
wych, przebiegu pogody i zréznicowania rodzaju upraw.

Nawozenie jest jednym z najwazniejszych czynnikow intensyfikacji produkcji
roslinnej. Dla prawidtowego rozwoju roslin i optymalnego wykorzystania sktadni-
kéw pokarmowych z gleby istotne jest zachowanie odpowiednich proporcji sktad-
nikdw nawozowych na podstawie oceny stanu agrochemicznego gleby oraz zapo-
trzebowania roslin. W celu optymalizacji wykorzystania sktadnikéw pokarmowych
konieczne jest stosowanie niezbednych dawek 1 wlasciwego sposobu aplikacji na-
wozOw na polu oraz przestrzeganie termindw nawozenia. W ostatnich latach zuzy-
cie nawozow mineralnych w Polsce si¢ zwigksza — wedtug danych GUS, w 2008 r.,
w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych wyniosto ono 132,6 kg NPK wobec 121,8
kg NPK w 2007 r. Zuzycie nawozow azotowych wyniosto 70,7 kg, potasowych
33,3 kg, a fosforowych 28,6 kg. Dane dotyczace zuzycia nawozow mineralnych
w innych krajach europejskich sa bardzo zréznicowane. Wedtug International Fer-
tilizer Industry Association, zuzycie nawozow mineralnych (w kg/ha) wynosi:
Stowenia — 204, Holandia — 178, Niemcy — 156, Francja — 134. Inne zrodta podaja,
ze w takich krajach, jak: Belgia, Holandia, Niemcy, Wilochy i Wielka Brytania
dawki samego azotu pod intensywne uprawy przekraczaja 400 kg/ha, co byto przy-
czyna zanieczyszczenia srodowiska, ktore doprowadzito do opracowania Dyrekty-
wy Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. w sprawie ochrony wod przed
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zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia roslinnego (Dz.
Urz. UE L 375) — tzw. dyrektywy azotanowe;j.

Wedhig danych, uzyskanych podczas opracowywania niniejszych wytycznych,
$rednie zuzycie nawozow mineralnych w gospodarstwach rolnych o jednokierun-
kowej, roslinnej specjalizacji wyniosto 300 kg/ha i byto o 41 kg/ha wigksze w po-
rownaniu z gospodarstwami, ktére zajmowaly si¢ dodatkowo chowem zwierzat —
259 kg/ha (zat., tab. I). Byly to przedsiebiorstwa o dobrze rozwinietej, intensywne;j
gospodarce, w znacznej czgsci panstwowe.

Zuzycie srodkow ochrony roslin w badanych gospodarstwach wynosito od 0,11
do 9,27 kg/ha. Podobnie jak w przypadku nawozéw mineralnych, mniejsze srednie
zuzycie byto w gospodarstwach o mieszanym kierunku gospodarowania. Najwiek-
sze zuzycie $rodkdw ochrony roslin obserwowano w gospodarstwach, w ktérych
w strukturze zasiewow wystepowata uprawa warzyw. Wedlug danych GUS,
w 2006 r. srednie zuzycie Srodkow ochrony roslin wyniosto 1,34 kg/ha gruntow
ornych, a w 2007 r. — 1,25 kg/ha. W pordéwnaniu z wysoko uprzemystowionymi
krajami cztonkowskimi UE zuzycie srodkow ochrony roslin w Polsce jest bardzo
mate. Wyniki monitoringu pozostatosci srodkéw ochrony roslin wykazaly, ze 40%
prébek owocow, warzyw i1 zboz w UE zawieralo wykrywalne pozostatosci $rod-
koéw ochrony roslin, a w Polsce — 14,5%.

W badanych gospodarstwach, ktore prowadzity tylko produkcj¢ roslinna, zuzy-
cie oleju napgdowego wynosito od 40,8 do 220,15 1/ha i byto wigksze Srednio
039,8 I/ha od zuzycia w gospodarstwach o mieszanym (roslinno-zwierzgcym)
kierunku gospodarowania (zal., tab. I). Na duza rozpigto$é danych wptywa zrozni-
cowanie gospodarstw pod wzgledem wyposazenia technicznego, powierzchni,
struktury gospodarowania, stosowanych technologii produkcji oraz warunkow
przyrodniczych, w jakich te gospodarstwa funkcjonuja. Do zabiegéw polowych,
ktore wymagaja najwigkszego zuzycia paliw pednych, naleza zbiory roslin okopo-
wych 1 kukurydzy (3545 1/ha) oraz zabiegi z zastosowaniem agregatoéw polowych
(zal., tab. II). Te ostatnie ograniczajq jednak liczbg przejazdow na polu, a tym sa-
mym catkowita ilo$¢ zuzytych paliw. Dbatos¢ o dobry stan techniczny i duzg wy-
dajno$¢ urzadzen i maszyn rolniczych oraz stosowanie agregatow wieloczynno-
sciowych moze skutecznie zmniejszy¢ zuzycie paliwa na jednostk¢ powierzchni.

W gospodarstwach rolnych powstaje wiele réznych pozostatosci o ilosci
zmiennej w poszczegdlnych latach, zaleznej od wlasciwosci samego gospodarstwa.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze w gospodarstwach powstaja w duzej ilosci:
pozostatosci roslinne, ztom, réznego rodzaju pozostatosci z tworzyw sztucznych,
opony, swietlowki, zuzyte oleje silnikowe i przektadniowe (zat., tab. III, IV). Sa
one zazwyczaj gromadzone selektywnie i — zgodnie z podpisywanymi umowami —
przekazywane uprawnionym podmiotom. W gospodarstwach ogranicza si¢ ilos¢
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sktadowanych odpaddéw, takich jak: opony, akumulatory i swietlowki przez ich
zwrot lub wymiang w punktach, zajmujacych si¢ handlem i dystrybucja tych arty-
kuléw. Wysoka jakos¢ wykorzystywanych surowcéw 1 materialdow znacznie
zmniejsza warto$¢ wskaznikow odpadowosci.

Z chowem i hodowla zwierzat wiaze si¢ stosowanie materialow i powstawanie
resztek, z procesu zywienia, odpadow z opieki weterynaryjnej, zabiegow higie-
nicznych i transportu.

Pobor wody i paszy zalezy od wielu czynnikéw: wieku i zdrowia zwierzat,
temperatury otoczenia, rodzaju paszy, systemu zadawania pasz i pojenia czy kie-
runku uzytkowania. Analiza materiatlochtonnosci produkcji bydta wykazata, ze
utrzymywanie krow mlecznych wiaze si¢ ze zuzyciem wody w ilosci od 22 do 36
m’ wody na krowe w ciagu roku (zat., tab. V). Ilo$¢ ta zawiera nie tylko wode zu-
zywang do pojenia, ale réwniez do celow sanitarnych. Roczne zuzycie paszy to 20—
24 Mg na krowe¢ mleczng i 3,6-5,5 Mg na sztuke w stadzie mlodziezy. Udziat po-
szczegbdlnych komponentow paszy zalezy od systemow utrzymania i kierunkow
produkcji. W zaleznosci od stosowanych dodatkéw do pasz dodaje si¢ rocznie na
sztuke od 20 do 55 kg dodatkdéw mineralnych, np. lizawki, mikroelementy (zal.,
tab. V). Straty pasz moga sigga¢ 12% (zal., tab. VI).

W ankietowanych fermach trzody chlewnej wspoétczynnik konwersji paszy wy-
nosit od 2,7 do 3,5 kg i byt wyzszy niz w innych krajach europejskich (zat., tab.
VII). Zuzycie paszy przez kury nioski na polskich fermach wynosito od 40,2 do
54,8 kg na sztuke w ciagu roku (zat., tab. 1X). Jest to wigcej o ok. 1,2 kg w pordw-
naniu z innymi krajami europejskimi. Wigksze jest rowniez zuzycie paszy w przy-
padku kurczat brojlerow oraz indykéw. Zuzycie paszy na fermie tuczu gesi wynio-
sto 35 Mg/(1000 szt.) na cykl (zat., tab. IX). Srednia dtugo$é¢ cyklu produkcyjnego
gesi tucznej wynosi 16 tygodni. Taka sama liczba ptakow na fermie reprodukcyjnej
zuzywa 100 Mg paszy w ciagu roku.

Jednym ze sposobow zagospodarowania stomy jest wykorzystanie jej jako
$cidtki w chowie zwierzat gospodarskich. Z danych ankietowych wynika, ze rocz-
ne zuzycie stomy zawiera si¢ w granicach od 1,5 do 3,5 Mg na krowe i1 0,8—1,2 Mg
na sztuke w stadzie mlodziezy (zat., tab. V). [los¢ wytworzonego w ten sposdb
obornika wynosi od 3 do 15 Mg/szt./rok (zal., tab. VI). Zuzycie stomy w chowie/
hodowli trzody w Polsce wynosi od 0,2 do 0,4 Mg na sztuke (zat., tab. VIII).
W krajach z dominujacym bezscidtkowym systemem utrzymania zwierzat zuzycie
ksztaltuje si¢ na poziomie ok. 0,1 Mg/szt./rok.

Zuzycie wody technologicznej na fermach drobiu i trzody jest zréznicowane.
Poréwnanie danych z ankiet z danymi Dokumentu Referencyjnego o Najlepszych
Dostepnych Technikach dla Intensywnego Chowu Drobiu i Swin wskazuje, ze
polskie fermy drobiu i trzody zuzywaja wigcej wody niz zachodnioeuropejskie.
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W celu utrzymania ferm trzody i drobiu w warunkach wysokiej higieny wiasciciele
stosuja Srodki do dezynfekcji, ktérych ilos¢ wynika migdzy innymi z techniki wy-
konywania zabiegéw (mycie, zamgtawianie, malowanie), zalecen producenta oraz
gatunku zwierzat.

Do produkcji zwierzecej, postrzeganej jako wyjatkowo dokuczliwa dla ludzi,
i Srodowiska zalicza si¢ m.in. fermy zwierzat futerkowych. Wykonane analizy daja
podstawy do stwierdzenia, ze w dobrze prowadzonych hodowlach liséw w Polsce
udaje si¢ ograniczy¢ problemy z przechowywaniem i zagospodarowywaniem paszy
przez: zamrazanie, stosowanie dodatkow przedtuzajacych jej trwatos¢, homogeni-
zowanie. Dane dotyczace materiatochtonnosci i odpadowosci na fermach lisow
podano w zalaczniku (zat., tab. XIII, XIV). Stosowanie zabiegéw dezynfekcyjnych
oraz odpowiednich dodatkéw umozliwia zmniejszenie emisji odorow z fermy.

9.2. PRZEMYSE ROLNO-SPOZYWCZY

Wigkszy nacisk na ochron¢ srodowiska oraz lepszy przeptyw mysli technolo-
gicznej zaowocowal wprowadzaniem przez polskie zaktady nowoczesnych rozwia-
zan technologicznych w ostatnich latach. Dzigki takim rozwiazaniom udato si¢
zmniejszy¢ wartosci wielu parametréw, np. zuzycia wody czy innych materialow,
zmniejszy¢ ilo§¢ powstajacych odpaddw i ograniczy¢ wplyw przemystu na $rodo-
wisko.

Woda jest jednym z podstawowych surowcow wykorzystywanych w przemysle
rolno-spozywczym. Wchodzi w sktad wielu produktéw, stuzy do transportu i my-
cia przetwarzanych surowcow, jest wykorzystywana w systemach chtodzacych i do
produkcji pary, stuzy do utrzymania czystosci w zaktadzie. Najbardziej wodo-
chlonng branza w przemysle rolno-spozywczym jest produkcja napojow.

Przemyst cukrowniczy — stosunkowo duze réznice w zuzyciu wody i ilosci
odprowadzanych $ciekow przez poszczegdlne zaklady (zal., tab. XVII, XVIII).
Wskazniki zuzycia wody 1 ilosci $ciekdw sa ogdlnie na niskim poziomie, wielo-
krotnie nizszym niz jeszcze kilkanascie lat temu. W wielu zaktadach, w ktorych
zastosowano zamknig¢te obiegi wody, udato si¢ uzyskaé takie wskazniki, jak
w krajach UE. Znaczna czgs$¢ odpadow w przemysle spozywczym powstaje w pro-
dukcji cukru. Sposoby ich zagospodarowania opisano w punkcie 6.2.1. Wedlug
danych GUS, ilos¢ odpadow powstatych w podsekcji DA (produkcja artykulow
spozywczych, napojow i wyrobow tytoniowych) w 2008 r. wyniosta 6 733,4 tys.
Mg, z czego blisko 43% stanowily pozostatosci z przemystu cukrowniczego a we-
dtug przeprowadzonych badan ich ilo$¢ wynosi ok. 4 Mg/Mg wyprodukowanego
cukru. (zat., tab. XVIII). Sa to jednak w wickszosci pozostatosci organiczne tatwe
do zagospodarowania czy dalszego przetwarzania.
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Przemysl mleczarski — duza rozpigto$¢ wskaznikow zuzycia wody (1,17-4,71
m’/tys. 1 surowca) i odprowadzanych $ciekoéw oraz ilosci pozostatosci poproduk-
cyjnych (zal., tab. XIX, XX), co wynika z r6znic w produkowanych asortymentach
wyrobow w poszczegolnych zaktadach. Wskazniki te sg porownywalne ze wskaz-
nikami zuzycia wody w innych krajach, zawartymi w Reference Document on
Food, Drink and Milk — Dokument BREF (Szwecja 0,98-4,0; Dania 0,6—1,9; Fin-
landia 1,2-4,6, Norwegia 2,5-6,3 I/l przetworzonego mleka).

Przemyst owocowo-warzywny — zréznicowanie wskaznikow, wynikajace nie
tylko ze zréznicowania asortymentow, ale takze rodzaju przerabianego surowca.
Najwigksze jednostkowe zuzycie wody wystepuje w produkcji zageszczonych
sokoéw owocowych i1 przetworstwie pieczarek. Wskazniki zuzycia wody w niekto-
rych zakladach przetwdrstwa owocowo-warzywnego sa wysokie — 3,17-68,4
m’/Mg przerobionego surowca (zat., tab. XXI, XXIII). Do$wiadczenia zagranicz-
ne, przedstawione przez European IPPC Bureau (2003), wykazuja, ze komplekso-
we dziatania w zakresie racjonalizacji zuzycia wody moga powodowaé ogranicze-
nie jej zuzycia nawet do 90%, Srednio 50-70%. Do pozostatosci powstajacych
w najwigkszych ilosciach w tym przemysle naleza resztki organiczne (zat., tab.
XXII, XXIV).

Przemyst rozlewniczy napojéw bezalkoholowych — zuzycie wody i ilos¢
sciekow oraz odpaddéw zalezg od typu surowcdw i efektywnosci ich wykorzystania
oraz rodzaju stosowanych opakowan (jednostkowych, zbiorczych i transporto-
wych). Wskazniki zuzycia wody sa niskie — 1,46-3,60 hl/hl produktu (zal., tab.
XXV i XXVII), znacznie nizsze niz wg najlepszych dostgpnych technik (6—14 hl/hl
produktu), a mozliwosci zmniejszenia ilosci odpadow w tym przemysle sg ograni-
czone. Ze wzglgdu na brak danych z wiodacych firm na rynku polskim dane te nie
moga by¢ traktowane jako reprezentacyjne dla tej branzy.

Przemyst ziemniaczany — bardzo zréznicowane wskazniki zuzycia wody 1i ilo-
sci $ciekéw na jednostke surowca i1 produktu, wynikajace z duzych réznic w struk-
turze produkcji w analizowanych przetworniach. Obecnie w zaktadach przetwor-
stwa ziemniakow produkuje si¢ nie tylko skrobi¢ ziemniaczana, ale rowniez biatko
paszowe, kleje, skrobie modyfikowane, karmel, cukier palony i inne. Udziat skrobi
ziemniaczanej w calosci produkcji tych zakladow wynosit od 43 do 96%. Ilos¢
wody zuzytej w procesie przetworstwa 1 Mg ziemniakéw w badanych zaktadach
miescita si¢ w granicach od 2,43 do 17,52, érednio 4,59 m’ (zatl., tab. XXXI). We-
dhug danych z lat 90. XX w., przedstawionych przez FAPA, polskie przetworstwo
ziemniakéw zuzywato 92 m® wody na 1 Mg wyprodukowanej skrobi, natomiast
w innych krajach od 6 do 46 m*/Mg skrobi. Wedhug danych europejskich, do prze-
robu 1 Mg ziemniakéw potrzeba 0,7-1,5 m’ wody, a ilos¢ $ciekow wynosi
2 m’/Mg ziemniakow.
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Przemyst browarniczy — mato zréznicowane wskazniki zuzycia wody i efek-
tywnos¢ wykorzystania surowcoéw. Typowy zakres zuzycia jednostkowego wody
w browarze, podany przez Brewers of Europe, wynosi 4-10 hl/hl piwa, a ilos¢
powstajacych sciekow — 2,2—8,7 hl/hl piwa. Wskazniki zuzycia wody i ilosci $cie-
kéw w badanych zaktadach sg nawet nizsze niz w browarach innych krajéw euro-
pejskich i wynosza 3,8-6,0 hl wody na hl produktu i 2,1-3,7 hl $ciekéw na hl pro-
duktu (zat., tab. XLI, XLII).

Przemysl migsny — wskazniki materiatochtonnosci i odpadowosci stosunkowo
mato zréznicowane. Zréznicowanie to zalezy od rodzaju surowca (gatunku zwie-
rzat), a takze od asortymentu produktéw. Obliczone wskazniki sg zblizone do uzy-
skiwanych w krajach zachodnich (zat., tab. XLIX-LII).

Wedlug danych uzyskanych z biura Glownego Lekarza Weterynarii, ilos¢ od-
padowej tkanki zwierzgcej przekazanej w 2009 r. do zaktadow utylizacyjnych wy-
niosta 854 712 Mg. Zagospodarowanie maczki uzyskanej po przerobieniu surowca
kategorii III przedstawiato si¢ nastgpujaco: polepszacze gleby — 13,63%, karma dla
zwierzat futerkowych — 1,31%, karma dla zwierzat domowych — 47,26%, inne —
35%. Thuszcz wykorzystywano do celow paszowych, technicznych oraz skarmiania
zwierzat. Maczke wytworzong z odpaddéw kategorii II wykorzystano w ponad 79%
jako polepszacze gleby.

Przetwoérstwo ryb charakteryzuje si¢ zmienng iloscig pozostatosci poproduk-
cyjnych. Ich ilo$¢, rodzaj i wlasciwosci zaleza od gatunku, sposobu obrébki i jako-
$ci surowca (materiatu) wyjsciowego, miejsca, w ktorym powstaja (np.: przetwor-
nie rybne, wedzarnie, statki-przetwornie itd.), jak rowniez kierunku i technologii
przetwarzania. Wedlug danych literaturowych masa odpadowa z surowca wyj-
sciowego moze stanowi¢ od 35 do 70%. W badanych zaktadach zaréwno wskazni-
ki materialochtonnosci, jak i odpadowosci byly niskie. Zaklady zajmowaly sig¢
przetwdrstwem potproduktow, czgsto filetowanych i wstepnie oczyszczonych ryb
(zat., tab. LIIL, LIV).

10. PODSUMOWANIE

Produkc;ji rolnej oraz przetwarzaniu surowcéw rolno-spozywczych zawsze to-
warzyszy powstawanie wielu rodzajow pozostatosci poprodukcyjnych. Sa to sub-
stancje lub przedmioty, ktdrych powstanie nie jest celem danego procesu, lecz
ubocznym skutkiem jego przeprowadzenia. Pozostatosci te, w zaleznosci od wia-
sciwosci 1 spetniania okreslonych warunkow, moga by¢ sklasyfikowane jako pro-
dukty uboczne lub odpady. Zgodnie z obowiazujacym prawem: ,,odpady oznaczaja
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kazda substancj¢ lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii, okreslonej w za-
Taczniku nr 1 do ustawy, ktérych posiadacz pozbywa si¢, zamierza pozby¢ si¢ lub
do ich pozbycia si¢ jest zobowigzany”. Znaczna czgs¢ pozostatosci poprodukcyj-
nych powstajacych w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym moze jednak
by¢ wykorzystana w innych procesach jako surowiec wtoérny. W takiej sytuacji nie
nalezy traktowaé ich jako odpady, ale jako produkty uboczne. Pozostatosci,
w wigkszos$ci, powinny by¢ wykorzystane w zywieniu zwierzat oraz jako kompo-
nenty do produkcji paliw i energii. Wykorzystywane w rolnictwie stanowia cenne
zrédlo sktadnikéw pokarmowych oraz substancji organicznej. Wykorzystanie pro-
duktéw ubocznych, poza zapobieganiem powstawaniu odpadoéw, powinno stano-
wi¢ priorytet w podejmowanych dziataniach, zmierzajacych do zmniejszenia wpty-
wu produkcji na srodowisko.

W niniejszych wytycznych, na podstawie zebranych danych oraz zgodnie
z przepisami unijnymi, zaproponowano nast¢gpujaca definicj¢ produktow ubocz-
nych: produkty uboczne — pozostalosci poprodukcyjne, nadajace si¢ do bezpo-
Sredniego wykorzystania bez uprzedniego przetwarzania lub stanowigce su-
rowiec do produkcji innych wyrobéw. Jednoczesnie produkty uboczne w razie
braku mozliwosci ich wykorzystania nabieraja cech odpadow i powinny by¢ trak-
towane zgodnie z przepisami regulujacymi zasady postepowania z odpadami.
W aktualnych przepisach prawnych, dotyczacych pozostatosci poprodukcyjnych
w rolnictwie 1 przemysle rolno-spozywczym, produkty uboczne (w znaczeniu ich
definicji) zaliczane sa do odpadow i posiadaja swoje kody. Przyktadem moga tu
by¢ np. odchody zwierzat gospodarskich (kod ex 020106) czy wystodki (kod
020480) i inne. Dlatego koniczne wydaje si¢ uporzadkowanie i usci$lenie w prze-
pisach prawnych terminologii dotyczacej pozostatosci poprodukcyjnych, produk-
tow ubocznych i odpadéw. Umozliwi to bardziej precyzyjng kwalifikacj¢ pozosta-
tosci i ograniczenie ich zaliczania do odpadéw. Tym samym ilo$¢ odpadow
(w znaczeniu ich definicji) powstajacych w rolnictwie i przemysle rolno-spozyw-
Czym znacznie si¢ zmniejszy.

Omowione w niniejszym opracowaniu rodzaje pozostatosci i ich wlasciwosci
(gtownie materiat organiczny) oraz specyfika rolnictwa i przemystu rolno-spozyw-
czego umozliwiaja zagospodarowanie tych pozostatosci w miejscu ich powstawa-
nia. Daje to nastgpujace korzysci: poprawa wlasciwosci fizyko-chemicznych i zy-
znosci gleby (nawozenie pol) oraz wykorzystanie do produkcji odnawialnych zré-
det energii (biogazu, biopaliw). Wszystko to sprzyja minimalizacji ilosci odpadow
powstajacych w tych gateziach gospodarki.
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11. NAJCZESCIEJ STOSOWANE SKROTY

ARiIMR — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
BAT —najlepsze dostgpne techniki (ang. ,,Best Available Techniques™)

CP — czystsza produkcja (ang. ,,Cleaner Production”)
EMAS - Europejski System Ekozarzadzania (ang. ,,Eco Management and Audit
Scheme”)

ETS  — Europejski Trybunat Sprawiedliwosci

KRiPE — Komisja Rady i Parlamentu Europejskiego

oS — ochrona srodowiska

PCP  —Program Czystszej Produkcji

PUPZ - produkty uboczne pochodzenia zwierzecego

SZS - System Zarzadzania Srodowiskiem

TSE - zakazne/pasazowalne encefalopatie gabczaste/choroby prionowe (ang.
,»Iransmissible Spongiform Encephalopathies™)

UNEP — Program Srodowiskowy Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ang.
,,United Nations Environment Programme”)
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lowego sposobu postgpowania z odpadami weterynaryjnymi. Dz. U. z 2010 r. Nr 198 poz.
1318.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. Dz. U.
7 2001 r. Nr 112 poz. 1206.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodli-
wiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami. Dz. U. z 2006 r. Nr 49 poz. 356.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajow odpadow,
ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyj-
nym nie bedacym przedsi¢biorcami oraz dopuszczalnych metod ich odzysku. Dz. U. z 2006 r.
Nr 75 poz. 527.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 listopada 2007 r. w sprawie procesu odzysku R10.
Dz. U. 22007 r. Nr 228 poz. 1685.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r., w sprawie komunalnych osadéw Scie-
kowych. Dz. U. z 2010 r. Nr 137 poz. 924.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytu-
owanie Dz. U. z 1997 r. Nr 132, poz. 877 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 999/2001 z dnia 22 maja 2001 r. ustana-
wiajace zasady dotyczace zapobiegania, kontroli i zwalczania niektorych przenosnych gabcza-
stych encefalopatii. Dz. Urz. UE L 147.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1774/2002 z dnia 3 pazdziernika 2002 r.
ustanawiajace przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego
nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi. Dz. Urz. UE L 273.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1069/2009 z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
okreslajace przepisy sanitarne dotyczace produktow ubocznych pochodzenia zwierzgcego nie-
przeznaczonych do spozycia przez ludzi i uchylajace rozporzadzenie (WE) Nr 1774/2002. Dz.
Urz. UE L 300.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r.
w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we wspoélno-
cie (EMAS), uchylajace rozporzadzenie (WE) Nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE. Dz. Urz. UE L 342.

Rozporzadzenie Rady (EWG) Nr 3035/80 z dnia 11 listopada 1980 r., ustalajace ogdlne zasady przy-
znawania refundacji wywozowych dla niektorych produktéw rolnych, wywozonych w postaci
towarow nieobjetych zalacznikiem II do Traktatu i kryteria ustalania kwoty takich refundacji.
Dz. Urz. UE L 323.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. Dz. U. Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. Dz. U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150
Z podzn. zm.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowiazkach przedsi¢biorcow w zakresie gospodarowania niekto-
rymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. Dz. U. z 2007 r. Nr 90, poz.
607z p6zn. zm.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych. Dz. U. z 2001 r. Nr 63
poz. 638 z pdzn. zm.

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o0 nawozach i nawozeniu. Dz. U. z 2007 r. Nr 147 poz.1033.

Ustawa z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach. Dz. U. z 2006 r. Nr 144 poz.1045 z pézn. zm..

Ustawa z dnia 6 wrzesnia 2001 r. prawo farmaceutyczne. Dz. U. z 2008 r. Nr 45 poz.271 z pdzn. zm.
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Tabela 1. Zuzycie materiatlow w gospodarstwach rolnych

o Profil produkcji
Rodzaj materiatu Jednostka Profil produkeji roslinny ros'linno?zwierzécy

min. $rednia max min. $rednia max
Nawozy azotowe kg/ha 48 145 259 58 140 341
Nawozy fosforowe kg/ha 32 80 109 20 43 170
Nawozy potasowe kg/ha 32 75 127 34 76 171
> NPK kg/ha 112 300 495 112 259 682
Insektycydy kg/ha 0,13 0,36 1,17 0,03 0,23 0,96
Fungicydy kg/ha 0,06 1,8 3,79 0,03 1,08 2,81
Herbicydy kg/ha 0,09 3,01 4,31 0,05 2,36 5,5
Olej napedowy 1/ ha 40,8 127,5 220,15 5,64 87,7 186,6

Tabela I1. Zuzycie paliw pednych w uprawkach polowych

Uprawka Zuzycie oleju napgdowego, I/ha
Orka 8-16
Siew 4-10
Siew z uzyciem agregatu uprawowego 15-23
Oprysk zbdz 812
Zbior zboz 7-12
Zbior kukurydzy 3545
Podorywka 9-14
Kultywatorowanie 4,8-14,8

Tabela III. Roczna ilo$é pozostatosci powstajacych w gospodarstwach o roslinno-zwierzgcym profi-
lu produkcji

Kod Rodzaj Jednostka - - HOSC,
min. $rednia | max
1 2 3 4 5 6
020103 | odpadowa masa ro$linna Mg 1,3 74,6 200
020104 | tworzywa sztuczne Mg 0,6 2,55 7,8
020110 | odpady metalowe Mg 2,1 12,6 65
100101 | zuzle i popioty Mg 1,3 22,8 36,6
170405 | ztom Mg 0,35 6 18,8
130208 | oleje silnikowe przektadniowe i smarowe Mg 0,13 1,12 3,3
160213 | lampy wyladowcze szt. 9 68 425
150101 | opakowania z papieru i tektury Mg 0,07 9,13 37
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych Mg 0,07 2,07 4
150110 opakowanig zawierajace poz.ostai.os'ci substan- Mg 0.02 0.95 1.9
cji niebezpiecznych lub nimi zanieczyszczone
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1 2 3 4 5 6
160103 | zuzyte opony Mg 0,15 1,79 11
M 0,04 - 0,06
160107 | filtry olejowe £ d d
Szt. 13 72 240
M 2 2
160601 | baterie i akumulatory otowiowe £ 0.0 0.7 3.3
szt. 4 21 30

Tabela IV. Roczna ilo$¢ pozostatosci powstajacych w gospodarstwach o roslinnym profilu produkc;ji

Kod Rodzaj Jednostka - - HOS(?

min. $rednia | max
020103 | odpadowa masa roslinna Mg 90,8 - 120,5
020104 | tworzywa sztuczne Mg - - -
020110 | odpady metalowe Mg 0,3 4,25 8,5
170405 | ztom Mg 0,4 1,57 4,6
130208 | oleje silnikowe przektadniowe i smarowe Mg 0,2 0,79 3,7
160213 | lampy wytadowcze szt. 6 32 74
150101 | opakowania z papieru i tektury Mg 0,1 27,3 73,2
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych Mg 0,02 4,13 19,8
oit0 | poe e e | e | 02 | oas | oas
160103 | zuzyte opony Mg 0,2 1,13 6,35
160107 | filtry olejowe szt. 10 31,5 145
1166(())16(())12’ baterie i akumulatory otowiowe szt. 5 12 38

Tabela V. Roczne zuzycie materiatéw w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem bydta

Rodzaj Jednostka Zuzycie w gospodarstwach utrzymu.ja‘cych
krowy mleczne stado mtodziezy do roku
Pasza Mg/szt. 20-24 3,6-5,5
Woda m’/szt. 21,7-36,2 1,8-2,77
Stoma Mg/szt. 1,5-3,5 0,8-1,2
Olej napedowy I/DJP 40-55
Dodatki mineralne do paszy kg/szt. 20-55

Objasnienia: DJP — wspotczynnik przeliczeniowy zwierzat gospodarskich (duza jednostka przeliczeniowa, daw-

niej sztuka duza — SD).
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Tabela VI. Roczna ilo$¢ pozostatosci powstajacych w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem
bydta

Tlo$¢ w gospodarstwach utrzymujacych
Kod Rodzaj Jednostka krowy mleczne stado mtodziezy
do roku
020106 | obornik Mg/szt. 10-15 3-6
020182 | upadki % 7
020202 | odpadowa tkanka zwierzgca Mg/DJP 0,02
020281 | straty pasz % 2-12
150102 | odpady z tworzyw sztucznych Mg 0,8-1,7
1704 | ztom" Mg 1-3,5
160107 | filtry olejowe” szt. 5-20
1606 | baterie i akumulatory" szt. 3-6
160103 | zuzyte opony" szt. 3-8

Y Tloéci zmienne w latach, zaleznie od wyeksploatowania urzadzen.

Tabela VIIL. Ilo$¢ pozostatosci powstajacych w gospodarstwach zajmujacych si¢ produkcja trzody
chlewne;j

Kod Rodzaj Jednostka Ilos¢
020182 | upadki w stadzie %/rok 12,5-14
020202 | odpadowa tkanka zwierzgca (z wyproszen) kg/szt./rok 9,3-11
020106 | gnojowicy (maciory) m’/szt./rok 3,7-5,1
020106 | gnojowica (mtodziez i tuczniki) m?/szt./cykl 0,5-1,5
020106 | obornik (maciory i knury) Mg/szt./rok 2,2-29
020106 | obornik (mtodziez i tuczniki) Mg/szt./cykl 0,8-1,9
150101 | odpady z papieru i tektury Mg/rok 1-5

1704 ztom Mg/rok 0,5-8
160213 | zuzyte swietlowki szt./rok 15-900

Tabela VIII. Zuzycie materialéw w gospodarstwach zajmujacych si¢ produkcja trzody chlewne;j

Zuzycie w gospodarstwach utrzymujacych
Rodzaj Jednostka macipry . tuczr}iki .
(w przeliczeniu (W przeliczeniu

na rok) na cykl)
Wspotezynnik konwersji paszy | kg/kg masy ciata 2,7-3,2 3,2-35
Serwatka Uszt. 380-450 300"
Woda m’/szt. 4,3-10,9 1,5-5,4"
Woda do celéw sanitarnych m’/szt. 3,2-9,6 0,6-2,16
Pasza Mg szt. 1,2-1,5 0,27-0,4
Stoma Mg/szt. 0,2-0,4
Preparaty do dezynfekcji dm*/m’ wody 0,5-2,5

YW przypadku stosowania serwatki do skarmiania zwierzat.
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Tabela XI. Zuzycie materiatow w zaktadzie wylggowym

Rodzaj Jednostka Tlos¢
Olej opatowy 1/(1000 jaj) 6,6
Papier groszkowy kg/(1000 jaj) 0,6
Preparaty do dezynfekcji kg/(1000 jaj) 0,04
Srodki do zmigkczania wody Mg/m’ 0,5
Tabela XII. Ilo$¢ pozostatosci powstajacych w zaktadzie wylggowym
Kod Rodzaj Jednostka Tlos¢
160213 | swietlowki Mg/rok 0,02
150101 | opakowania z panieru i tektury kg/(1000 jaj) 0,22
020199 | jaja czyste i skorupy kg/(1000 jaj) 15,3
020182 | pisklgta kalekie kg/(1000 jaj) 0,3

Tabela XIII. Zuzycie materialow na fermie lisoéw

Zuzycie na stado
Rodzaj Jednostka reprodukcyjne hodowlane
(w przeliczeniu na rok) | (w przeliczeniu na cykl)"
Pasza migsna kg/szt. 63 91,8
Pasza pochodzenia roslinnego kg/szt. 11,1 16,2
Woda do pojenia i karmienia 1/szt. 147 80,8
Trociny do czyszczenia skor lisich kg/szt. - 1-3
Dodatki do paszy (mineralne) kg/Mg 1 1
Dodatki do paszy (pirosiarczan sodu) kg/Mg 1-3 1-3
Woda do dezynfekcji klatek m’ 288
Rekawice robocze szt. 600
Gaz ptynny do opalania klatek l/ferma 40
Olej napedowy 1/ferma 1325
! Dhugo$é cyklu zyciowego lisa w stadzie hodowlanym wynosi 9 miesiecy.
Tabela XIV. Ilos¢ pozostatosci powstajacych na fermie lisow
Ilo$¢ na stado
Kod Rodzaj Jednostka reprodukcyjne hodowlane
(w przeliczeniu na rok) | (w przeliczeniu na cykl)l)
020106 | odchody kg/szt. 41
020182 | upadki % 5 | 5-30
020181 | straty paszy % 1
1704 ztom Mg 0,2
- Scieki m’ 288

! Dhugo$é cyklu zyciowego lisa w stadzie hodowlanym wynosi 9 miesiecy.
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Tabela XV. Zuzycie materialdw na fermie koz

Rodzaj Jednostka Tlos¢
Pasza tresciwa kg/szt./rok 143-275
Siano kg/szt./rok 145-550
Dodatki paszowe kg/szt./rok 0,5
Zielonka kg/szt./dzien 10-15
Wywar gorzelniany Mg/szt./rok 1,1
Detergenty 1/rok 182,5
Woda technologiczna m’/rok 146
Tabela XVI. Roczna ilo$¢ pozostatosci powstajacych na fermie kdz
Kod Rodzaj Jednostka Ios¢
020182 upadki w stadzie % 13
020106 obornik Mg/szt. 1
150102 odpady z tworzyw sztucznych Mg 0,16

Tabela XVII. Zuzycie wody, surowcow i materiatdéw w przeliczeniu na jednostke produkcji i przero-
bionego surowca w przemysle cukrowniczym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jednostka produkc;ji surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
Woda m’Mg | 008 | 1,58 | 2,93 | 001 | 024 | 043
Surowce Mg/Mg 5,88 6,64 7,25 -
Kamieri wapienny MgMg | 0,14 | 023 | 033 | 002 | 003 | 005
Dodatki Mg/Mg 0,01 0,001
Srodki czystosci kg/Mg 0,09 0,01
Wegiel + koks MgMg | 031 | 035 | 049 | 005 | 005 | 0,08
Materiaty | papier i tektura kg/Mg 2,0 0,4
opakowa- | tworzywa sztuczne kg/Mg 0,60 0,09
niowe drewno kg/Mg brak danych brak danych

Tabela XVIIL Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca

w przemysle cukrowniczym

Tlo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj Jednostka produkc;ji surowca

min. |$rednia| max min. |$rednia| max

1 2 3 4 5 6 7 8 9
— |$cieki m’Mg | 038 | 191 | 322 | 0,06 | 028 | 0,48
020401 |0sad z oczyszczania i Mg/Mg | 021 | 045 | 091 | 003 | 007 | 0,14

mycia burakow

020480 | wystodki Mg/Mg | 2,18 | 3,23 | 4,04 | 033 | 049 0,6
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cd. tab. 20
1 2 3 4 5 7 8 9
020103 | odpadowa masa roslinna | Mg/Mg 0,04 0,09 0,15 | 0,001 0,01 0,02
020499 | melasa Mg/Mg | 0,10 0,22 0,27 0,01 0,03 0,04
020402 | wapno kg/Mg 200 320 370 0,03 0,05 0,06
100180 | popioty i zuzle Mg/Mg | 0,05 0,07 0,10 0,01 0,10 0,18
- inne kg/Mg 0,01 0,04
opakowania z papieru
150101 i tektury kg/Mg 0,83 0,12
150102 opakowania z tworzyw ke/Mg 0.14 0.02
sztucznych
150103 | opakowania z drewna kg/Mg 0,24 0,04

Tabela XIX. Zuzycie wody, surowcow i materialdw w przeliczeniu na jednostk¢ przerobionego
surowca w przemysle mleczarskim

Zurvel
Rodzaj Jednostka - 'uzyc.le
min. $rednia max
Woda m*/(tys. 1) 1,17 321 4,71
Dodatki kg/(tys. 1) 0,44
Gaz ziemny m/(tys. 1) 17,46 45,84 100,22
Srodki myjace i dezynfekujace kg/(tys. 1) 4,34 6,30 13,10
wielomateriatowe keg/(tys. 1) brak danych
) papier i tektura kg/(tys. 1) 0,72 16,95 31,42
Materiaty
. tworzywa sztuczne kg/(tys. 1) 0,46 1,53 5,16
opakowaniowe
drewno kg/(tys. 1) 0,49
aluminium kg/(tys. 1) 0,21 0,22 0,23

Tabela XX. Ilo$¢ pozostalosci w przeliczeniu na jednostk¢ przerobionego surowca w przemysle

mleczarskim
Kod Rodzaj Jednostka flos¢
min. $rednia max
1 2 3 4 5 6
- scieki m/(tys. 1) 1,17 3,00 4,69
020580 |serwatka" Mg/Mg 0,76 0,84 0,86
020501 :;2‘;";5; ‘%ﬂ‘;ﬂ‘;&;ﬁgﬁ&adﬁﬁce si¢ do kg/tys.1) | 0,23 0,91 111
020502 | osady z zakladowych oczyszczalni Sciekow | kg/(tys. 1) 0,90
160213 | niebezpieczne kg/(tys. 1) 0,27
- inne kg/(tys. 1) 0,02
020301 |niesegregowane komunalne kg/(tys. 1) 1,23
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cd. tab. XX
1 2 3 4 5 6
150105 | opakowania wielomaterialowe kg/(tys. 1) 0,06 0,16 0,22
150101 | opakowania z papieru i tektury kg/(tys. 1) 0,31 0,54 0,80
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych kg/(tys. 1) 0,03 0,07 0,27
150103 |opakowania z drewna kg/(tys. 1) 0,003 0,09 0,27
150104 |opakowania z aluminium kg/(tys. 1) brak danych

Y Tlog¢é serwatki powstajaca z mleka wykorzystanego jako surowiec do produkcji serow.

Tabela XXI. Zuzycie wody, surowcow i materialdow w przeliczeniu na jednostke produkeji i przero-
bionego surowca w przemysle owocowo-warzywnym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jedl?;St' produkec;ji surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia| max
Woda m*/Mg 3,17 | 12,19 | 68,4 5,04 | 10,37 | 61,35
Surowiec Mg/Mg 0,40 1,18 3,03 - - -
Dodatki kg/Mg 71,1 | 253,1 | 686,5 | 148,6 | 423,3 | 894,44
Srodki myjace kg/Mg 0,51 0,28
. papier i tektura kg/Mg 16,6 8,2
Materialy tworzywa sztuczne kg/Mg 6,5 4,13
opakowa-
niowe szkto kg/Mg 206,8 202,6
metal kg/Mg 12,3 12,1

Tabela XXII. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca

w przemysle owocowo-warzywnym
d Ilo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj Je E;St' produkcji surowca
min. |$rednia| max | min. |$rednia| max
1 2 3 4 5 6 7 8 9
— |dcieki m’/Mg | 2,12 | 6,61 | 13,69 | 231 | 5,62 | 11,71
020380 [Ytloki, osady i inne odpady kg/Mg | 10,50 [117,33]235,11| 9,25 | 82,54 |201,14
z przetworstwa
020304 [Surowee i produkty nienadajace |y g |05 | 561 [ 127,7] 22 | 463 | 1093
si¢ do spozycia i przetwarzania
190801 |skratki kg/Mg 0,40 0,39
020305 (V)sgdy’z zakladowych oczyszczalni ke/Mg 184 16.3
Sciekow
—  linne keMg | 0,04 | 0,13 [ 025 | 005 | 0,11 | 0,63
200301 |odpady komunalne kg/Mg 12,5 15,2
150101 |opakowania z papieru i tektury | kg/Mg | 115 | 503 | 7,97 | 038 | 428 | 9,27
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cd. tab. XXII
1 2 3 4 5 6 7 8 9
150102 |opakowania z tworzyw sztucznych | kg/Mg | 0,91 | 1,53 | 3,63 | 0,30 | 1,30 | 4,73
150107 |opakowania ze szkta kg/Mg | 0,30 | 3,43 | 10,16 | 0,76 | 4,37 | 13,24
150103 |opakowania z drewna kg/Mg | 0,17 | 0,55 | 0,76 | 0,15 | 0,37 | 0,65
150104 |opakowania z metalu kg/Mg 0,91 1,88
150110 opakf)wama} zawierajace substan- ke/Mg 0,009 0,02
cje niebezpieczne

Tabela XXIII. Zuzycie wody, surowcoéw i materialdw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w produkcji soku zaggszczonego z jabtek

Rodzaj Jednostka na jiflilinsltig)zr{)flfkcji na Jsergg:)l:t?kzquszg:(::vca
Woda m’/Mg 0,89 0,12
Surowiec Mg/Mg 7,23 -
Ziemia okrzemkowa kg/Mg 4,88 0,67
Zol krzemionkowy kg/Mg 1,65 0,23
Zelatyna kg/Mg 0,39 0,05
Enzymy kg/Mg 3,22 0,44

Tabela XXIV. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke produkceji i przerobionego surowca w
produkcji soku zaggszczonego z jabtek

Kod Rodzaj Jednostka Ilo$¢ na jednostke produkeji | Ilo$¢ na jednostke surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
- $cieki m*/Mg 3,02 0,42
020380 | wytloki Mg/Mg 1,04 0,14

Tabela XXV. Zuzycie wody i materiatow w przeliczeniu na jednostke produkcji w produkcji wod
mineralnych i napojow bezalkoholowych

Rodzaj Jednostka - Zuzyc.1e
min. Srednia max
Woda hl/hl 1,05 1,46 1,58
Substancje stodzace kg/hl 0,53
Kwasek cytrynowy kg/hl 0,23 0,41 2,09
Emulsje kg/hl 0,08 0,16 1,24
Aromaty kg/hl 0,02 0,04 0,34
Konserwanty kg/hl 0,02
) opakowania z papieru i tektury kg/hl 0,31
Materialy kowani h|  keml 1,97 2,61 3,02
opakowaniowe opakowania z tworzyw sztucznyc g s R ,
klej kg/hl 0,01
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Tabela XXVI. Ilos¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke¢ produkcji w produkeji wod mineral-
nych i napojow bezalkoholowych

Kod Rodzaj Jednostka Srednia ilo$¢
- $cieki hl/hl 0,05
- inne kg/hl 0,001
150101 opakowania z papieru i tektury kg/hl 0,02
150102 opakowania z tworzyw sztucznych kg/hl 0,04

Tabela XXVII. Zuzycie wody i materiatéw w przeliczeniu na jednostke produkeji w produkcji napo-

jow bezalkoholowych z koncentratéw owocowych

Rodzaj Jednostka Srednie zuzycie
Woda hl/hl 3,60
Koncentrat kg/hl 20,14
Substancje stodzace kg/hl 2,42
szkto kg/hl 3,05
Materiaty opakowaniowe wielomateriatowe kg/hl 28,15
papier i tektura kg/hl 4,32

Tabela XXVIII. Ilo§¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke produkcji w produkcji napojow
bezalkoholowych z koncentratow owocowych

Kod Rodzaj Jednostka Srednia ilo$¢
- $cieki hl/hl 2,16
- inne kg/hl 0,001
150105 | opakowania wielomateriatowe kg/hl 0,09
150101 | opakowania z papieru i tektury kg/hl 0,17
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych kg/hl 0,04
150103 | opakowania z drewna kg/hl 0,05
150107 | opakowania ze szkta kg/hl 0,11

Tabela XXIX. Zuzycie wody, surowcow i materialdw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w przemysle zbozowym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jed- produkeji surowca

nostka - - - -

min. | S$rednia | max min. | $rednia | max

Woda m3/Mg 0,03 0,13 0,26 | 0,03 0,15 0,19

Surowce Mg/Mg | 1,0 1,2 1,7 -

Materiaty papier i tektura kg/Mg 1,9 1,6
opakowaniowe | tworzywa sztuczne | kg/Mg 1,1 08
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Tabela XXX. Ilo§¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke produkcji i przerobionego surowca
w przemysle zbozowym

Kod Rodzzj Jednoska |1 produiei | jednostie surowea
- scieki m’/Mg brak danych brak danych
020380 | pyly kg/Mg 0,51 0,30
020380 | odpady roslinne kg/Mg 1,20 1,97
- inne kg/Mg 4,92 4,91
150101 | opakowania z papieru i tektury kg/Mg 0,13 0,12
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych | kg/Mg 4,92 491

Tabela XXXI. Zuzycie wody, surowcow i materialtdw w przeliczeniu na jednostkg przerobionego
surowca w przemys$le ziemniaczanym

Rodzaj Jednostka - Z'uzyc.le
min. $rednia max

Woda m*/Mg 2,43 4,59 17,52
Surowiec - _
Siarka kg/Mg 0,17 0,19 0,21
Ptyn odpieniajacy kg/Mg 0,04 0,12 0,16
Kwas siarkowy kg/Mg 0,86
NaOH kg/Mg 0,09
Materiaty torby klockowe kg/Mg 1,06
opakowaniowe folia Mg/Mg 0,363

Tabela XXXII. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostkg przerobionego surowca w przemysle
ziemniaczanym

Kod Rodzaj Jednostka - - HOS’?
min. $rednia max
- $cieki m’/Mg 3,06 4,63 15,51
020301 | szlamy z mycia i czyszczenia Mg/Mg 0,03 0,06 0,21
020380 | wytloki, osady i inne Mg/Mg 0,10 0,13 0,20
020103 | odpadowa masa ro$linna Mg/Mg 0,012
020301 | ziemia splawiakowa Mg/Mg 0,068
190805 | ustabilizowane komunalne osady sciekowe | kg/Mg 0,028
190801 | skratki kg/Mg 0,0026
010101 | zuzle i popioty kg/Mg 0,33 11,57 15,27
170405 | ztom kg/Mg 0,08 0,95 1,60
- inne kg/Mg 0,011 0,019 0,029
150101 | opakowania z papieru i tektury kg/Mg 0,58 1,23 2,11
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych kg/Mg 0,14 0,66 3,59
150103 | opakowania z drewna kg/Mg 0,71
150104 | opakowania z metali kg/Mg 0,22
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Tabela XXXIII. Zuzycie wody, surowcow 1 materialdw w przeliczeniu na jednostke produke;ji i prze-
robionego surowca w przemysle gorzelnianym

Rodzaj Zuzycie na jednostke produkcji | Zuzycie na jednostke surowca
jednostka | wartos¢ $rednia | jednostka | warto$¢ §rednia
Woda hl/hl 16,6 hl/hl 14,1
Surowiec (ziemniaki, zyto) kg/hl 117,4 - -
szkto kg/hl 453 kg/Mg 385,6
Materialy papier kg/hl 4,8 kg/Mg 40,7
opakowa- tworzywa sztuczne kg/hl 0,24 kg/Mg 2,1
niowe klej kg/hl 0,31 kg/Mg 2,7
aluminium kg/hl 0,28 kg/Mg 2,4

Tabela XXXIV. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke¢ produkcji i przerobionego surowca

w przemysle gorzelnianym

. Ilo$¢ na jednostke produkcji | Ilos¢ na jednostke surowca
Kod Rodzaj - Py ; - - -
jednostka | wartos¢ srednia | jednostka | warto$¢ srednia
- $cieki hl/hl 431 hl/hl 3,67
020702 | odpady rektyfikacji (fuzle) kg/hl 0,39 kg/Mg 33
020780 | wywar pofermentacyjny kg/hl 200,8 kg/Mg 1710,8
020204 | 052dy 2 zakladowych kg/hl 0,31 ke/Mg 2,6
oczyszczalni sciekdw
150107 | opakowania ze szkla kg/hl 0,64 kg/Mg 5,5
opakowania z papieru i
150101 tektury kg/hl 0,57 keg/Mg 4.8
150102 | OPakowania z tworzyw kg/hl 0,01 kg/Mg 0,04
sztucznych

Tabela XXXV. Zuzycie wody, surowcow i materialdw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w zaktadach rektyfikacji i butelkowania napojow spirytusowych

. Jednost- Zuzycie na jedpostkq Zuzycie na jednostke
Rodzaj Ka produkcji surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
Woda hi/hl 2,8 3,7 8,5 5,55 83 18,95
Destylat hl/hl 0,4 0,4 0.45 -
Dodatki kg/hl 0,18 0,36
Srodki czystosci i dezynfekcyjne kg/hl 0,003 0,007
szkto kg/hl 41,55 | 53,03 | 66,98 | 106,1 | 136,4 | 171,55
Materiaty | papier kg/hl 2,21 3,58 4,79 5,98 9,22 12,26
opakowa- | tworzywa sztuczne kg/hl 0,09 0,25 0,43 0,23 0,3 1,11
niowe drewno kg/hl 0,19 0,66 1,13 0,5 1,69 2,9
aluminium kg/hl 0,32 0,44 0,51 0,7 1,14 1,31




86 Zataczniki

Tabela XXXVI. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke¢ produkcji i przerobionego surowca
w zaktadach rektyfikacji 1 butelkowania napojow spirytusowych

Ilo$¢ na jednostke Tlo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj Jednostka produkcji surowca
min. | $rednia | max | min. | $rednia | max
— | 4cieki hml | 1,01 | 1,99 | 6,03 | 2,68 | 5,12 | 1346
020702 | 0dpady z destylacji kg/hl 0,13 0,33
spirytualidw
020380 | WYtoki, osady i inne kg/hl 0,03 0,08
odpady z przetworstwa ’ i
190904 | zuzyty wegiel aktywny kg/hl 0,02 0,06
200310 | odpady komunalne kg/hl 0.22 0,98
170405 | ztom kg/hl 0,11 0,28
150107 | opakowania ze szkla kg/hl 0,09 0,24 0,33 0,24 0,61 0,83
150101 | OPakowania z papieru kg/hl | 0,12 | 033 | 081 | 024 | 061 | 0,83
i tektury
150102 | OPakowania z tworzyw kg/hl | 0,08 | 0,0 | 0,12 | 021 | 036 | 032
sztucznych
150103 | opakowania z drewna kg/hl 0,13 0,34
150104 | opakowania z aluminium kg/hl 0,004 0,01

Tabela XXXVII. Zuzycie wody, surowcoéw i materialdw w przeliczeniu na jednostke produkcji
w przemysle winiarskim

Rodzaj Jednostka Zuzycie
min. $rednia max

Woda hl/hl 2,2 3,4 4,7
Moszcze owocowe hl/hl 0,3Y
Koncentraty owocowe kg/hl 5,49
Cukier kg/hl 5,7
Syrop kg/hl 21,4
Kwasek kg/hl 0,22
Dodatki klarujace kg/hl 0,11
Ziemia okrzemkowa kg/Mg 0,21

wielomaterialowe kg/Mg
Materialy papier i tektura kg/Mg
opakowaniowe tworzywa sztuczne kg/Mg brak danych

drewno kg/Mg

aluminium kg/Mg

Y Dotyczy produkcji z moszczu owocowego.

? Dotyczy produkeji z koncentratu.
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Tabela XXXVIII. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke produkeji w przemysle winiarskim

Kod Rodzaj Jednostka Srednia ilo$é

- $cieki hi/hl 2,20
020204 osady zaktadowych oczyszczalni §ciekow kg/hl 0,40
020780 | wyttoki kg/hl 0,19
150105 opakowania wielomateriatowe kg/hl 0,02
150101 opakowania z papieru i tektury kg/hl 0,10
150102 opakowania z tworzyw sztucznych kg/hl 0,12
150103 opakowania z drewna kg/hl 0,05
150107 opakowania ze szkta kg/hl 0,16

Tabela XXXIX. Zuzycie wody, surowcdw i materialow w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w przemysle stodowym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jednostka produkcji surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
Woda m’/Mg 3,50 5,27 7,80 2,95 4,34 6,10
Surowce Mg/Mg 1,18 1,21 1,24 - - -
Gaz Nm*/Mg 49 41
szklo Mg/Mg
Materiaty | Papier i tektura Mg/Mg
opakowa- | tworzywa sztuczne kg/Mg brak danych brak danych
niowe drewno kg/Mg
metal kg/Mg

Tabela XL. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostkg¢ produkcji i przerobionego surowca
w przemysle stodowym

Ilo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj Jednostka rodukcji surowca
min. | $rednia | max | min. | §rednia | max
— $cieki m’/Mg | 323 [ 3,74 [ 726260 3,08 5,67
020701 | granulat stodowy kg/Mg 42,350 35,750
020701 | sptawki kg/Mg 0,93 0,78
020701 | odpady jeczmienne kg/Mg 36,56 30,87
020701 | pyly jeczmienne kg/Mg 8,55 7,22
160117 |inne kg/Mg 0,005 0,004
150107 | opakowania ze szkla kg/Mg
opakowania z papieru
150101 ifekmry pap kg/Mg
150102 opakowania z tworzyw ke/Mg brak danych brak danych
sztucznych
150103 | opakowania z drewna kg/Mg
150104 | opakowania z metali kg/Mg
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Tabela XLI. Zuzycie wody, surowcow i materialdéw w przeliczeniu na jednostke produkcji w prze-
mysle browarniczym

Rodzaj Jednostka Zuzycie
min. $rednia max
Woda hl/hl 3,8 4,3 6,0
Surowce kg/hl 13,3 14,5 19,0
Dodatki kg/hl 0,74 3,29 4,85
CO, kg/hl 1,06 2,49 3,08
Lug sodowy kg/hl 0,08 0,14 0,35
Ziemia okrzemkowa kg/hl 0,09 0,14 0,174
Srodki do mycia kg/hl 0,02 0,06 0,45
klej kg/hl 0,005
szkto kg/hl 5,65
Materiaty metal kg/hl 0,20
opakowaniowe |napier i tektura kg/hl 0,67
tworzywa sztuczne kg/hl 0,21
aluminium kg/hl 0,33 0,43 1,56

Y Dotyczy opakowan nowych i bezzwrotnych.

Tabela XLII. Ilo$¢ pozostalosci w przeliczeniu na jednostke produkeji i w przemysle browarniczym

Kod Rodzaj Jednostka - HOSC_
min. Srednia max
1 2 3 4 5 6
- $cieki hl/hl 2,1 3,0 3,7
020780 | wystodziny browarnicze kg/hl 15,9 17,6 22,7
020780 | drozdze pofermentacyjne kg/hl 1,03 2,14 3,28
020701 | pyt stodowy kg/hl 0,16
020701 odpady z myciq, oczyszc,zania i mechaniczne- ke/hl 0.094
go rozdrabniania surowcow
020799 | ziemia okrzemkowa kg/hl 0,18 0,22 0,34
020780 | osady filtracyjne kg/hl 0,55 1,22 2,61
020705 | osady sciekowe kg/hl 0,14 1,09 2,12
020705 | osady z zaktadowych oczyszczalni sciekow kg/hl 0,10
190903 | osady z dekarbonizacji wody kg/hl 0,08
160119 | tworzywa sztuczne kg/hl 0,001
1901207 | odpady drewniane kg/hl 0,005 0,037 0,24
020110 | odpady metalowe kg/hl 0,01 0,03 0,21
200301 | odpady komunalne kg/hl 0,03 0,07 0,19
- inne kg/hl 0,002 0,005 0,014
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cd. tab. XLII
1 2 3 4 5 6
150101 | opakowania papieru i tektury kg/hl 0,01 0,06 0,12
150102 | opakowania z tworzyw sztucznych kg/hl 0,01 0,06 0,07
150103 | opakowania z drewna kg/hl 0,06 0,16 0,24
150104 | opakowania z metali kg/hl 0,004 0,005 0,011
150105 | opakowania wielomateriatowe kg/hl 0,0024 | 0,0024 | 0,0026
150107 | opakowania ze szkta kg/hl 0,07 0,26 0,28
150110 opakowama zawierajace substancje niebez- ke/hl 0,0001 | 0,0012 | 0,0054
pieczne

150106 | opakowania zmieszane kg/hl 0,11

Tabela XLIII. Zuzycie wody, surowcow i materiatdw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w produkcji drozdzy

Rodzaj Jednostka Zuzycie na jednostke produkcji | Zuzycie na jednostke surowca
2005-2007 2008 2005-2007 2008
Woda procesowa m3/Mg 38,2 28,9 31,6 23,6
Surowiec Mg/Mg 1,21 1,22 - -
Dodatek kg/Mg 40,9 41,6 338 339
Srodki myjace kg/Mg 11,7 11,9 9,7 9,7
Gaz ziemny Nm3/Mg 105,8 116,4 87,4 95,0
Olej opatowy kg/Mg 0,21 0,01 0,18 0,01
Para grzejna GJ/Mg 3,6 3,9 2,9 3,2

Tabela XLIV. Ilos¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca

w produkcji drozdzy
Ilo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj Jednostka produkcji surowca
2005-2007 2008 2005-2007 2008
- scieki m’/Mg 16,3 17,3 13,4 14,1
- wody pochtodnicze Mg/Mg 18,8 8,2 15,5 6,7
szlamy z mycia, oczyszcza-
020301 | nia, obierania, odwirowywa- kg/Mg 5,58 12,30 4,60 10,05
nia i oddzielania surowcow
020304 | odpady produkcyjne kg/Mg 1,84 1,64 1,52 1,34
020304 | drozdze odpadowe kg/Mg 3,24 4,24 2,68 3,46
160506 | chemikalia laboratoryjne kg/Mg 0,007 0,002 0,006 0,002
160509 iggr;‘(l)l;alt% ‘{‘285‘5‘5 160506, | 4 o /Mg 0,037 - 0,030 -

- inne kg/Mg 0,032 0,023 0,027 0,019
150101 | opakowania z papieru kg/Mg 0,92 1,32 0,76 1,08
150102 | OPakowania z tworzyw kg/Mg 0,010 0,014 0,008 0,011

sztucznych
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Tabela XLV. Zuzycie wody, surowcow i materialow w przeliczeniu na jednostke produkeji i przero-
bionego surowca w przemysle ttuszczowym

. Zuzycie na jednostke produkcji S ie zuzyci
Rodzaj Jednostka nzl}i,n, | Js'rednia 9'|P max : na jsefcelggskzquszgrccfvca
Woda m’/Mg 2,62 1,05
Surowiec Mg/Mg 2,5 | 2,59 | 3,0 -
Rozpuszczalniki kg/Mg 5,22 2,09
Kwasek kg/Mg 3,28 1,31
Zasada sodowa kg/Mg 3,88 1,55

Tabela XLVI. Ilos¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca

w przemysle thuszczowym

Ted Tlo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj ed- produkcji surowca
nostka - - ; -
min. | $rednia | max | min. | $rednia | max
- $cieki m’/Mg 1,47 0,59
020302 | makuchy, $ruta Mg/Mg | 1,50 | 1,78 | 4,65 | 0,57 | 0,63 | 1,80
020301 | szlamy kg/Mg 32,90 13,20
020305 | 0sady  przyzakladowych ke/Mg 3,30 1,30
oczyszczalni sciekdw
020380 | wytloki kg/Mg 4,40 1,80
020399 | inne ro$linne kg/Mg 21,60 8,60
- inne kg/Mg 0,09 0,04
- chemikalia kg/Mg 0,46 0,18
160803 | katalizatory kg/Mg 0,62 0,25
150101 | opakowania z papieru i tektury | kg/Mg 2,20 0,90
150102 opakowania z tworzyw sztucz- kg/Mg 0,53 021
nych
150103 | opakowania z drewna kg/Mg 0,16 0,06
150107 | opakowania ze szkla kg/Mg 0,006 0,003

Tabela XLVI. Zuzycie wody, surowcOw i materialdéw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w przemysle paszowym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jednostka produkecji surowca

min. | $rednia | max min. | $rednia | max
Woda m’/Mg 0,06 0,11 0,12 0,07 0,15 0,18
Surowce Mg/Mg 0,66 0,75 0,95 - - -
Dodatki Mg/Mg 0,03 0,22 0,31 0,03 0,30 0,47
Materiaty | Papier i tektura Mg/Mg brak danych brak danych
opakowa- | tworzywa sztuczne | kg/Mg 0,27 0,29
niowe drewno kg/Mg 1,45 1,53
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Tabela XLVIII. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostke¢ produkcji i przerobionego surowca
w przemysle paszowym

Ted Ilo$¢ na jednostke Tlo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj ed- produkcji surowca
nostka - - ; :
min. | srednia | max | min. | $rednia | max
- Scieki m3/Mg 0,01 0,06 0,07 0,01 0,08 0,10
160380, | odpady z produkcji pasz
160306 | roslinnych kg/Mg | 0,03 1,31 1,78 | 0,03 1,80 2,22
020304 | 0dpady nienadajace sigdo |y 0,003 0,004
spozycia
- inne kg/Mg 0,15 0,16
opakowania zawierajace
150110 | pozostatosci z substancja- | kg/Mg 0,002 0,002
mi niebezpiecznymi
150101 | OPakowania z papieru kg/Mg | 0,02 | 0,73 | 1,10 | 0,02 | 097 | 165
i tektury
150102 opakowania z tworzyw ke/Mg 0.27 0.36
sztucznych
150103 | opakowania z drewna kg/Mg 0,05 0,06

Tabela XLIX. Zuzycie wody, surowcow i materiatdw w przeliczeniu na jednostke produkcji i prze-
robionego surowca w przemysle migsnym (ubojnie)

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jed- produkcji surowca
nostka - - - - - -
min. | $§rednia | max min. | §rednia | max

Woda (ubojnie drobiu) m/Mg | 1,59 1,9 2,3 1,25 1,42 1,77
Surowiec (ubojnie drobiu) Mg/Mg | 0,73 0,75 0,78 -
Woda (ubojnie bydta) mMg | 145 | 1,73 | 2562 | 089 | 097 | 1,25
Surowiec (bydto) Mg/Mg | 0,45 0,56 0,61 -
Srodki myjace (ubojnie bydta) kg/Mg 0,24 0,11
Woda (ubojnie trzody) m’/Mg 1,75 2,58 33 1,62 | 2,16 | 2,79
Surowiec (trzoda) Mg/Mg | 0,83 0,84 0,93 -
Materiaty | papier i tektura kg/Mg 62,1 36,5
opakowa- K
niowe tworzywa sztuczne g/Mg 80,7 47,4
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Tabela LI. Zuzycie wody, surowcow i materiatow w przeliczeniu na jednostke produkcji i przerobio-
nego surowca w przetworstwie mi¢snym

Zuzycie na jednostke Zuzycie na jednostke
Rodzaj Jednostka produkcji surowca
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
Woda m* /Mg 5,6 753 | 942 | 528 | 9,10 | 16,32
Surowiec Mg/Mg 0,53 0,83 1,06 -
Dodatki kg/Mg | 32,70 | 53,50 | 69,30 | 30,81 | 60,38 | 97,72
Ostonki kg/Mg 34,77 32,77
Materiaty pomocnicze kg/Mg 47,13 44,43
Srodki czystosci kg/Mg 4,14 4,15
Trociny kg/Mg 0,21 0,20
Zrebki kg/Mg 1,65 1,55
Gaz ziemny m’/Mg 2,83 42,1 102,46 | 1,42 | 37,20 | 133,20
Olej opatowy kg/Mg 5,07 19,88 44,23 5,28 20,68 | 44,39
Olej napedowy kg/Mg 2,97 4,43 10,41 2,98 5,79 13,00
Benzyna kg/Mg 0,06 0,10
CO, kg/Mg 5,07 2,06
drewno kg/Mg 0,64 1,20
Materialy | Papier i tektura kg/Mg 3,22 24,44 | 59,36 5,77 19,00 | 62,81
opakowa- | metal kg/Mg 0,12 20,44 | 40,04 0,16 19,00 | 16,28
niowe tworzywa sztuczne | kg/Mg 7,12 14,44 | 26,21 5,27 11,00 | 27,79
szkto kg/Mg 49,93 20,30

Tabela LII. Ilo$¢ pozostalosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca
W przetworstwie migsnym

Jed Ilo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj nostka : pI‘Oduk.le . surow?a
min. | $rednia | max min. | $rednia | max
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- $cieki m’/Mg | 4,53 6,66 8,03 4,55 8,05 15,1
020202 ;’Z‘E’c‘;d"wa thanka zwie- | \ponie | 0,02 | 01 | 025 | 003 | 010 | 017
020281 | odpadowa thanka zwie- |6 0016 | 014 | 030 [0,0027| 0,09 | 0,12
rzg¢ca wysokiego ryzyka
020281 zw1§rzqta Pafile iubite z ke/Mg 026 0.50
koniecznosci

surowce i produkty nie
020203 | nadajace si¢ do spozycia | kg/Mg | 0,11 95,77 | 158,78 | 0,11 50,3 | 64,57
i przetworstwa

odpady z mycia i przygo-

020201 ’ ,
towania SUrowcow

ke/Mg 13,20 5,37

osady z zaktadowych

020204 S
oczyszczalni sciekdw

kg/Mg 1,9 17,6 28,0 1,9 14,2 52,7
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cd. tab. LII
1 2 3 4 5 6 7 8 9
190801 | skratki kg/Mg | 0,01 1,40 2,31 0,01 1,35 | 23,02
020106 | odchody zwierzece kg/Mg 0,64 9,41 11,85 0,79 4,59 | 48,48
200301 | Mesegregowane odpady 1y | 750 | 1370 | 1686 | 6,07 | 1090 | 31,68
komunalne
inne kg/Mg | 0,03 0,18 0,32 0,03 0,20 0,33
opakowania z papieru i
150101 tektury kg/Mg | 0,28 2,02 7,47 0,33 2,15 7,91
150102 | Opakowaniaztworzyw |y oo | 001 | 004 | 007 | 001 | 004 | 0,07
sztucznych
150104 | opakowania z metali kg/Mg 0,29 2,28 4,89 0,34 1,87 4,81
150107 | opakowania ze szkta kg/Mg 0,12 0,12

Tabela LIII. Zuzycie wody, surowcow i materialdw w przeliczeniu na jednostke produkeji i przero-
bionego surowca w przemysle rybnym

Rodzaj Jednostka ZuZ)./cie na jednos'tkq produkcji Zuz'ycie na jednqstkq surowca
min. $rednia max min. $rednia max
Woda m’/Mg 2,86 4,83 10,53 3,10 4,07 9,08
Surowiec Mg/Mg 0,92 0,98 1,21 -
Dodatki Mg/Mg 0,31 0,33 0,71 0,29 0,30 0,61
Energia elektryczna kWh/Mg 67,60 138,60 190,50 60,84 110,88 171,45

Tabela LIV. Ilo$¢ pozostatosci w przeliczeniu na jednostk¢ produkcji i przerobionego surowca
w przemysle rybnym

Ted Ilo$¢ na jednostke Ilo$¢ na jednostke
Kod Rodzaj ed- produkcji surowca
nostka - - - -
min. | §rednia | max | min. | $rednia | max
- Scieki mMg | 2,12 | 4,32 9,86 | 1,80 | 3,67 8,48
020202 | odpadowa tkanka zwierzgca | Mg/Mg | 0,05 0,09 0,21 | 0,03 0,06 0,21
200301 | odpady komunalne kg/Mg 2,0 2,0
190805 ustabll}Z(.)wane komunalne ke/Mg 2.0 13
osady $cickowe
150102 | zuzle i popioty kg/Mg 0,9 0,8
170405 | ztom kgMg | L1 50 | 733 [ 098 | 462 | 63,18
150101 | opakowania papierowe kg/Mg | 11,2 14,2 18,5 | 10,1 13,8 20,1
150102 | OPakowania z tworzyw kg/Mg | 021 | 290 | 7,14 | 0,19 | 2,55 | 6,15
sztucznych
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Zalacznik 2

Kwestionariusz ankiety
dotyczacej materialochlonnosci i odpadowosci produkeji
w przemysle rolno-spozywczym
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach”

I. Charakterystyka zakladu
1. Nazwa i adres zaktadu

4. Przecigtny czas trwania kampanii produkcyjne;j:
2005 1. - .......... dni, 2006 1. - ........... dni, 2007 r. -

I1. Dane o wielkos$ci rocznej produkcji

Jednost- Wielkos¢ produkceji w roku:

Lp. | Rodzajproduktu |40 oo 72005 | 2006 | 2007 | 2008

1

2

3

II1. Dane o rodzaju i ilo$ci przerobu surowca oraz o zuzyciu najwazniejszych materia-
low eksploatacyjnych

1. Dane o rodzaju i ilosci przerobionego surowca

[lo$¢ przerobionego surowca
. Jednost- .
Lp. Rodzaj surowca ka mia w roku: Uwagi
Y 72005 | 2006 | 2007 | 2008
1
2
3

Y'0d 1 stycznia 2010 r. Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
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2. Dane o ilosci zuzycia najwazniejszych materialdw eksploatacyjnych

Jednost- [lo$¢ zuzytego materiatu
ka miary w roku:

2005 | 2006 | 2007 | 2008

Lp. Rodzaj materiatu Uwagi

IV. Gospodarka odpadowa i wodno-$ciekowa w zakladzie

1. Dane o rodzaju i ilosci wytwarzanych w zakladzie odpadow produkcyjnych (w tym
osadow $ciekowych)

,, . Zagospodarowanie
11 h
Kod 08¢ wy\}vwl\(j[rzovri};cz)ksfip adow, odpadéw w zakta-

Lp. odpadu Rodzaj odpadu & i dzie w 2008 r.

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | [p0s6b (1=5)ilosc,
w Mg]

1

2

3

" 1) magazynowanie czasowe odpadu w Zaktadzie (prosze podaé ilos¢ na poczatku i na koficu roku), 2) przekaza-
nie odpadu, 3) unieszkodliwianie odpadu na miejscu w Zaktadzie (np. spalanie odpadéw, sktadowanie odpadow
na sktadowisku), 4) odzysk, w tym recykling odpadu na miejscu w Zaktadzie i ponowne wykorzystanie substancji
lub materialu zawartego w odpadzie w procesie produkcyjnym lub w innym procesie. Do recyklingu zalicza si¢
kompostowanie (kompost np. na sprzedaz), 5) inny.

2. Dane o ilosci pobieranej wody i zrzucanych sciekach w procesie produkcji

Jed- [o$¢ w roku:
Lp. Wyszczegdlnienie nostka Uwagi
miary 2005 2006 2007 2008

1 Pobor wody

2 Zrzut Sciekow

3. Krotka charakterystyka okolicznosci powstawania osadow S$ciekowych w zakladzie,
z uwzglednieniem urzadzen do oczyszczania (podczyszczania) Sciekow i do wstepnej
obrobki osadow.




Zataczniki 97

V. Charakterystyka podjetych lub planowanych dzialan w Zakladzie, w celu minima-
lizacji odpaddw i racjonalizacji przetworstwa

1. Opis dziatan ukierunkowanych na racjonalizacje przetwdrstwa, w celu zmniejszenia
materiatochtonnosci produkcji:

VI. Uwagi
Kontakt z osoba wypelniajaca ankiete: nr tel. ............... , adres e-mailowy......................
(miejscowosc i data) (pieczgd 1 podpis osoby wypetniajacej)

Kwestionariusz ankiety opracowat prof. dr hab. Edmund Kaca.
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Zalacznik 3

Kwestionariusz ankiety
dotyczacej materialochlonnosci i odpadowosci produkcji rolniczej
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi,
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach?

I. Charakterystyka gospodarstwa
1. Nazwa i adres gospodarstwa rolnego..........ovvvuiiriirii i

3. Struktura uzytkowania powierzchni w gospodarstwie, w hektarach (ha)

Grunty lesne oraz
Uzytki rolne zadrzewione
i zakrzaczone
® grunty , g
S b & =, o
Q [} g ISE N =}
Rok g 2 z ES) - - ) S =
S =} < =) <] b=l o 5] =i
o > S 3 & e > s S =
= | ¥ | 2| &= 2 s |22g| 7 |888| Z
2 —
=] 2] = ) N = N o 3 - > N
z 2 S 2 Z | 252 gg8°
& =~ % = < =8 g .2
& <3 e3 '
2007
2008

Grunty orne: to grunty w uprawie, tj. pod zasiewami oraz grunty ugorowane. Za grunty orne w uprawie uwaza si¢
grunty zasiane lub zasadzone ziemioplodami rolnymi lub ogrodniczym, plantacje wikliny i chmielu, powierzchnie
szklarni, inspektow, tuneli foliowych, powierzchnie ogrodow przydomowych oraz powierzchnie mniejszq od 10
arow zasadzonq drzewami owocowymi i krzewami owocowymi. Do gruntow ugorowanych zalicza si¢ powierzch-
nie gruntow ornych niewykorzystywane do celow produkcyjnych, ale utrzymywane wg zasad dobrej praktyki
rolnej. Sady: to grunty o powierzchni nie mniejszej niz 10 arow, zasadzone drzewami, krzewami owocowymi oraz
szkotkami drzew i krzewow owocowych. Laki i pastwiska trwale: to grunty pokryte trwale trawami, natomiast nie
zalicza sie gruntow ornych obsianych trawami w ramach plodozmianu. Uzytki rolne pozostale: grunty orne, sady,
lqki i pastwiska trwale niebedqce w dobrej kulturze rolnej (utrzymywane nie zgodnie z normami okreslonymi w
rozporzqdzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12.03.2007r. w sprawie minimalnych norm Dz. U. nr 46,
poz. 300).

4. Struktura zasiewdw (upraw) w gospodarstwie, w hektarach (ha)

Pozostate
=) Przemystowe Pastewne (na paszg)
§ = = uprawy
£ s = =
‘N L = <
sxlEel 2502 | . |zag B | .
Rok | = § ~ 3 g 5 o S iz © z 22858 8 o g .
-8 | SN 3 T E| »8 g 2 g8 |22 2 % g
S 5 & = ~< E IR i o = £ o E‘ 1%} K
T2l & N B2 87| ¥ 8 S |zgg 58| s g
© 5} g a2 =) o| 4 z
2007
2008

Zboza: zbhoza podstawowe (pszenica, zyto, jeczmien, owies i pszenzyto), mieszanki zbozowe na ziarno, gryka,
proso i pozostale zbozowe oraz kukurydza na ziarno. Strgczkowe na ziarno: strqczkowe konsumpcyjne (groch,

2 Od 1 stycznia 2010 r. Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
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fasola, bob i inne, strqczkowe pastewne (mieszanki zbozowo-strqczkowe, peluszka, wyka, bobik, tubin i inne).
Przemystowe: buraki cukrowe, uprawy oleiste (rzepak, rzepik, soja, stonecznik, len oleisty, oraz inne np. mak,
gorezyca na ziarno), wldkniste (len, konopie) i inne przemystowe( tyton, chmiel, cykoria). Pastewne: okopowe
(buraki, marchew i kapusta pastewna oraz brukiew, rzepa i inne), motylkowe drobnonasienne (konczyna, lucerna,
esparceta, seradela, komonica, nostrzyk) oraz inne pastewne i trawy na pasze, kukurydza na pasze, strqczkowe
pastewne na pasze. Pozostale uprawy: warzywa, oraz inne jak rosliny jagodowe (truskawki, maliny, agrest)
uprawy na nawozy zielone, wysadki okopowych oraz inne, np. ziola, wiklina, rosliny energetyczne.

5. Dane o wielkosci zbioru ziemioptodéw w gospodarstwie

Wielko$¢ zbioru

Lp. Rodzaj ziemioptodu Jednostka w roku: Uwagi
miary
2007 2008
Zboza, kukurydza, straczkowe na ziarno, ziemniaki

1 zboza — ziarno Mg (tona)

2 | kukurydza na ziarno —ziarno Mg

3 straczkowe na ziarno — ziarno Mg

4 | ziemniaki — bulwy Mg

Przemyslowe

5 | buraki cukrowe — korzenie Mg

6 | oleiste — ziarno Mg

7 | widkniste — stoma Mg

8 |[tyton — liscie Mg

9 | chmiel — szyszki Mg

Pastewne

10 | okopowe pastewne — korzenie, bulwy Mg

11 | motylkowe drobnonasienne — siano Mg

12 | inne pastewne i trawy na pasz¢ — siano Mg

13 | straczkowe — siano Mg

14 | kukurydza na paszg — zielona masa Mg

Pozostale uprawy
15 | warzywa Mg
16 | owoce z plantacji jagodowych Mg
(truskawki, maliny)
17 | inne Mg
Sady
18 | owoce z drzew Mg
19 | owoce z upraw krzewdw owocowych Mg
(porzeczki, agrest)
Trwale uzytki zielone
20 | faki trwale — siano Mg
21 | pastwiska trwate — siano Mg
22
23
6. Liczba zwierzat i produkcja zwierzgca w gospodarstwie
Liczba sprzedanych na ubéj i ubitych .| Produkeja )
w gospodarstwie zwierzat . | Produkcja Produkcja
Konie welny .
Rok bydlo | cieleta trzoda owee dréb | ryby mleka owezej jaj kurzych
chlewna
Mg (tony) Szt. litry/rok kg/rok szt./rok
2007
2008
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Zataczniki

I1. Dane o rodzaju i ilo$ci zuzytych nawozow, Srodkow ochrony ros$lin i innych mate-
rialow zwiazanych z produkcja roflinna i/lub zwierzeca w gospodarstwie

. 4 Jednost- llos’c.’ zZuzytego -
Lp. Rodzaj materiatu ka miary materiatu w roku: Uwagi
2007 2008
1 | Mineralne nawozy azotowe dtN
2 Mineralne nawozy fosforowe dt P,Os
3 | Mineralne nawozy potasowe dt K,0
4 | Obornik tona
5 | Pestycydy owadobojcze (insektycydy) kg
6 | Pestycydy grzybobojcze (fungicydy) kg
7 | Pestycydy chwastobdjcze (herbicydy) kg
8 | Pestycydy pozostate kg
9 | Kwalifikowany materiat siewny dt
10 | Olej napgdowy dt
11 | Oleje i smary techniczne dt
12 | Mieszanki paszowe tona
13 |
14 |

I11. Gospodarka odpadowa i wodno-$ciekowa w gospodarstwie rolnym

1. Dane o rodzaju i ilosci odpadow wytwarzanych w gospodarstwie rolnym

o Jed- Ilos’ci1 Wgtw((i)rzo- . Z;gospodarow;mie
0 . 1 nych odpadow, | odpadow w gospodarstwie
Lp. odpadu Rodzaj odpadu” nos tka Y w rolliu: i w Z%OE?r.
MY 75007 [ 2008 [sposéb”(1-5)/ilos¢, w Mg]
Odpady 0201 z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych, lesnictwa, towiectwa i rybotowstwa
1 020101 | Osady z mycia i czyszczenie Mg
(tony)
2 1020102 | Odpadowa tkanka zwierzeca Mg
3 1020103 | Odpadowa masa roslinna Mg
4 1020104 | Odpady tworzyw sztucznych (w tym Mg
folia) (z wylgczeniem opakowan)
5 020105 | Odpady z gospodarki lesnej Mg
6 [020108" | Odpady agrochemikaliow zawierajgce | Mg
substancje niebezpieczne, w tym
srodki ochrony roslin I'i II klasy
toksycznosci (bardzo toksyczne i
toksyczne)
7 1020109 | Odpady agrochemikaliow inne niz Mg
wymienione w 020108
8 020110 | Odpady metalowe Mg
9 (020180 | Zwierzeta padie i ubite z koniecznosci | Mg
oraz odpadowa tkanka zwierzeca,
wykazujqce wilasciwosci niebezpieczne
10 [ 020181 | Zwierzeta padie i odpadowa tkanka Mg
zwierzeca, stanowiqce material szcze-
golnego i wysokiego ryzyka inne niz
wymienione w 020180
11 1020182 | Zwierzeta padle i ubite z koniecznosci | Mg
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12 1020183 | Odpady z upraw hydroponicznych Mg

13 [ 020199 | Inne nie wymienione odpady z rolnic- | Mg
twa, sadownictwa, upraw hydropo-
nicznych, lesnictwa, fowiectwa i

rybolowstwa
14 — odchody zwierzece:
a)
b)
(9
15 — .
16 —
17 — e

Inne odpady mogqce powstawacé w gospodarstwie rolnym

1 [ 070480° | Przeterminowane organiczne srodki Mg
ochrony roslin 1 i Il klasy toksyczno-
sci(bardzo toksyczne i toksyczne),

z wylgczeniem 020108 i 020109

2 | 070481 | Przeterminowane organiczne srodki Mg
ochrony roslin inne niz wymienione
w 070480, z wylqczeniem 020108
1020109

3 1302 Odpadowe oleje silnikowe, przekia- Mg
dniowe i smarowe

4 150101 | Opakowania z papieru i tektury” Mg

5 150102 | Opakowania z tworzyw sztucznych Mg

6 |150110" | Opakowania zawierajqce pozostalosci | Mg
substancji niebezpiecznych lub nimi
zanieczyszczone (np. srodki ochrony
roslin 1 i II klasy toksycznosci — bar-
dzo toksyczne i toksyczne)

7 160103 | Zuzyte opony Mg

8 |160107" | Filtry olejowe szt.

9 |160601" | Baterie i akumulatory olowiowe szt.

10 | 160602 | Baterie i akumulatory niklowo- szt.
kadmowe

11 | 160608 | Selektywnie gromadzony elektrolit Mg
z baterii i akumulatorow

12 [ 160213 | Lampy wyladowcze (Swietlowki, szt.
rteciowe, sodowe i inne)

13 e

14 — |

15 — |

" Odpady oznaczaja kazda substancje lub przedmiot nalezacy do jednej z kategorii, okreslonych w zataczniku nr
1 do Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. z péz. zm. (tekst jednolity Dz. U. 2007, Nr 39, poz. 251),
ktorych posiadacz pozbywa sig, zamierza si¢ pozby¢ lub do ich pozbycia si¢ jest obowiazany.

Opakowania to wprowadzone do obrotu wyroby wykonane z jakichkolwiek materialéw, przeznaczone do

przechowywania, ochrony, przewozu, dostarczania lub prezentacji wszelkich produktow, od surowcow do towa-

row przetworzonych (Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych). Odpady
opakowaniowe to wszystkie opakowania, w tym opakowania wielokrotnego uzytku wycofane z ponownego
uzycia.

» 1) magazynowanie czasowe odpadu w gospodarstwie (prosze poda¢ ilo§é na poczatku i na koncu roku),
2) przekazanie odpadu, 3) unieszkodliwianie odpadu na miejscu w_gospodarstwie (np. spalanie odpadéw, skta-
dowanie odpadow na sktadowisku w gospodarstwie), 4) odzysk, w tym recykling odpadu na miejscu w gospo-
darstwie i ponowne wykorzystanie substancji lub materiatu zawartego w odpadzie w procesie produkcyjnym lub
w innym procesie. Do recyklingu zalicza si¢ kompostowanie (kompost np. na sprzedaz), 5) inny.

2)
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2. Dane o ilosci pobieranej wody i zrzucanych sciekach w gospodarstwie

Lp. Wyszczegdlnienic Jedqostka Tlo$¢ w roku: Uwagi
miary 2007 2008
1 Pobor wody m
2 | Zrzut sciekow m’

3. Krotka charakterystyka zaopatrywania w wode gospodarstwa oraz oczyszczania
sciekdw, unieszkodliwiania osadoéw $ciekowych i ptynnych nieczystosci.
- zaopatrywanie wode (wodociqg zbiorowy, wlasna studnia kopana, studnia wiercona)

- oczyszczanie Sciekow (kanalizacja zbiorcza, oczyszczalnia lokalna, oczyszczalnia in-
dywidualna, bezodplywowy zbiornik na scieki, inne)

- unieszkodliwianie osadow sciekowych (odbior, unieszkodliwianie na miejscu w gospo-
darstwie)

IV.Charakterystyka podjetych lub planowanych dzialan w gospodarstwie, w celu
minimalizacji odpadow.

2. Opis dziatan ukierunkowanych na zmniejszenie ilosci powstajacych odpadow:

Kontakt z osoba wypelniajacej kwestionariusz ankiety:
nrtel. ..., , adres e-mailowy.............c............

(miejscowosc 1 data) (czytelny podpis osoby wypetniajacej)

Kwestionariusz ankiety opracowat prof. dr hab. Edmund Kaca







